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(54) Title: ARTICULATOR FOR PRODUCING DENTAL PROSTHESES | l

(54) Titre: ARTICULATEUR PERMETTANT L’ELABORATION DE PROTHESES DENTAIRES

(§7) Abstract

The invention concerns an articulator for parametering a prothestic or occlusal directional
plane and dentoalveolar stages, for producing dental prostheses comprising two planar elements,
upper and lower (1, 2), mutually articulated about a horizontal pin (3) paraliel to the two planar
elements (1, 2) and located above the lower pianar element (2), the two planar elements (1, 2) being
designed to fix, opposite each other and in contact with each other, a patient’s two dental arch
models (5, 6), namely an upper model (5) fixed beneath the upper element (1) lower surface and
a lower model (6) fixed on the lower element (2) upper surface, and means for defining, between
the two elements (1, 2) a plane inclined with respect to the upper element (1) and corresponding
to an occlusal plane P between the two models (5, 6), said means defining the inclined plane
corresponding to the occlusal plane P being borne by the upper element (1) and comprising a plate
(7) representing the occlusal directional plane P. The means defining the occlusal directional plane P comprise means for adjusting (8, 9;
13; 56 — 59, 64 — 70) the angle of inclination and the distance between the plate (7) and the upper element (1); the distance between the
plate (7) and the upper element (1) is adjusted by at least an assembly (9) borne by the upper element (1) and a column provided with a

scale (8) bearing the plate (7) at its lower end and sliding perpendicularly to the upper element (1) in the assembly (9), guiding the column
(8) and locking into a position adjustable relative to the upper element (1).

(57) Abrégé

Articulateur permettant le paramétrage du plan d’orientation prothétique ou occlusal et des étages dento-alvéolaires, en vue de
I’€laboration de prothéses dentaires comportant deux éléments plans supérieur et inférieur (1, 2) articulés entre eux autour d’un axe
horizontal (3) paraliele aux plans des €léments (1, 2) et situ€ au~dessus de 1’élément plan inférieur (2), les deux éléments plans (1, 2) étant
destinés 2 la fixation, en regard 1’un de Pautre et.en contact I'un avec I’autre, de deux modéles (5, 6) des arcades dentaires d’un patient, a
savoir un modele supérieur (5) fixé sous la face inférieure de 1’élément sup€rieur (1) et un modele inférieur (6) fixé sur la face supérieure
de I'él€ment inférieur (2), et des moyens pour définir, entre les deux €léments (1, 2), un plan incliné par rapport 2 1’élément supérieur (1)
€t correspondant a un plan d’occlusion P entre les deux modales (5, 6), lesdits moyens définissant le plan incliné correspondant au plan
d’occlusion P €tant portés par I’élément supérieur (1) et comportant un plateau (7) matérialisant le plan d’orientation occlusal P, les moyens
pour définir le plan d’orientation occlusal P comportant des. moyens de réglage (8, 9; 13; 56-59; 64-70) de ’angle d’inclinaison et la
distance du plateau (7) par rapport A I’élément supérieur (1); le réglage de la distance du plateau (7) par rapport a I'élément supérieur (1)
ctant assuré par au moins un ensemble (9) porté par 1’élément supérieur (1) et une colcnne munie d’une. graduation (8) portant le plateau
(7) a son extrémité inférieure et coulissant perpendiculairement 3 1’&lément sup€rieur (1) dans 1’ensemble (9), assurant le guidage de la
colonne (8) et son blocage dans une position réglable par rapport A I’élément supérieur {1). | '
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ARTICULATEUR PERMETTANT L'ELABORATION DE PROTHESES DENTAIRES

La présente invention concerne un articulateur permettant le paramétrage du plan

d'orientation prothétique ou occlusal et des étages dento-alvéolaires en vue de 1'élaboration de

prothéses dentaires.

Pour I'¢laboration de protheses dentaires, on utilise actuellement des articulateurs de type
"ARCON?", le pius souvent utilis¢, ou encore "NONARCON". Ces appareils, utilisés dans les
laboratoires de protheses dentaires et dans les cabinets dentaires, servent & reproduire

I'enveloppe des mouvements physiologiques naturels entre les arcades dentaires d'un patient par

rapport a son crane, dans le but de fabriquer au laboratoire des bridges, prothéses, etc.

Ces apparells comportent généralement deux éléments ou membres plans, respectivement
inférieur et supérieur, qui sont articulés entre eux autour d'un axe horizontal paralléle au plan
des deux éléments et situé a un niveau supérieur a celui de I'élément plan inférieur. Sur ces
éléments plans superieur et inférieur qui reproduisent en quelque sorte les machoires d'un
patient, sont fixés des modeéles en platre des arcades dentaires du patient. Ces modéles
comprennent un modele supérieur, reproduisant l'arcade dentaire supérieure, fixé sous la face
inférieure de I'¢lément supérieur, et un modele inférieur, reproduisant ‘I'arcade dentaire
inferieure, fixé sur la face supérieure de 1'élément inférieur. Lorsque le nombre de dents en
antagonisme le permet, 1l existe un calage' naturel entre 'étage moyen de la face et 1'étage
Inf€rieur de la face. Ceci préserve la dimension verticale d'occlusion qui concourt a l'esthétique
du visage. Cette dimension verticale est donc transférée sur l'articulateur, lorsque les modéles
en platre des arcades dentaires du patient sont montés grace 4 l'arc facial et en occlusion. Sur
'articulateur, les deux modéles du patient sont fixés en regard I'un de l'autre de maniére a venir
en contact I'un avec l'autre suivant un plan d'occlusion, qui correspond au plan d‘occlusion des
arcades dentaires du patient. La céphalométrie est I'étude des structures craniofaciales sur

radiographie de la téte, de profil ou de face. On peut tracer sur une téléradiographie de profil, le
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plan horizontal de Francfort, lequel passe par le sommet de l''mage des conduits auditifs
externes droit et gauche et les images des trous infra-orbitaires, ainst que le plan d'occlusion du
patient défin1 comme le plan occlusal trace par le repérage de la zone d'engrenement des
premieres molaires et des incisives centrales. Chez un sujet denté normodivergent, le plan
d'occlusion est le plan de contact entre les dents du haut et les dents du bas, et il est

généralement inclin€é de haut en bas et d'arriere en avant, d'un angle de 10° par rapport au plan

horizontal de Francfort.

[1 ex1iste sur le marché des accessoires permettant de parametrer le plan d'occlusion mais
ces accessoires ne permettent pas de faire le paramétrage aussi facilement entre les deux

%

modeles des arcades dentaires montés; pas pius qu’ils ne permettent la fabrication en labora-
toire des maquettes d'occlusion, ou de bridges provisoires, conformes au parametrage defim par
I'étude du praticien. Ces accessoires n'ont pas non plus 1a possibilité de permettre de tracer le

plan d'orientation prothétique sur les modeles en platre des arcades dentaires du patient.

Dans les articulateurs connus actuellement, le modele en platre supérieur monté sur un
plateau fixe sur I'élément inférieur de l'articulateur,. a une hauteur prédéterminee au-dessus de
cet €lément et incliné d’un angle de 10° de haut en bas ei; d'arriere en avant par rapport a
I'elément supérieur, n'est valable que pour un patient normodivergent, dont 1'arcade supérieure
occupe spatialement la position par rapport au crane que lui impose ce plateau standard. Or, une
telle hauteur fixe et une telle inclinaison fixe ne correspondent pas ala géneralité des cas
rencontres en pratique chez les divers patients traités, qui présentent un schéma craniofacial
pouvant aller de I'hypo a I'hyperdivergence. Monter alors le modéle maxillaire de I'arcade
dentaire du patient selon ce plan standard revient a néghger la position spatiale de l'arcade
maxillaire par rapport a la base du crane. En d'autres termes, on utilise un plan standard d'un

normodivergent type pour tout le monde. Un tel plateau fixe en hauteur et en inclinaison

conduit donc a une impossibilité d'un montage correct des prothéses dentaires.
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La présente invention vise a remedier a ces inconvenlents en procurant un articulateur
permettant de définir un plan d'orientation prothétique parameétrable a volonté, aussi bien en

millimétre de hauteur qu'en degré d'inclinaison, en tenant compte de la morphologie du patient

(hyper, hypo ou normodivergent).

A cet effet, cet articulateur permettant le parameétrage du plan d'onientation prothétique ou
occlusal et des ctages dento-alveolaires en vue de .l'élab-oration de protheses dentaires,
comprend :

e deux éléments plans supérieur et inférieur articulés entre eux autour d'un axe horizontal
paralléle aux plans des €éléments ct situé au-dessus de I'élément plan inféneur, les deux
éléments plans étant destinés a la fixation, en regard l'un de l'autre et en contact I'un avec
l'autre de deux modeéles des arcades dentaires d'un patient, a savoir un modele supérieur fixe
sous la face inférieure de l'élément supérieur et un modele inféneur fixé sur la face
supérieure de I'élément inféneur,

e des moyens pour définir entre les deux €léments, un plan incliné par rapport a I'élement
supérieur et correspondant & un plan d'occlusion entre les deux modeles, lesdits moyens

étant portés par 1’élément supérieur et comportant un plateau maténialisant le plan

d'orientation occlusal.

Selon 'invention, les moyens définissant le plan incliné comportent des moyens de
réglage de l'angie d'inclinaison et de la distance du plateau par rapport a I'élément supérieur, et
le réglage de la distance du plateau par rapport a 1’élément supérieur est assuré par au moins un
ensemble porté par I'élément supérieur et une colonne graduee portant le plateau a son
extrémité inférieure et coulissant perpendiculairement a I'élément supérieur dans I'ensembile,

assurant le guidage de la colonne et son blocage dans une position réglable par rapport a

I'¢lément supérieur.
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L'articulateur conforme a l'invention permet la fabrication de maquettes d'occlusion
selon un plan d'orientation prothétique adapté a chaque patient, ceci grace a un double

mouvement autour d'un axe ne perturbant pas la programmation angulaire choisie pour le plan

d’orientation prothétique. L’articulateur peut comporter additionnellement un compas

permettant le tracé du plan d’onientation prothétique et de ’orientation de la ligne des collets

~ gingivo-dentaires. Il permet auss: 'utilisation d’un axe sagittal antéro-postérieur permettant

de diagnostiquer le voilage d’un plan d’occlusion, c’est a dire son asymeétrie par rapport a la

base du crane.

’articulateur conforme a I’'invention permet d’obtenir un gain de temps et une fiabilité
constante a tous les stades du travail de reconstruction prothétique. Dans son application en
orthodontie, grace a 1’enregistrement avant traitement du plan d’occlusion (coordonnees en
millimetres de hauteur et degrés d’inclinaison), 1’orthodontiste peut, en cours de traitement ou
aprés traitement, vérifier I’action de 1’appareiliage orthodontique en bouche, en transférant a
nouveau la situation spatiale des arcades dentaires du patient sur [’articulateur et en effectuant

une comparaison avec des valeurs initiales (en particulier, les compensations dento-

alvéolaires).

[ ’articulateur conforme a 1’invention permet également de diagnostiquer et de quantifier
les asymétries du plan d’occlusion, responsables entre autres, de traumatismes dentaires ayant
des répercutions sur les arcades dentaires et les articulations temporo-mandibulaires. [l permet
aussi d’établir un plan de traitement chirurgical et prothétique avant traitement. Un

paramétrage rigoureux permet de systématiser les modifications chirurgicales, orthodontiques

ou prothétiques envisagées par un meédecin traitant sur son patient.

L’appareil est d’un usage simple et rapide, appréciable par les praticiens, quelle que soit

leur orientation (chirurgie implantaire ou parodontale, prothétique, orthodontique) et par les

prothésistes. L.a communication, en ce qui concermne le transfert des modeles des patients,

entre un cabinet dentaire et un laboratoire de prothéses, s’en trouve grandement ameéliorée.
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I est décnit ci-apres, a titre d'exemple non hmitatif, des formes d'exécution de la
présente ivention en réference aux dessins annexes sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un articulateur selon l'invention dans iequel les

moyens définissant la position du plan incliné correspondant au pian d'occlusion sont montés a

I’avant de 1'élément supéneur.

- la figure 2 est une vue en ¢lévation latérale schématique de l'articulateur de la figure 1,
prise de la gauche sur cette figure.

- la figure 3 est une vue en clevation schématique de l'articulateur dans lequel les
moyens définissant le plan inciin€ correspondant au plan d'occlusion sont montés a 'armnere de
I'elément supéneur.

- la figure 4 est une vue en coupe verticale du crane d'un patient €denté dont le plan
d'occlusion est 1ncorrect. '

- les figures 5, 6 et 7 sont des vues schématiques en €levaton latérale 1llustrant
['utilisation de l'articulateur selon l'invention pour la correction des modeles supérieur et
inférieur du patient représenté€ sur la figure 4 et I'obtention d'un plan d'occlusion correct.

~la figure 8 est une vue en coupe verticale du crane du patient ayant retrouveé un plan
d'occlusion correct.

~la figure 9 est une vue en é€lévation latérale de la colonne graduée et d'un ensemble
supportant le plateau matérialisant le plan d'orientation prothétique ou occlusal.

- la figure 10 est une vue en ¢élévation de l'ensemble represente sur la figure 9, prise de

la droite sur cette figure.

la figure 11 est une vue en coupe horizontale selon la higne XI-XL de la figure 9.
- la figure 12 est une vue en élévation latérale de la colonne graduée.
. la figure 13 est une vue en coupe horizontale selon la ligne XIII-XIII de la figure 12.
- la figure 14 est une vue en ¢lévation latérale de la butée réglable angulairement.
- la figure 15 est une vue en plan de la butée reglable angulairement.
- la figure 16 est une vue en €élévation latérale de la piéce intermédiaire de liaison.

la figure 17 est une vue en plan de la picce intermédiaire de liaison.

la figure 18 est une vue en élévation, avec .arrachement partiel, de I'axe d'articulation

et de sa vis le blocage.
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la figure 19 est une vue de profil de l'axe d'articuiation prise de la gauche sur la figure

13.

les figures 20 et 21 sont des vues en coupe verticale de 'ensemble supportant la
plateau, respectivement dans une position selon laquelle le plateau est aligne avec la butée
reglable angulaireinent et dans une position selon laquelle le plateau est incliné vers le bas par
rapport a la position d'alignement avec cette butee réglable.

la figure 22 est une vue en plan d'un ensemble constitué d'une glissiére, d'un compas
pointe graphite montable a gauche ou a droite permettant des tracés sur les arcades dentaires, et
de réglettes amovibles pouvant étre utilisées a la place du plateau matérialisant le plan

d'orientation prothétique ou occlusal.

la figure 23 est une vue en €iévation de I'ensemble a ghissiere et réglettes représente sur

la figure 22.

. la figure 24 est une vue de profil de 'ensemble représente sur la figure 22, prise de la

gauche sur cette figure.

- la figure 25 est une vue de profil de I'ensemble représente sur la figure 22 prise de la

droite sur cette figure.

. la figure 26 est une vue schématique en éclaté d’un autre mode de réalisation de
’articulateur conforme a ’invention, dont la figure 27 est une vue de détail de la coulisse
verticale, la figure 28 une vue schématique de I’index de lecture des graduations, et la figure 29
une vue des graduations apposées sur une plaque venant se fixer sur ladite coulisse ;

- la figure 30 est une vue schématique partiellement éclatee de la forme de réalisation
représentée en figure 26 ;

- la figure 31 est une représentation schématique en perspective de la forme de

realisation représenteée au niveau des figures 26 et 30, et montée sur I’articulateur complet.

L'articulateur selon l''nvention, qui est représenté schématiquement sur les figures 1 et 2,

est du type des articulateurs connus dans le commerce nous la dénomination "ARCON". Cet

articulateur pour 1'élaboration de protheses dentaires, comprend essentiellement un élément ou
membre plan supérieur (1) et un €élément ou membre plan inférieur (2), lesquels sont articulés
entre eux autour d'un axe horizontal et transversal, parallele aux plans des deux éléments et

situ€ au-dessus de I'élément inférieur (2). L'axe (3), correspondant a 1'axe charniére bicondylien
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des articulateurs, est porté en fait par deux bras (4) qui s'étendent vers le haut a partir de
'élément inférieur (2) et qui forment une seule piece avec celui-c1. L'articulateur présente une
position de fermeture dans laquelle les deux eléments (1, 2) sont sensiblement paralieles 1'un &
l'autre. Cette position est déterminée par une tige incisive (1a) traversant perpendiculairement
['élément supérieur (1), bloquée en position réglable, et dont I'extrémité inférieure est au contact
avec une piece d'appul montee sur la face supérieure de 'élément 1nierieur (2), appelé le plateau
ou table 1ncisif. Elle permet de préserver la relation entre les deux arcades dentaires telle qu'elle
existe dans la bouche du patient ; ceci définit une dimension verticale d'occlusion. Cette

dimension verticale d'occlusion permet I'harmonie esthétique de 1'étage inférieur de la face.
P q g

Les deux ¢léments supérieur (1) et inférieur (2) matérialisent respectivement les
machoires supérieure et inférieure d'un patient, pour lequel une prothése dentaire doit étre
fabriquée. A cet effet, on réalise de maniere habituelle, deux modeéles des arcades dentaires du
patient, a savoir un mode¢le supérieur (5), correspondant a l'arcade dentaire supérieuré, fixé sous
la face inférieure de I'é1ément supérieur (1), et un modéle inférieur (6), correspondant a I'arcade |
dentaire inférieure, fixé sur la face supérieure de I'éiément inférieur (2). Les modeles supérieur
(5) et inférieur (6), réalisés généralement en platre, comportent habituellement une maquette
d'occlusion ou plaqgue de base respective (5a) et (6a) en résine dure et surmontée d'un bourrelet

superticiel respectifs (5b), (6b) en matiere thermoformable ("stents").

Les protheses dentaires qui doivent étre fabriquées en utilisant l'articulateur selon
I'Invention, doivent étre établies & partir de modeles supérieur (5) et inférieur (6) qui, lorsque
'articulateur est fermé (position représentés sur les figures 1 et 7) sont en contact suivant un
plan d'occlusion P, qui est incliné d'arriére en avant et de haut en bas, d'un angle «, dont la
valeur est €gaie ou voisine de 10° chez un normodivergent. L'articulateur selon I'invention est -
pourvu a cet effet de moyens qui permettent de prédéterminer la position de ce plan
d'orientation occlusal ou prothétique en millimeétres de hauteur et en degrés d’inclinaison par

rapport a une référence constituée par le plan de Francfort précité.
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Selon l'invention, les moyens definissant le plan d'inclinaison correspondant au plan
d'orientétion occlusal P desiré sont portés par I'élément supeneur (1) de l'articulateur et
comportent un plateau mince (7), destiné a matérialiser le plan d'onientation prothétique ou
occlusal, et des moyens de réglage de I’angle d'inclinaison et de la distance du plateau (7) paf
rapport a I’élément supérieur (1). Ces moyens de réglage comportent une colonne graduée (8),
coulissant perpendiculairement par rapport au plan de |'¢lément superneur (1), dans au moins un
ensemble de guidage et de blocage (9). Dans la forme d'exécution non limitative représentee sur
les figures, I’articulateur comprend en fait deux ensembles de guidage et de blocage, a savoir un
ensemble anténieur (9) et un ensemble postérieur (9a), I'ensemble postérieur (9a) étant monte,
sur 1'élément supérieur (1), dans une position plus proche de 1’axe d'articulation horizontal (3)
que l'ensembie antérieur (9). Chaque ensemble de guidage et de blocage (9, 9a) peut comporter
un manchon (11) traverse de part en part par la colonne graduée (8) et disposé coaxialement par
rapport a un onifice traversant menage en dessous dans i'¢lément supérieur (1). Le blocage de la
colonne (8) dans n'importe quelle position désirée en hauteur est assure par une vis (12) vissée
dans un trou radial filet¢ du manchon (11), et dont ’extrémité prend appui a lI'inténieur du
manchon (9), sur la colonne graduée (8). La colonne graduce (8) est guidée dans le manchon

(9), sans pouvolr tourner autour de son axe et a cet effet, elle peut présenter une section

transversale non circulaire, par exemple carrée.

La colonne graduée (8) porte a son extrémité inférieure, un ensemblie (13) supportant le
plateau (7) et permettant de faire varier son degré d'inclinaison «. Une forme d'exécution non
limitative de cet ensemble (13) sera décrite plus loin en référence aux figures 9 a 21.
L'ensemble (13) comporte dans l'exemple de la figure 1, un support tubulaire (14) dans lequel
est engagée une tige (15) solidaire du plateau (7). Le support tubulaire (14) est articulé sur la
partie extréme inférieure de la colonne graduee (8), autour d'un axe honizontal (16), qui est
parallele a I'axe d'articulation (3) entre les deux éléments (1) et (2). Le degré d'inclinaison o du
support tubulaire (14) et par conséquent du plateau (7) autour de 'axe de pivotement (16) par
rapport au plan de I'élément supérieur (1), est indiqué au moyen d'un vernier {(17) solidaire de la

partie extréme inférieure de la colonne graduée (8).
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On décrira maintenant, a titre d'exemple d'application de l'articulateur selon I'invention, sa
mise eﬁ oeuvre pour corriger un plan d'occlusion P incorrect, tel que représenté sur la figure 4
et pour obtenir un pian d'occlusion P correct, tel que représenté sur le figure 8. Au départ, le
plan d'occlusion P incorrect qui résulte d'une édentation totale d'un patient (figure 4), est incline
de bas en haut et d'arriere en avant, c'est-a-dire a l'inverse de | inclinaison correcte. Pour
corriger ce défaut, l'appareil est utilisé pour des raisons de commodité pour le prothésiste, avec
les moyens de réglage situés en position arriere, c'est-a-dire avec la colonne graduée (&)

engagée dans l'ensemble de guidage et de blocage postérieur (9a). comme 1l apparait sur la

fﬁgure 3. Les modeéles supérieur (5) et inférieur (6) fixés respectivement aux elements (1) et (2)

ainsi qu'll est représenté sur la figure 3. correspondent & ceux pns sur le patient et ils
reproduisent l'inclinaison incorrecte du plan d'occlusion P. Le prothésiste peut ensuite
paramétrer I'usage de l'appareil, c'est-a-dire déterminer a ’avance la hauteur du plateau (7) et
son inclinaison en vue de la future reconstruction. Le prothésiste bloque donc la colonne
graduée (8) a la hauteur désirée dans l'ensemble (9a), et apres avoir ramollt par chauffage, le
bourrelet en matiére thermoformable (5b) du modele supérieur (5) et avoir ouvert l'articulateur,
il tapote avec le plateau (7) sur le bourrelet ramolli (5b) en faisant osciller ce plateau (7) autour
de l'axe de pivotement (16), comme il est indiqué par la fleche f sur la figure 3, jusqu'a ce que le
bourrelet ramoili (5b) soit amené a présenter une face inférieure plane située a la hauteur voulue

et inclinée de l'angle o souhaitée pour le plan d'occlusion P. La situation finale résultant du

tapotement du bourrelet (5b) par le plateau (7) est représentée sur la figure 5. Pendant cette

opération de modelage du bourrelet (5b) du modeéle supérieur (5). le modele inférieur (6) est
maintenu en place sur I'élément inférieur (2), toujours écarté de 1’éiément supérieur (1). Apres
refrdidissernent et durcissement du bourrelet supérieur (5b) a surface inférieure plane, on enleéve
le plateau (7) de son support (14) (figure 6), on chauffe le bourrelet thermoformable (6b) du
modele inférieur (6) de manieére a le ramollir, et on ferme l'articulateur a la dimension verticale
enregistrée en bouche et qui est définie par la hauteur de la tige incisive (1a). Par suite de la
pression exercée, le bourrelet inférieur ramolli (6b) se déforme au contact du bourrelet
superieur durci (5b) et le bourrelet inférieur (6b) adopte alors une face supérieure plane qui est
adjacente a la face intérieure du bourrelet supérieur (5b). Ces deux faces sont alors contenues

dans le plan d’occlusion P qui est situé a 1a hauteur voulue et est incliné de I'angle o désiré pour
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ce plan. La figure 8 représente les deux modeles supérieur et intérteur, a plan d'occlusion P

correct, placés en bouche.

Dans la généralité des applications de l'articulateur, le plateau (7) destiné a définir la
position du plan d'occlusion P, n'a qu'un seui degré de liberté, c'est-a-dire qu'il peut simplement
pivoter autour de l'axe d'articulation horizontal (16). Toutefois, on peut également envisager
d'accorder au plateau (7) un degré de libert¢ supplémentaire en lui permettant de pivoter

transversalement vers la gauche et vers le droite, autour de 'axe de sa tige support (15).

On décrira maintenant, en se référant aux figures 9 a 21, une forme d'execution non
limitative de l'ensemble (13), telle que montée en variante sur les figures 3, et 5_ a 7, supportant
le plateau (7) et permettant de faire varier son degré d'inclinaison o par rapport a 'horizontale
au a I'élément supérieur (1) de l'articulateur. Cet ensemble (13) comporte tout d'abord une
chape (18) qui est formée a l'extrémité inférieure de la colonne graduée (8) et qui s'étend vers la
droite, comme on peut mieux le voir sur les figures 12 et 13. De ce fait, la colonne graduce (8),
vie en élévation, présente une forme en L. Les deux branches paralleles de la chape (18) sont

percées respectivement de trous coaxiaux (19), destinés a recevolr et supporter l'axe de

pivotement (16) de I’ensemble (13).

L'ensemble (13) comporte par ailleurs deux pieces emboitées l'une dans l'autre et
articulées conjointement autour de l'axe de pivotement (16), a savoir une butée réglable
angulairement (21), représentée d'une facon détaillée sur les figures 14 et 15, et une piece

interméediaire de liaison (22), représentée d'une facon détaillée sur les figures 16 et 17.

La butée réglable (21) qui est appliquée contre une face latérale verticale de la partie
inférieure de la colonne (8) ou de la chape intérieure (18) de la colonne (&), comporte dans sa
partie droite, un orifice traversant (23) de mé€me diametre que celui de I'axe de pivotement (16),
et destiné 4 recevoir cet axe, et, dans sa face externe, un trou borgne (24) disposé entre 15oriﬁce
(23) et le coté vertical droit (25) de la butée réglable (21). Dans sa partie gauche, la butée (21)

présente une fente oblongue (26) en forme d'arc de cercle centré sur le centre de 'orifice (23) et

‘dont un bord porte une graduation (27). Cette fente courbe (26) s'etend en regard d'un trou
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bo.rgne filete (28), réalis€ au sein de la face latérale verticale de la colonne (8) ou de la chape
(18) contre laquelle est plaquee la butée réglable (21). Lorsque cette butée réglable se trouve en
position horizontale ou position « z€ro », le trou fileté (28) est aligné horizontalement avec les
orifices (19) prévus pour la réception de 1'axe (16). Une vis de blocage (29) est vissée dans le
trou borgne (28) en passant a travers la fente arquée (26), et destinée a assurer le blocage de la

butée réglable (21) dans n'importe qu'elle position angulaire désirée par rapport a I'horizontale,

apres l'avoir fait pivoter autour de l'axe (16).

Il va de soi. que la partie graduee supérieure de la butée (21), située a droite dans les
figures 9, 14, 20 et 21, et qui est symétrique de la partie graduée inférieure par rapport a
I'horizontale, est utilisée de la méme fagon lorsque la coionne (8) soutenant I'ensemble (13) est
montee a l'avant de l'articulateur, c’est a dire dans l'ensemble de guidage et de blocage (9),

comme represente dans les figures 1 et 2.

La piece intermediaire de haison (22) est, elle aussi, montée pivotante autour de l'axe
d‘articu.‘lation (16). Elle est accouplee au plateau (7) par ’intermédiaire d'une chape (31), c'est-
a-dire en forme de U, qui est fixée par son ame transversale, au coté transversal arriére ou
gauche' (7a)- de ce plateau (7), et dont les ailes paralléles s'étendent vers l'arriére, c'est-a-dire
vers 1’axe de pivotement (16). Cette chape (31), qui est mieux représentée sur les figures 22 et
24, présente sur les faces internes de son ame et de ses ailes, une rainure continue (31a) dans
laquelle s'engage une nervure (32) de forme complémentaire, formée a 1'extérieur de la piéce
intermédiaire de liaison (22). Cette piece intermédiaire (32) présente par ailleurs deux trous
coaxiaux (33) traversés par l'axe de pivotement (16), afin de permettre 2 la piéce intermédiaire
de liaison (22) de pivoter autour de cet axe (16). Le mouvement de pivotement de la piéce
intermeédiaire de liaison (22), et par conséquent du plateau (7), ne peut s’effectuer librement que
vers le bas, la course de pivotement vers le haut de la piéce (22) étant limitée par sa rencontre
du cdté vertical droit (25) de 1a butée réglable (21). Autrement dit, la piéce intermédiaire (22) et
la plateau (27) ne peuvent pivoter librement vers le haut que jusqu'a une position extréme
supérieure, dans laquelle le plateau (7) est aligné avec la butée réglable (21), comme il est

représente sur la figure 20. La figure 21 illustre la possibilité de pivotement F vers le bas de la

piece intermédiaire (22 ) et du plateau (7) par rapport a la butée (21).
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La piéce (22) peut étre toutefois bloquée sur la butée réglable (21), lorsque le plateau (7)
doit étre maintenu dans la position inclinée désirée, déterminée par !’inclinaison de la butée
reglable (21). Ce blocage est réalisé¢ au moyen d'une vis (34) traversant un orifice lisse réalisé
au sein d’une aile de la chape (31) et coopérant avec un trou fileté (35) (figure 17) réalisé dans
la piéce intermédiaire de liaison (22), pour venir s'engager par son extréemité, dans le trou

borgne (24) formé dans la butée réglabie (21).

Les figures 18 et 19 représentent I’axe d'articulation (16), qui se termine a une extrémiteé,
par une collerette rectanguliaire (36) et qui présente au niveau de sa partie extréme opposée, un

trou axial fileté. dans lequel est vissée une vis (37) de blocage de 'axe (16) en position.

D'apres. la description qui précede, on observe que la position du plan d'orientation
prothétique ou occlusal peut étre déterminee a I’avance par le praticien, en bloquant dans la
position anguiaire désirée la butée réglable (21) au moyen de la vis (29) autour de l';sixe (16),
cette butée déterminant alors la fin de course de pivotement vers le haut de la piece
intermediaire de liaison (22) et du plateau (7). Ceci permet, sans déprogrammer le blocage de la
butee réglable (21) sur la colonne graduée (8), de faire basculer le plateau (7) vers le bas et de le

ramener vers le haut suivant la double fleche F de la figure 21, jusqu'a la position supérieure

dans laquelle il est arrété par la butée (21).

Il est maintenant décrit, en se référant aux figures 22 a 25, une variante d’exécution
utilisable dans le cas ol la proth¢se dentaire devant étre élaborée concerne un patient
partiellement denté. II peut en effet arriver qu’un patient présente, d'un coté, des étages
dentaires bien situés alors que, de l'autre c6té, il n'en est pas de méme, par exemple par suite
d'une extraction (toutes les dents du bas ayant été extraites et les dents du haut étant
descendues, etc...). Il en résulte une confusion dans le niveau donné au futur plan d'occlusion.
Dans un tel cas, le praticien utilise a la place du plateau continu (7) décrit précédemment, un
« plateau partiel » constitué en fait d'une réglette montée sur une glissiére formant support (41),
elle-méme solidaire au niveau de sa face amriére de la chape (31) accouplée a la piéce
intermeédiaire de liaison (22) de l'ensemble articulé (13), et portant sur sa face avant, une ou

plusieurs réglettes interchangeables (42 - 45).
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Sur ia figure 22 sont représentées, a titre d’exemple, quatre reglettes de formes différentes
(42, 43; 44, 45), qui comportent respectivement des parties horizontales planes de faible
largeur, en forme de L (42), de trapeze (43, 45) ou encore de triangle rectangle (44). Chacune
des régiettes (42-45) est accouplée a la ghlissiere (41) par un moven d assemblage quelconque,
par exemple du type & queue d’aronde. Grace a la réglette (42 - 45) appropri€e, insérée entre les
dents du haut et les dents du bas du c6té sain, le praticien peut enregistrer le niveau de jonction
de ces dents, c'est-a-dire le plan d'orientation occlusal, du c¢6té sain. La réglette (42) en forme de
L peut venir se placer dans la zone médiane pour voir éventuellement, dans le plan frontal, une
inclinaison & gauche ou a droite et un mauvais alignement dans le sens vertical des incisives ou
des canines. La réglette (43) peut €tre utilisée pour un secteur latéral, car elle peut étre placee
d'une maniere bien parallele sur le coté latéral sain. Du c6té ou 1l v a une absence de dents,

'une des réglette peut étre inseree entre les deux maxillaires.

Au plateau partiel, représénté sur la figure 22 et constitué par la glissiere (41) et I'une des
reglettes (42 - 45), est associé un compas (46), dont I'une des branches (47} est articuleée autour
d'un axe (48) perpendiculaire au plan des réglettes (42-45), a I'une ou a I’autre des extrémités de
la réglette (41). L’autre branche (49) du compas (46) est articulée sur la premiere branche (47)
autour d'un aﬁe (51). Elle porte a son extrémité libre un élément de tracage (52), comportant par
exemple une pointe tracante en graphite ( 53), qui s'étend parallclement au plan des reglettes (42
- 45). On peut par conséquent, en utilisant le compas (46), tracer sur les dents en place

existantes qui ont baissé, le niveau qu'il convient de leur redonner en hauteur. La pointe

tracante (53) se déplace toujours dans le plan de programmation, c'est-a-dire dans le plan

d'orientation prothétique ou occiusal désiré.

On a représenté en liaison avec les figures 26 a 31, une autre forme de réalisation de
'mvention. Le principe de fonctionnement demeure bien entendu le méme que celul
precedemment décrit. La coulisse ou colonne verticale (8), de section autre que circulaire, de
telle sorte a interdire tout pivotement selon la direction verticale, présente a sa base une portion
elargie (60), destinée a coopérer avec un index de lecture (55), décrit ci-apres plus en détail.
Cette coulisse verticale (8) recoit sur sa face externe, un insert rigide (75) portant des

graduations en millimetres et en degrés, mieux représentée sur la figure 29. Cet insert, par
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exemple cartonné, comporte en fait une échelle millimétrique verticale, destinée a permettre la
fixation du plateau (7) selon la hauteur souhaitée, et une échelle angulaire en degrés, destinée a
permettre I’orientation dudit plateau selon également ’angulation souhaitée. Cet insert est regu

dans une gorge en T (non représentée), permettant ainsi sa fixation au niveau de la coulisse (8).

Ladite base (60) de la coulisse verticale (8) comporte en outre deux onfices alignes
verticalement (61, 62) :
e 'un (61) borgne, et muni d’un filetage, destine a recevoir une vis (63) de blocage de
I’angulation souhaitée du plateau (7), ainsi que decrit ci-apres ;
o ’autre (62) traversant, destiné a recevoir un axe d’articuiation (64), permettant la

modification de I’angulation dudit plateau par rapport a la base (60) de la coulisse (8).

Comme on peut le voir sur la figure 26, la base (60) coopere avec le plateau (7) par
’intermédiaire d’une piéce intermédiaire de liaison (56), orientée horizontalement et
perpendiculairement par rapport a ladite coulisse verticale (8). Comme on peut le voir sur cette
figure, ledit plateau (7) est amovible, et vient s’insérer dans ladite piece (56) au mveau d’une
gorge (76) et d’un ergot (65), destiné a coopérer avec une fente (66) ménagée au niveau de la
base dudit plateau. En outre, cette gorge est également suscepfible de recevoir une fourchette
(54), dont la fonction sera décrite plus en détail ultérieurement. Le systeme d’assemblage des
accessoires (plateau, fourchette) amnsi décrit au niveau de la picce intermediaire a ete decrit a
titre exemplatif, et non limitatif. Le plateau (7) et la fourchette (54) sont maintenus enclenchés
dans la gorge (76) de la piéce intermédiaire par friction. Il peut €tre envisageé de mettre en

ccuvre une vis (73) au niveau de 1’ergot (65), favorisant cette immobilisation.

Cette piece intermédiaire de haison (56) présente au niveau de 'une de ses extrémités une
zone de fixation (57) munie de deux branches (58, 59), destinées 4 venir se glisser de part et
d’autre de ’extrémité inférieure de la base (60) de la coulisse verticale (8). Plus précisément, il
vient s’insérer entre les branches (58, 59) outre ladite base (60), également ’'index de lecture de
graduation (55). Ainsi, 1’axe (64) d’articulation mentionné précédemment est inseré dans un

orifice traversant (67), puis dans un orifice traversant (69) ménage a I’extrémite inférieure de
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I’index (55), puis dans un orifice muni d’un filetage (68), ménage dans la branche (59) de

I’extrémité (57) de la piece (56).

Par ailleurs, I'index (55) est bloque en position au sein de 'extremuté (57) de la piece
intermédiaire (56) au moyen d’une vis (70), traversant un orifice (71) ménage dans la branche

(58) et venant s’ appuyer sur la face dudit index.

Comme on peut mieux le voir sur la figure 28, I'index (55) présente une fenétre arquée

(72), destinée a se situer en regard de la zone de graduation en degres de la graduation (75),

lorsque I’ensemble est en place.

La fourchette (54) mentionnée précédemment est destin€ée a permettre le contrble des
niveaux respectifs des structures alvéolo-dentaires droite, antérieure et gauche, et de tracer, au
moyen d’un organe de tracage (74) (voir figure 30), promené a plat a la surface supérieure de

ladite fourchette, sur les modéles des arcades du patient une trace strictement angulée et ce a la

précision millimetrique requise.

I’exemple d’application de I’articulateur selon I'invention, tel que décrit précédemment,
ne constitue que l'une des possibilités d'emploi de cet articulateur. Il peut étre notamment
employé pour corriger une absence de molaires au fond des machoires, voire un écrasement de
I'é¢tage inférieur, en fabriquant des maquettes d'occlusion prenant la place des molaires
manquantes. Une autre application possible consiste en une fabrication de modeles d’occlusion

pour compenser l'absence de dents d'un seul c6té. D’autres applications apparaitront a

I’évidence pour les hommes de ’art.



CA 02332433 2006-07-07

REVENDICATIONS

1. Articulateur permettant le paramétrage du plan d'orientation prothétique ou occlusal
et des étages dento-alvéolaires, en vue de I'élaboration de protheses dentaires
comportant deux éléments plans supérieur et infénieur (1, 2) articulés entre eux autour
d'un axe horizontal (3) parali¢le aux plans des éléments (1, 2) et situé au-dessus de
I'élément plan inférieur (2), les deux éléments plans (1, 2) étant destinés a la fixation,
en regard l'un de l'autre et en contact l'un avec l'autre, de deux modeles (5, 6) des
arcades dentaires d'un patient, a savoir un modele supérieur (5) fixé sous la face
inférieure de l'élément supérieur (1) et un modele inférieur (6) fixé sur la face
supérieure de I'élément inférieur (2), et des moyens pour définir, entre les deux
éléments (1, 2), un plan incliné par rapport a I'élément supérieur (1) et correspondant
a un plan d'occlusion P entre les deux modeles (5, 6), lesdits moyens définissant le
plan incliné correspondant au plan d'occlusion P étant portés par 1'élément supérieur
(1) et comportant un plateau (7) matérialisant le plan d'orientation occlusal P,
caractérisé:

® en ce que les moyens pour définir le plan d'orientation occlusal P comportent
des moyens de réglage (8, 9 ; 13 ; 56-59 ; 64-70) de l'angle d'inclinaison et de
la distance du plateau (7) par rapport a I'élément supérieur (1);

® en ce que le réglage de la distance du plateau (7) par rapport a 1'élément
supérieur (I) est assuré par au moins un ensemble (9) porté par I'élément
supérieur (I) et une colonne munie d'une graduation (8) portant le plateau (7) a
son extrémité inférieure et coulissant perpendiculairement a 1'élément

supérieur (1) dans l'ensemble (9), assurant le guidage de la colonne (8) et son

blocage dans une position réglable par rapport 2 1'élément supérieur (1).

2. Articulateur selon la revendication 1, caractérisé en que !'élément supérieur (1)
comporte deux ensembles de guidage et de blocage antérieur (9) et postérieur (9a), pour
le réglage de la distance du plateau (7) par rapport a 1’élément supérieur (1), 1'ensemble

de guidage et de blocage postérieur (9a) étant plus proche de 1'axe d'articulation (3) des

deux éléments (1, 2) que I'ensemble antérieur (9).

16
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Articulateur selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la

colonne (8) porte, 4 sa partie inférieure, un ensemble (13) supportant le plateau (7)
pivotant autour d'un axe (16) paralleie a l'axe d'articulation (3) entre ies deux ¢lements

(1, 2) de I’articulateur.

Articulateur selon la revendication 3, caractérisé en ce que l'ensemble (13) comporte :

e une butée réglable (21) montée a rotation autour de l'axe de pivotement (16) du
plateau (7) ;

e des moyens (26, 28, 29) de blocage de la butée réglable (21) dans la position
angulaire, par rapport a 1'élément supérieur (1), correspondant a l'inclinaison désiree
du plan d'orientation prothétique ou occlusal,

e une picce intermédiaire de liaison (22), solidaire du plateau (7), emboitée sur la butee
réglable (21), montée a rotation autour de l'axe de pivotement (16), et dont la course

de pivotement vers le haut est arrétée par la butée (21) ;

e et des moyens de blocage (34) de la piece mtermediaire de liaison (22) sur la butée

reglable (21).

Articulateur selon l'une quelconque des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que la

colonne (8) présente & sa partie inférieure une chape (18), dont les deux branches

paralléles sont percées de trous coaxiaux (19) supportant l'axe de pivotement (16) du

plateau (7).

Articulateur selon I'une quelconque des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que la

colonne (8) présente sur sa face extérieure une gorge en T, destinée a recevolr un insert

rigide (75) portant les graduations en millimetres et en degres.
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Articulateur selon l'une quelconque des revendications 4 et 5, caracterise

e en ce que la butée réglable (21) est appliquée contre une face latérale verticale de la
partie inferieure de la colonne (),

e en ce que ladite butée (21) comporte un orifice traversant (23) de méme diametre que
celui de l'axe de pivotement (16) et destiné a recevoir cet axe,

o en ce que la butée (21) comporte dans sa face externe un trou borgne (24), dispose
entre 1’orifice traversant (23) et un coté vertical (25) de 1a butée réglable (21),

e en ce que la butée (21) présente de T'autre coté de Porifice traversant (23) une fente
oblongue (26) en forme d'arc de cercle centré sur le centre de 'orifice traversant (23),
et dont ['un des bords porte une graduation (27), cette fente oblongue (26) s'€tendant
en regard d'un trou borgne fileté (28) réalis¢ dans la face latérale verticale de la
colonne (8) contre laquelle est plaquéé la butée réglable (21), et destiné 2 cooperer
avec une vis de blocage (29) insérée a travers la fente oblongue (26), pennett-a:nt de la

sorte de bloquer la butée réglable (21) dans n'importe quelle position angulaire

désirée par rapport a l'élément supérieur (1).

Articulateur selon 1'une quelcongue des revendications 4, 5 et 7, caractérisé en ce que la
piéce intermédiaire de liaison (22) est accouplée au plateau (7) par l'intermediaire d'une
chape (31) de forme appropriée, fixée par son dme transversale au c6té transversal arriere

(7a) dudit plateau (7), et dont les ailes paralléles s’étendent vers 'arriere en direction de

[’axe de pivotement (10).

Articulateur selon la revendication 8, caractériéé en ce qu'il comporte une vis (34)
traversant un trou percé dans une aile de la chape (31), et un trou filet€¢ (35) réalise au
sein de la piéce intermédiaire de liaison (22), pour venir s'engager par son extrémite,
dans le trou borgne (24) formé dans la butée réglable (21), afin de bloquer le plateau (7)

dans la position inclinée desirée sur la butee réglabie (21).
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Articulateur selon l'une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce qu’il
comporte un plateau partiel constitué d'une glissiére (41) solidaire, sur sa face arriere, de
la chape (31) accouplée a la piece intermédiaire de liaison (22) de l'ensemble (13), et

portant sur sa face avant, l'une parmi plusieurs réglettes interchangeables (42-43).

Articulateur selon la revendication 10, caractérisé en ce que chaque réglette (42-45)

comporte une partie horizontale plane, de faible largeur, en forme de L, de trapeze ou de

triangle rectangle, et un moyen d'assemblage avec la glissiere (41).

Articulateur selon l'une queiconque des revendications 10 ou 11, caractérisé en ce qu'll

comporte un compas (46), dont I'une des branches (47) est articulée autour d'un axe (48)
perpendiculaire au plan des réglettes (42-45), a I'une ou l'autre des extrémiteés de la
glissiere (41), et dont l'autre branche (49) est articulée sur la premiere branche (47)

autour d'un axe (51), et porte a son extrémité libre un élément de tracage (52) s'étendant

parallélement au plan des réglettes (42-45).

Articulateur selon l'une des revendications 1, 2 et 6, caractérisé en ce que la colonne (8)

présente a sa partie inférieure, une base (60), destinée a coopérer avec une picce
intermédiaire de liaison (56) portant de maniére amovible le plateau (7), propre a

permettre de conférer audit plateau I’inclinaison souhaitée.

Articulateur selon la revendication 13, caractérisé en ce que la piece intermédiaire de

liaison (56) présente au niveau de I’'une de ses extrémités une zone de fixation (57) munie

de deux branches (58. 39), destinées a venir se glisser de part et d’autre de I’extréemite

infénieure de 1a base (60) de 1a colonne (8).

Articulateur selon la revendication 14, caractérisé en ce qu’un index de lecture de

graduation (55) est inséré entre les branches (58, 59) de la zone de fixation (57), outre la

base (60) de Ia colonne (3).
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16. Articulateur selon 'une des revendications 13 a 15, caractérisé en ce qu’il comporte en
outre une fourchette (54), .susceptible de venir se positionner au niveau de la piece
intermédiaire de liaison (56), et destinée a permettre le controle des niveaux respectifs des
structures alvéolo-dentaires droite, antérieure et gauche, et de tracer, au moyen d’un
organe de tracage (74) qui lui est associ€, promene a plat a la surface superneure de ladite

fourchette, sur les modéles des arcades du patient, une trace strictement anguiée.



CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197

1/10




CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197

2/10




CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197

3/10




CA 02332433 2000-11-07

PCT/FR99/01197

WO 99/60947

4/10

7

s //%
LI

Iu_w.w..fuv.r.vf/ ./.7,7/

3 &«xxxaess@v .

N ”.. //.- r%_y W5~

1..m~ N //,E :r/..y.@? \\\\/., N

O N R 1 °F M

3 - — /_./\\\//fa ,,..\\\/. .
// / i

N lo'® N =

 — AL s |
..57/ o~

N

N




CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197

5/10




WO 99/60947 PCT/FR99/01197

6/10

317 47 (424344 45
' f1g. 23



CA 02332433 2000-11-07

PCT/FRY9/01197

WO 99/60947

7/10

Tt et e e P ae e



CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197
8/10 -

f1g.27




CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 PCT/FR99/01197

9/10

SAARAAR
AR
RARRARANR)
(8040044444
090400040404

NN

OO
AR
RN
OO
RBABAIEAN

RILre P i

‘

AN

ANAAN

* ” 4
XN
KX
B R
= RN |

AAAA/

O X
i
ARAXARRNNNAR
ABERAARRAX
BN
AOBEAAERXY
OSSN
0000040047
OO
AXSOOKX




CA 02332433 2000-11-07

WO 99/60947 ' | ~ PCT/FR99/01197

10/10







	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - abstract drawing

