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(57) Abstract: The invention relates to a chip card (1) having a contact-type interface (3) and first consumers (5) associated with
said contact-type interface, and a contactless interface (2) and second consumers (4) associated with said contactless interface. Power
and data can be transmitted via any of the interfaces (2, 3). The inventive chip card is characterized in that a dual operating mode
is provided in which data can be transmitted via the contactless interface (2), third consumers (6) operating independently from the
interface (2, 3) are supplied with power via the contact-type interface (3) and the second consumers (4) are supplied by the contactless

interface (2).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Chipkarte (1) mit einer kontaktbehafteten Schnittstelle (3) mit dieser zugeord-
neten ersten Verbrauchern (5) einer kontaktlosen Schnittstelle (2) mit dieser zugeordneten zweiten Verbrauchern (4), wobei tiber jede
der Schnittstellen (2, 3) Energie und Daten iibertragbar sind. Die erfindungsgemifBe Chipkarte ist dadurch gekennzeichnet, daB eine
Dual-Betriebsart vorgesehen ist, in der Daten iiber die kontaktlose Schnittstelle (2) iibertragen werden, dritte Verbraucher (6), die
unabhingig von der verwendeten Schnittstelle (2, 3) in Betrieb sind, iiber die kontaktbehaftete Schnittstelle (3) mit Energie versorgt
werden und die zweiten Verbraucher (4) tiber die kontaktlose Schnittstelle (2) versorgt werden.
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Beschreibung
Chipkarte

Die Erfindung betrifft eine Chipkarte mit einer kontaktlosen
Schnittstelle und einer kontaktbehafteten Schnittstelle, wo-
bel Uber jede der Schnittstellen Energie und Daten Ubertrag-
bar sind, und in einer ersten Betriebsart nur die kontaktbe-
haftete Schnittstelle in Betrieb ist, in einer zweiten Be-
triebsart nur die kontaktlose Schnittstelle in Betrieb ist
und in einer dritten Betriebsart die kontaktlose und die kon-
taktbehaftete Schnittstelle in Betrieb sind.

Derartige Chipkarten sind unter der Bezeichnung "Dual Inter-
face-Chipkarten" bekannt. In der kontaktbehafteten Betriebs-
art verhalt sich eine solche Chipkarte wie eine herkdémmliche
kontaktbehaftete Chipkarte, d; h. die Energieversorgung und
der Datenaustausch erfolgt Uber Kontaktflachen auf der Ober-
flache der Karte, die mit entsprechenden Gegenkontakten in
einem Schreib-/Lesegerat angeordnet sind, zusammen. In der
kontaktlosen Betriebsart verhdlt sich eine Dual Interface-
Chipkarte wie eine bekannte kontaktlose Chipkarte, d. h. so-
wohl die Energie als auch der Datenaustausch erfolgt (ber ei-
ne Antenne, beigpielsweise eine Schleifenantenne, so daR auf
der Chipkarte keine zusatzliche Energieversorgung vorgesehen
werden muf3 zum Betrieb der elektrischen Komponenten. Bei den
Dual-Face-Chipkarten wird je nach dem Schreib-/Leseger&t, mit
dem kommuniziert werden soll, zwischen der ersten und der
zweliten Betriebsart umgeschaltet. In der kontaktbehafteten
Betriebsart erfolgt also sowohl die Energieversorgung als
auch der Datenverkehr tber die kontaktbehaftete Schnittstel-
le, wadhrend in der kontaktlosen zweiten Betriebsart die Ener-
gieversorgung und der Datenaustausch Uber die kontaktlose

Schnittstelle erfolgen.

Ein beispielhafter Einsatz einer solchen Chipkarte ist in Mo-

biltelefonen, wo die Karte einerseits als SIM-Karte einge-
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2
setzt wird und andererseits Uiber die kontaktlose Schnittstel-
le zusgatzliche Funktionen implementiert sind wie die Durch-
ftthrung einer Authentifikation gegentber einem Bankautomaten
oder einem Computersystem, wobei diese Gerédte kontaktlose
Schnittstellen besitzen zur Kommunikation mit der Chipkarte

des Mobiltelefons.

Problematisch ist dabei, daf? in der zweiten, kontaktlos ar-
beitenden Betriebsart die Reichweite dadurch begrenzt ist,
daR fiir den Betrieb der Chipkarte verhdltnismaRig viel Leis-
tung erforderlich ist und daher eine fehlerfreie Datenlber-
tragung nicht mehr gewdhrleistet ist, wenn das Feld des
Schreib-/Lesegerites verhdltnismdfig schwach ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Dual Interface-
Chipkarte anzugeben, die auch in der kontaktlosen Betriebsart

eine hohe Reichweite besgitzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Chipkarte der
eingangs genannten Art geldst, die dadurch gekennzeichnet
igt, daR eine dritte Betriebsart vorgesehen ist, in der Daten
tiber die kontaktlose Schnittstelle Ubertragen werden, die
ersten Verbraucher und dritte Verbraucher, die unabhéngig von
der verwendeten Schnittstelle in Betrieb sind, Uber die kon-
taktbehaftete Schnittstelle mit Energie versorgt werden und
die zweiten Verbraucher tliber die kontaktlose Schnittstelle

versorgt werden.

In der dritten Betriebsart der erfindungsgemdfien Chipkarte
ist also ein gemischter Betrieb vorgesehen, bei dem die Ener-
gie liber die kontaktbehaftete Schnittstelle bezogen wird,
wahrend der Datenaustausch Ulber die kontaktlose Schnittstelle
erfolgt. Die der kontaktlosen Schnittstelle zur Verfligung ge-
stellte Energie Uber das Feld des Schreib-/Lesegeréites kann
somit nahezu vollst&ndig flr den Datenaustausch verwendet
werden. Der Leistungsbedarf der zweiten Verbraucher ist sehr

gering und beeintrichtigt die Datentbertragung Uber die kon-
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taktlose Schnittstelle nur unwesentlich. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dafl bei der kontaktlosen Schnittstelle hdhere
Schwingkreisglten verwendet werden kénnen und somit bessere
Reichweiten erzielt werden. Ein weiterer Vorteil besteht dar-
in, daff in der kontaktlosen Betriebsart eine Entkopplung der
Versorgungs- und Kommunikationsenergie gegeben ist. Daraus
folgt eine bessere CPU-Geriduschunterdriickung widhrend des kon-
taktlosen Betriebs, da Stdérungen aus der CPU nicht tiber die
Versorgungsleitungen zur kontaktlosen Schnittstelle Ubertra-

gen werden kdnnen.

Besonders glnstig ist, daR die Modulation im Datenverkehr
zwischen der Chipkarte und dem Schreib-/Lesegerdt optioniert
werden kann, ohne daf3 die Energieversorgung gefidhrdet ist.

Insbesondere kann eine ASK-100%-Modulation verwendet werden.

In vorteilhaften Ausfihrungen sind zusatzlich eine rein kon-
taktbehaftete Betriebsart und eine rein kontaktlose Betriebs-
art vorgesehen, in denen jeweils Energie und Daten uber die
gleiche Schnittstelle Ubertragen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbei-
spiels n&her erldutert. Die Figur zeigt ein Blockschaltbild

einer erfindungsgeméffien Chipkarte.

Das in der Figur 1 dargestellte Blockschaltbild einer Chip-
karte 1 zeigt die fir die vorliegende Erfindung vorliegenden
wesentlichen Komponenten. Eine Datenverarbeitungseinheit 6
bildet einen Karren, in dem empfangene Daten verarbeitet bzw.
zu sendende Daten bereitgestellt werden. Die Datenverarbei-
tungseinheit 6 ist Uber einen Daten-BUS 14 mit zwei Schnitt-
stellen 2 und 3 verbunden, wobei eine der Schnittstellen eine
kontaktlose Schnittstelle 2 und die andere Schnittstelle eine
kontaktbehaftete Schnittstelle 3 ist. Zwischen die Datenver-
arbeitungseinheit 6 und die Schnittstellen 2 und 3 sind Le-
velshifter 4 und 5 geschaltet, die flir eine Anpassung des
Spannungspegels zwischen den Schnittstellen und der Datenver-
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4
arbeitungseinheit 6 dienen. Der Levelshifter 4 ist der kon-
taktlosen Schnittstelle 2 zugeordnet und der Levelshifter 5
ist der kontaktbehafteten Schnittstelle 3 zugeordnet. Uber
Datenleitungen 16 und 17 sind die Levelshifter mit der jewei-
ligen Schnittstelle 2 und 3 verbunden.

Auf die kontaktlose Schnittstelle 2 kann Uber eine Antenne
zugegriffen werden, die mit Anschltssen 2 und 10 mit der kon-
taktlosen Schnittstelle 2 verbunden ist. Auf die kontaktbe-
haftete Schnittstelle 3 wird lber einen Spannungsversorgung-
sanschlufd 12 und Uber Daten-Anschllisse 11 zugegriffen. In ei-
ner konkreten Ausfihrung erfolgt die Spannungsversorgung
selbstverstidndlich Uber zwei Kontakte 12 und auch fUr die Da-

tentbertragung sind mehrere Kontakte 11 vorgesehen.

Die Datenverarbeitungseinheit 6 ist mit einem Spannungsver-
sorgungsnetz 13 verbunden, Uber das sie mit der zum Betrieb
notwendigen Energie versorgt wird. Die Einspeisung von Ener-
gie in das Spannungsversorgungsnetz 13 kann sowohl Uber die
kontaktbehaftete Schnittstelle 3 als auch Uber die kontaktlo-
se Schnittstelle 2 erfolgen. Zu diesem Zweck ist eine Span-
nungsversorgungssteuerung 7 vorgesehen, die einerseits mit
dem Spannungsversorgungsnetz 13 und andererseits mit den
Schnittstellen 2 und 3 verbunden ist. Spannungsversorgungs-
leitungen 17 und 18, die die Spannungsversorgungssteuerung
mit den Schnittstellen 2 bzw. 3 verbinden, sind dartiber hin-

aus mit den Levelshiftern 4 und 5 verbunden.

Die Spannungsversorgungssteuerung 7 ist in der Lage, das
Spannungsversorgungsnetz 13 entweder mit einer der Schnitt-
stellen 2 und 3 zu verbinden oder aber auch beide Schnitt-
stellen 2 und 3 mit dem Spannungsversorgungsnetz 13 zu ver-
binden. Darlber hinaus sind Regelungsfunktionen implemen-
tiert, die die von den Schnittstellen gelieferte Spannung auf
das zum Betrieb der Datenverarbeitungseinheit 6 erforderliche

Niveau regeln. Die Funktion der Spannungsversorgungssteuerung
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5
wird von einer Betriebsartensteuerung 8 bestimmt, die dazu

mit der Spannungsversorgungssteuerung 7 verbunden ist.

In dem dargestellten Betriebsfall befindet sich die Chipkarte
in der Dual-Betriebsart. Von der kontaktlosen Schnittstelle 2
empfangene Daten k&énnen Uber den Levelshifter 4 zu der Daten-
verarbeitungseinheit gelangen bzw. umgekehrt von der Daten-
verarbeitungseinheit gesendet werden. Der Levelshifter 4 bil-
det einen zweiten Verbraucher, der nur der kontaktlosen
Schnittstelle 2 zugeordnet ist. Er wird nur bendtigt, wenn
auch Daten Uber die kontaktlose Schnittstelle 2 Ubertragen
werden sollen. In einer rein kontaktbehafteten Betriebsweise
muR dieser zweite Verbraucher nicht mit Energie versorgt wer-

den.

Der zweite Levelshifter 2 bildet einen ersten Verbraucher,
der nur der kontaktbehafteten Schnittstelle 3 zugeordnet ist,
d. h. nur dann bendtigt wird, wenn Uber die kontaktbehaftete

Schnittstelle auch Daten Ubertragen werden sollen.

Die Datenverarbeitungseinheit 6 bildet einen dritten Verbrau-
cher, der unabhi&ngig von der gewdhlten Betriebsart mit Ener-

gie versorgt werden mufd.

In der dargestellten Dual-Betriebsart sollen, wie beschrie-
ben, Daten Uber die kontaktlose Schnittstelle Ubertragen wer-
den. Wirde die fir die Datenverarbeitungseinheit bendtigte
Energie ebenfalls Uber die kontaktlose Schnittstelle 2 be-
reitgestellt werden, wére dies mit Einschrankungen fur die
Datenlibertragung verbunden, beispielsweise wlrde eine ASK-
100%-Modulation die Energieversorgung derart beeintrachtigen,
daf? die Datenverarbeitungseinheit 6 nicht mehr ausreichend
mit Energie versorgt werden kdénnte. Daher wird oft eine ge-
ringere Modulationstiefe verwendet, beispielsweise eine ASK-
10%-Modulation. Bei dieser Modulationsart wird zwar ausrei-
chend Energie flr die Datenverarbeitungseinheit 6 bereitge-

stellt, jedoch ist die Kennung des Datensignales wesentlich
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6
schwieriger und es muB mit einer geringeren Reichweite ge-

rechnet werden.

In der Dual-Betriebsart erfolgt jedoch nur eine Energiever-
sorgung des Levelshifters 4 Uber die kontaktlose Schnittstel-
le 2. Die Spannungsversorgungssteuerung entkoppelt die Span-
nungsversorgungsleitung 17 von dem Spannungsversorgungsnetz
13. Der Erkenntnis folgend, daf bei Datentibertragung {iber die
kontaktlose Schnittstelle 2 in vielen Fallen trotzdem eine
Spannungsversorgung Uber die kontaktbehaftete Schnittstelle 3
erfolgen kann, verbindet die Spannungsversorgungssteuerung 7
das Spannungsversorgungsnetz 13 liber die Spannungsversor-
gungsleitung 18 mit der kontaktbehafteten Schnittstelle 3.
Die miteinander in Verbindung stehenden Leitungsabschnitte
sind durch die fette Darstellung erkennbar. In der Dual-
Betriebsart gemdf der Erfindung ist somit die Spannungsver-
sorgung der Datenverarbeitungseinheit 6 und anderer gemeinsam
genutzter Verbraucher sichergestellt und gleichzeitig die Da-
tentbertragung tber die kontaktlose Schnittstelle 2 optimier-

bar.

In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist es sehr einfach,
auch eine andere Betriebsart einzustellen, also eine rein
kontaktbehaftete Betriebsart oder eine rein kontaktlose Be-
triebsart. Bei der rein kontaktlosen Betriebsart wiirde die
Spannungsversorgungssteuerung 7 das Spannungsversorgungsnetz
13 ebenfalls mit der kontaktlosen Schnittstelle 2 verbinden.
In der kontaktbehafteten Betriebsart wiirde sowohl Daten- als
auch Energielibertragung tiber die kontaktbehaftete Schnitt-
stelle 3 erfolgen.

In der obigen Betrachtung wurde davon ausgegangen, dafs in der
Dual-Betriebsart Uber die kontaktlose Schnittstelle 2 nur Da-
ten und lber die kontaktbehaftete Schnittstelle 3 nur Energie
Ubertragen wird. Die Energieversorgung des Levelshifters 5
war daher ohne Bedeutung. Die Dual-Betriebsart kann auch so
erweitert werden, daR Daten sowohl {iber die kontaktlose als
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7
auch die kontaktbehaftete Schnittstelle Ubertragen werden,
wihrend die Energie nur tber die kontaktbehaftete Schnitt-
stelle 3 bezogen wird. In diesem Fall erfolgt also die Ener-
gieversorgung des Levelshifters 5, der einen ersten Verbrau-
cher bildet, ebenfalls fiber die kontaktbehaftete Schnittstel-
le.

Die Gruppen der ersten, zweiten und dritten Verbraucher sind
selbstversténdlich nicht auf die dargestellten Komponenten

beschrankt, sondern diesen Verbrauchergruppen kdnnen auch an-
dere Komponenten zugeordnet werden. Bei der Zuordnung kommt

es lediglich darauf an, ob die zuzuordnende Komponente nur in
der rein kontaktlosen Betriebsart verwendet wird, nur in der
kontaktbehafteten Betriebsart oder unabhangig von der gewahl-

ten Betriebsart immer erforderlich ist.
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Bezugszeichenliste

Chipkarte
kontaktlose Schnittstelle
kontaktbehaftete Schnittstelle

erster Levelshifter

1

2

3

4

5 zweiter Levelshifter
6 Datenverarbeitungseinheit

7 Spannungsversorgungssteuerung

8 Betriebsartensteuerung

9, 10 Anschlisse der kontaktlosen Schnittstelle

11, 12 Anschlisse der kontaktbehafteten Schnittstelle
13 Spannungsversorgungsnetz

14 Daten-BUS

15, 16 Datenleitungen

17 Spannungsversorgungsleitung

18 Spannungsversorgungsleitung
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Patentansprliche

1. Chipkarte (1)

mit einer kontaktbehafteten Schnittstelle (3) mit dieser zu-
geordneten ersten Verbrauchern (5),

einer kontaktlosen Schnittstelle (2) mit dieser zugeordneten
zweiten Verbrauchern (4),

wobei Uber jede der Schnittstellen (2, 3) Energie und Daten
Ubertragbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dafd

eine Dual-Betriebsart vorgesehen ist, in der Daten tber die
kontaktlose Schnittstelle (2) Ubertragen werden, dritte
Verbraucher (6), die unabh&ngig von der verwendeten Schnitt-
stelle (2, 3) in Betrieb sind und optional die ersten
Verbraucher (5) tber die kontaktbehaftete Schnittstelle (3)
mit Energie versorgt werden und die zweiten Verbraucher (4)
Uber die kontaktlose Schnittstelle (2) versorgt werden.

2. Chipkarte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, daf’

ein gemeinsames Spannungsversorgungsnetz (13) vorgesehen ist,
das mit beiden Schnittstellen (2, 3) zur Einspeisung von E-
nergie verbindbar ist, wobei in der Dual-Betriebsart eine
Einspeisung von Energie aus der kontaktlosen Schnittstelle

(2) in das Spannungsversorgungsnetz (13) verhindert ist.

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnet, dafd

eine kontaktbehaftete Betriebsart vorgesehen ist, in der Da-
ten und Energie nur tber die kontaktbehaftete Schnittstelle

(3) Ubertragen werden.

4. Chipkarte nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dafs

eine rein kontaktlose Betriebsart vorgesehen ist, in der so-
wohl Daten als auch Energie nur {iber die kontaktlose Schnitt-

stelle (2) Ubertragen werden.
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