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(54) Title: COUPLING FOR A GEAR MECHANISM
(54) Bezeichnung : KUPPLUNG FUR EIN GETRIEBE

(57) Abstract: A coupling for a gear mechanism has a shift cam (14), a shift element (16) and a spring element (18). The shitt
element (16) can be moved to and fro, by rotation of the shift cam (14) about the rotational axis of the shift cam (14), between at
least two shifted positions, counter to or by way of a spring force of the spring element (18), which spring force acts on the shift
element. The shift cam (14) has two shifting surfaces. The shifting surfaces interact with the shift element (16) in such a way that the
spring force which acts on the shift element (16) attains a local minimum in each shifted position depending on the rotational angle
of the rotation.

(57) Zusammenfassung:
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Eine Kupplung fiir ein Getriebe weist einen Schaltnocken (14), ein Schaltelement (16) und ein Federelement (18) auf. Das
Schaltelement (16) ist durch Drehen des Schaltnockens (14) um die Drehachse des Schaltnockens (14) zwischen mindestens zwei
Schaltpositionen gegen oder mit einer auf das Schaltelement wirkenden Federkraft des Federelementes (18) hin und her bewegbar.
Der Schaltnocken (14) weist zwei Schaltflachen auf. Die Schaltflichen wirken mit dem Schaltelement (16) derart zusammen, dass
die auf das Schaltelement (16) wirkende Federkraft in Abhéngigkeit vom Drehwinkel des Drehens in jeder Schaltposition ein
lokales Minimum annimmt.
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Kupplung fiir ein Getriebe

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fir ein Getriebe, sowie eine Elektrohdngebahn mit einem

Getriebe mit einer solchen Kupplung.

Aus der DE 195 00 503 A1 ist ein Transportsystem mit elektrischen Férdereinheiten bekannt,
deren angetriebene Laufkatze aus einem Rumpf, einem ungebremsten Motor, einem
Treibrad, kleinen Leitrollen und einem Stromabnehmer besteht. Bei Unterbrechung der

Stromversorgung des Motors ist jede Fordereinheit frei verschiebbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupplung fur ein Getriebe weiterzubilden,
wobei die Kupplung sicher schaltet, einfach zu betatigen ist und kompakt baut.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei der Kupplung nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen geldst.

Merkmale der Erfindung bei der Kupplung fir das Getriebe sind, dass die Kupplung einen
Schaltnocken, ein Schaltelement und ein Federelement aufweist, wobei das Schaltelement
durch Drehen des Schaltnockens um die Drehachse des Schaltnockens zwischen
mindestens zwei Schaltpositionen gegen oder mit einer auf das Schaltelement wirkenden
Federkraft des Federelementes hin und her bewegbar ist, wobei der Schaltnocken zwei
Schaltflachen aufweist, und die Schaitflachen mit dem Schaltelement derart
zusammenwirken, dass der Betrag der auf das Schaltelement wirkenden Federkraft in
Abhangigkeit vom Drehwinkel des Drehens in jeder Schaltposition ein lokales Minimum

annimmt. Von Vorteil dabei ist, dass die Schaltpositionen sicher gehalten werden, die

Kupplung einfach zu betatigen ist und auch in kompakte Getriebe einbaubar ist.

Weitere Merkmale der Erfindung sind, dass der Schaltnocken zwei Anschlagfiachen
aufweist, die mit einer Innenflédche, insbesondere mit einem Innenflachenabschnitt,
eines Gehiuseteils derart zusammenwirken, dass die Drehbewegung des

Schaltnockens begrenzt ist. Vorteiligerweise ist somit die Drehbewegung begrenzt

auf eine Hin- und Herbewegung des Schaltnockens zwischen den zwei durch die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Anschlagflichen definierten Winkelwerten. Ein Uberdrehen des Schaltnockens und

undefinierte Zustinde, also beliebige Winkelwerte ist vermeidbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wirkt der Schaltnocken mit dem Schaltelement derart
zusammen, dass beim Drehen des Schaltnockens auf das Schaltelement zwischen den
mindestens zwei Schaitpositionen bei mindestens einer Drehposition des Schaltnockens eine
maximale Federkraft wirkt, welche gréBer ist als die lokalen Minima der Federkraft der
Schaltpositionen. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung nicht selbsttatig schaltet und somit
die Sicherheit erhéht ist. '

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung korrespondieren die zwei Schaltﬂéchen zu einer Flache
des Schaltelements, wobei in einem der mindestens zwei Schaltzustande die entsprechende
Schaltflache gegen die Flache drickt. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung kompakt ist
und die Schaltpositionen gehalten werden.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist in einem zweiten der mindestens zwei
Schaltzustiande die zugehérige Schaltflache parallel bis annihernd parallel von der Flache
beabstandet. Von Vorteil dabei ist, dass insbesondere im eingekuppelten Zustand die

Kupplung reibungsfrei oder zumindest reibungsarm ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Anschlagflichen in einem
Scheibensegment angeordnet, dessen groBter AuBenradius groBer ist als der
Radialabstand von der Innenfliche des Gehéauseteils zur Achse des Schaltnockens.
Von Vorteil dabei ist, dass der Schaltnocken einfach fertigbar ist, indem ein
Wellenabschnitt eine erhéhten Durchmesser aufweist und dort die Anschlagflachen

einarbeitbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Radialabstand der Anschlagfldchen zur
Achse des Schaltnockens kleiner als der Abstand zwischen Innenflache des
Gehduseteils und Achse des Schaltnockens, insbesondere wobei die Innenfliche
parallel zur Achse des Schaltnockens verlduft. Von Vorteil dabei ist, dass die

Drehbewegung in einfacher Weise begrenzt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Radialabstinde der Anschlagfléchen
201 und 202 zur Achse des Schaltnockens gleich. Von Vorteil dabei ist, dass eine
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gleichartig stabile Lage in den beiden Schaltzustinden, also Winkelpositionen,
erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Radialabstinde der Schaltflichen 20
kleiner als die Radialabstdnde der Anschlagflichen 201 und 202. Von Vorteil dabe:i ist,
dass mittels der Anschlagflichen die Drehbewegung begrenzbar ist und mittels der
Schaltflichen der axiale Hub zum Schalten erzeugbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Radialabstand der beiden Schaltflichen
20 unterschiedlich. Von Vorteil dabei ist, dass der axiale Hub vorgebbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die Schaltflichen 20 zueinander einen
Winkel auf, der demjenigen Winkel gleicht, welchen die beiden Anschiagflichen 201
und 202 zueinander aufweisen. Insbesondere ist die erste Schaltfliche 20 parallel zur
Anschlagflache 201 angeordnet und die zweite Schaltfliche 20 parallel zur
Anschlagflache 202 angeordnet. Von Vorteil dabei ist, dass die beiden
Schaltpositionen als stabile statische Lage ausfiihrbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die zwei Schaltflaichen an einem Endbereich des

Schaltnockens angeordnet. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung einfabh zu montieren ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Schaltnocken im Wesentlichen zylinderférmig.
Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung sehr kompakt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Schaltflachen eben und/oder parallel zur

Drehachse angeordnet. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung einfach zu fertigen ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Schaltflichen zueinander in einem Winkel
angeordnet, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht zueinander angeordnet. Von Vorteil

dabei ist, dass eine wohldefinierte, einfache Bewegung zum Schalten der Kupplung genugt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung bildet der Endbereich einen Zylinderabschnitt, aus
welchem zwei Scheibensegmente zur Bildung der Schaltflachen an einem freien Ende des
Endbereiches ausgenommen sind. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung kompakt ist und
einfach zu fertigen ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/159692 PCT/EP2012/0013583
-4 -

Bei einer vorteilhaften Ausgestaitung schlie3t sich an den Endbereich ein
Durchfilhrungsbereich des Schaltnockens an, welcher eine zur Drehachse radial umlaufende
Nut zur Aufnahme eines Dichtungselementes, insbesondere eines O-Ringes, aufweist. Von
Vorteil dabei ist, dass das Gehaduse gut abgedichtet ist und die Kupplung einfach zu

montieren und kompakt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der dem Endbereich gegenlberliegende .
Endabschnitt des Schaltnockens eine Befestigungseinrichtung fur einen Betatigungshebel
auf. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung kompakt baut und einfach zu schalten ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Schaltelement durch das Drehen des
Schaltnockens in einer Richtung senkrecht zur Drehachse des Schaltnockens zwischen einer
Einkuppelposition und einer Auskuppelpostion hin und her bewegbar. Von Vorteil dabei ist,

dass die Kupplung kompakt baut und einfach zu montieren ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Schailtelement drehfest und axial verschiebbar
mit einer Welle des Getriebes verbindbar. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung sicher
schaltet, da das Schaltelement sicher gefuhrt ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Schaltelement mit einem Zahnrad des
Getriebes, vorzugsweise formschlussig, drehfest verbindbar und wieder I16sbar. Von Vorteil

dabei ist, dass die Kupplung einfach und sicher in ein Getriebe einbaubar ist.

Merkmale des Getriebes mit einer oben beschriebenen Kupplung sind, dass der

“Schaltnocken, insbesondere mit seinem Durchfilhrungsabschnitt, in einer Gehdusewand

eines Gehiuses des Getriebes gehalten ist, wobei die Schaltflachen und das Schaltelement
in einem Innenraum des Gehauses angeordnet sind. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung

einfach in das Getriebe integrierbar ist und sicher schaitet.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Getriebes ist das Schaltelement auf einer Welle,
insbesondere Abtriebswelle, des Getriebes drehfest und axial verschiébbar angeordnet,
wobei die Federkraft das Schaltelement in Richtung eines Zahnrades, welches drehbar auf
der Welle angeordnet ist, driickt, wobei das Schaltelement im eingekuppelten Zustand

drehfest mit dem Zahnrad verbunden ist, insbesondere Klauen des Schaltelementes und
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dazu korrespondierende Klauen in einer Stirnfliche des Zahnrades gegenseitig
ineinandergreifen. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung einfach und sicher schaltbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Getriebes ist am Schaltnocken aul3erhalb des
Getriebegehiuses ein Schalthebel angeordnet, mit welchem der Schaltnocken gedreht wird,
insbesondere wobei eine Kraftkomponente vom Schaltnocken auf das Schaltelement, welche
durch die Gewichtskraft des Schalthebels hervorgerufen ist, in jeder Lage des Getriébes
kleiner ist, als die Federkraft auf das Schaltelement. Von Vorteil dabei ist, dass die Kupplung
einfach zu betatigen ist und sicher in der geschaltete Schaltposition verbleibt.

Merkmale einer Laufkatze fur eine Elektrohdngebahn mit einem oben beschriebenen

Getriebe sind, dass das Getriebe von einem Motor der Laufkatze angetrieben ist und ein

- Laufrad der Laufkatze mit der Welle des Getriebes drehfest verbunden ist. Von Vorteil dabei

ist, dass das Getriebe einfach per Hand zu betétigen ist.

Merkmale einer Elektrohdngebahn sind, dass eine oben beschriebene Laufkatze verwendet
wird. Von Vorteil ist dabei, dass die Elektrohdangebahn sicher betreibbar ist. Als weiterer
Vorteil ergibt sich, dass eine Férdereinheit der Elektrohdngebahn mit einer Laufkatze, welche
eine oben beschriebenes Getriebe mit einer erfindungsgemaien Kupplung aufweist bei
einem Stromausfall sicher in der Position verbleibt und erst durch Betatigen der Kupplung frei

verschiebbar ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Ansprichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand eines AusthrungsbeispieI-s mit Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen rein schematisch:

Fig.1: eine dreidimensionale Ansicht mit Teilschnitt eines Getriebes mit einer
erfindungsgemaéfien Kupplung;

Fig. 2: eine dreidimensionale Ansicht eines Schaltnockens fur eine erfindungsgeméate
Kupplung;

Fig. 3: eine weitere dreidimensionale Ansicht des in Figur 2 gezeigten Schaltnockens;

Fig. 4 :eine Seitenansicht des in Figur 2 gezeigten Schaltnockens;

Fig. 5: einen Schnitt durch den in Figur 2 gezeigten Schaltnocken;

In der Figuf 1 ist eine erﬂndungsgeméBe'KuppIu’ng 12 in einem Getriebe 10 gezeigt. Das
Getriebe 10 umfasst ein Gehause 48, welches einen Innenraum 50 umschlielt. Das
Gehause 48 weist einen Deckel 58, einen Eintriebsflansch 60 und einen Abtriebsflansch 62
auf. Am Eintriebsflansch 60 ist zum Beispiel ein nicht gezeigter Elektrombtor anflanschbar.
Am Abtriebsflansch 62 ist beispielsweise eine nicht gezeigte Treibrad-Einheit fur-eine

Elektrohangebahn anbringbar.

Das Getriebe 10 umfasst weiter ein Ritzel welches mit einem Zahnrad 44 des Getriebes 10
kammt. Das Ritzel und das Zahnrad 44 sind im Gehause 48 angeordnet. Die Welle 42 ist
insbeéondere als Abtriebswelle ausgefihrt. Einen Wellenstumpf 64 der Abtriebswelle ragt
durch den Abtriebsflansch 62 aus dem Gehause 48 heraus.

Das Zahnrad 44 ist drehbar auf der Welle 42 des Getriebes 10 angeordnet. Um zwischen
einem drehfesten Zustand und einem gegeneinander drehbaren Zustand der Welle 42 relativ

zum Zahnrad 44 zu schalten, weist das Getriebe 10 die Kupplung 12 auf.

Dazu weist die Kuppiung 12 einen Schaltnocken 14, ein Schaltelement 16 und ein
Federelement 18 auf.

Das Schaltelement 16 ist drehfest, aber axial verschiebbar auf der Welle 42 angeordnet. Das
Schaltelement 16 ist vorzugsweise als Rohrabschnitt 68 ausgefiihrt, welches die Welle 42
umgibt. Zur drehfesten Verbindung mit der Welle 42 weist der Rohrabschnitt 68 zum Beispiel
eine Innenverzahnung auf, welche in eine Verzahnung auf der Welle 42 eingreift, so dass

dadurch das Schaltelement 16 auf der Welle 42 axial verschiebbar ist. Die Innenverzahnung
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und die Verzahnung sind so ausgefuhrt, dass diese in jeder méglichen axialen Stellung des
Schaltelementes 16 zumindest teilweise in Eingriff bleiben. Dazu verlaufen die Zahnkdmme

der Verzahnung und der Innenverzahnung in axialer Richtung.

An seinem zum Abtriebsflansch 62 hingerichteten Endstlick weist der Rohrabschnitt 68 einen
flanschartigen Kragen 66 auf, welcher eihstuckig mit dem Rohrabschnitt 68 ausgefiihrt ist.
Der Flanschartige Kragen bildet eine zum Zahnrad 44 hingerichtete Flache 22 und steht
vorzugsweise senkrecht zur Achse der Welle 42. Die Flache 22 weist bei dem in Figur 1
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Form eines Rings auf.

Die zum Zahnrad 44 gerichtete Stirnseite des Rohrabschnitts 68 weist Klauen 52 auf. An der
zum Schaltelement 16 gerichteten Stirnflache 56 des Zahnrads 44 sind korrespondierende
Klauen 54 ausgeformt. Durch axiales hin- und herschieben des Schaltelementes 16 schaltet
die Kupplung 12 zwischen einer eingekuppelten Schaltposition, bei welcher die Klauen 52 in
die korrespondierenden Klauen 54 eingreifen und einer ausgekuppelten Position , bei
welcher die Klauen 52 und die korrespondierenden Klauen 54 voneinander beabstandet sind.
Somit ist das Schaltelement 16 mit dem Zahnrad 44 des Getriebes 10, vorzugsweise

formschlussig, drehfest verbindbar und wieder l6sbar ist.

Der Schaltnocken 14 weist vorteilhafterweise eine zylindrische Grundform auf. Die Bewegung
des Schaltelementes 16 in axialer Richtung wird durch Drehen des Schaltnockens 14 um
eine Drehachse 26 des Schaltnockens 14 bewirkt. Dazu ist der Schaltnocken 14 mit einem
Durchfiihrungsbereich 32 drehbar in einer Gehausewand 46 des Gehauses 48 gehalten.

Der Durchfilhrungsbereich 32 weist insbesondere eine Nut 34 auf, welche radial umlauft und
in welcher ein Abdichtungselement, wie zum Beispiel ein O-Ring, gehalten ist. Dadurch ist
die Durchfihrung in der Gehausewand 46, in welcher der Durchfiihrungsbereich 32 gehalten
ist abgedichtet. Bei der in ngur 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist die Durchfihrung durch
eine zylindrische Ausstllpung der Gehausewand 46 nach auflen verlangert ausgefuhrt.
Dadurch ist der Schaltnocken 14 sicherer in der Gehausewand 46 gehalten.

In axialer Richtung der Drehachse 26 ist der Schaltnocken 14 in der Geh&usewand 46 fixiert.
Dies ist zum Beispiel bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform dadurch realisiert, dass
der Endbereich 24 dicker ausgefihrt ist als der Durchfuhrungsbereich 32, insbesondere
dicker als die Durchfihrung. AuRerhalb des Gehauses 48 ist am Schaltnocken 14 ein
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Sicherungselement, vorzugsweise ein Sicherungsring 70, angeordnet. Es sind aber auch
andere Sicherungselemente, wie beispielsweise Splinte, Sicherungsscheiben oder Keile
denkbar.

Das Federelement 18 druckt mit einer Federkraft auf das Schaltelement 16 in Richtung zum
Zahnrad 44, also hin zur eingekuppelten Schaltposition. Dazu ist das Federelement 18

" vorzugsweise als Spiraldruckfeder zwischen dem Schaltelement 16 und einem Abtriebslager,

welches die Welle 42 drehbar im Gehause 48 lagert, angeordnet. Die Spiraldruckfeder
umschlieRt die Welle 42 und stitzt sich vorteilhafterweise auf einem AuRenring des

Abtriebslagers ab.

Der Schaltnocken 14 weist zwei Schaltflachen 20 auf. Die Schaltflachen 20 wirken derart mit
dem Schaltelement 16 zusammen, dass die auf das Schaltelement 16 wirkende Federkraft in
Abhangigkeit vom Drehwinkel des Drehens des Schaitnockens 14 in jeder Schaltposition ein

lokales Minimum annimmt.

Dazu sind zum Beispiel die beiden Schaltflichen 20 an dem Endbereich 24 des
Schaltnockens 14 ausgeformt. Der Endbereich 24 schliet sich an den Durchfiihrungsbereich
32 an und liegt innerhalb des Gehauses 48. Zur Ausbildung der Schaltflachen 20 sind in
einem Abschnitt 28 des ansonsten zylinderférmigen Endbereichs 24 zwei Scheibensegmente
30 ausgenommen. Diese scheibensegmentartigen Ausnehmungen schiieRen sich direkt an
die Stirnseite des Schaltnockens 14 an. Die Scheibensegmente 30 weisen unterschiedliche
Segmenthéhen auf und sind so angeordnet, dass die, vorteilhafterweise abgefaste,
Stirnkante 72 des Endbereiches 24 zwischen den Scheibensegmenten 30 an jeweils
mindestens einer Stelle dem eigentlichen Kreisumfang des zylinderférmigen Endbereiches

24 entspricht.

Bei der in den Figuren 2 bis 5 gezeigten Ausfithrungsform des Schaltnockens 14 liegen die
Schaltflachen 20 als Ebenen parallel zur Drehachse 26. Die Schaltflachen 20 bilden einen
rechten Winkel zueinander. Die Stoﬁkante 74, an welcher die zwei Séhaltﬂéchen 20
aneinander stolen, ist vorteilhafterweise abgerundet ausgefthrt.

Der Schaltnocken 14 ragt so weit in das Gehause 48 hinein und ist relativ zum Schaltelement
16 derart angeordnet, dass sich ein Umfangsflachenabschnitt des Endbereiches 24, welcher
die Schaltflachen 20 umfasst, mit einem Teilbereich der Flache 22 tGberlappt. Vorzugsweise
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steht die Drehachse 26 senkrecht zur Achse der Welle 42, beziehungsweise zur

Bewegungsrichtung des Schaltelementes 16.

Im eingekuppelten Zustand liegt die Schaltflache der zwei Schaltflachen 20, welche durch
das Scheibensegment der zwei Scheibensegmente 30 mit der gréReren Segmenthéhe
gebildet ist, der Flache 22 des Schaltelementes 18 im Wesentlichen planparallel gegeniiber.
Zwischen dieser Schaltflaiche und der Flache 22 ist insbesoﬁdere in der eingekuppelten
Schaltposition Spiel vorhanden, so dass zum einen die Flache 22 nur bei leichter Verdrehung
des Schaltnockens 14 unerheblich am Schaltnocken 14 reibt und zum anderen die Federkraft
voll Uber das Schaltelement 16 auf das Zahnrad 44 geleitet ist. Dazu greifen die Klauen 52

und die korrespondierenden Klauen 54 sicher ineinander.

Das Klauenprofil der Klauen 52 und der korrespondierenden Klauen 54 sind so ausgefuhrt,
dass sie selbsthemmend gegen eine Verdrehung wirken. Andererseits kénnen bei anderen
Ausfuhrungsbeispielen das Klauenprofil und die Federkraft so gewahlt werde, dass ab einem

bestimmten Ubertragenen Drehmoment die Kupplung 12 durchrutscht.

Beim Drehen des Schaltnockens 14 tritt nun zwangslaufig ein Teilabschnitt des
Umfangsflachenabschnitts in Kontakt mit der Flache 22 und der Schaltnocken 14 drickt das
Schaltelemente 16 beim Weiterdrehen aus der eingekuppelten Schaltposition gegen die |
Federkraft in eine Position in welcher die Klauen 52 und die korrespondierenden Klauen 54
nicht mehr in Eingriff stehen. Somit besteht keine drehfeste Verbindung zwischen dem
Zahnrad 44 und der Welle 42 mehr. Beim Weiterdrehen wird eine Position des
Schaltelementes 16 erreicht, in welcher die Federkraft in Bezug auf die Bewegung des

Schaltelementes 16 maximal ist.

Nach dieser Position mit maximaler Kraft drickt die Feder das Schaltelement 16 wieder in
Richtung des Zahnrades 44, bis die Flache 22 gegen die andere der zwei Schaltflachen 20
drickt. Nun hat das Schaltelement 16 die ausgekuppelte Schaltposition erreicht. Die
Federkraft wird Gber das Schaltelement 16 und den Schaltnocken 14 vom Gehéuse 48
aufgenommen. Wird nun die Welle 42 gedreht, so reibt die Flache 22 auf derjenigen
Schaltflache der zwei Schaltflaichen 20, welche durch das Scheibensegment der
Scheibensegmente 30 mit der geringeren Segmenthéhe gebildet ist.
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Somit ist das Schaltelement 16 durch Drehen des Schaltnockens 14 um die Drehachse 26
des Schaltnockens 14 zwischen mindestens zwei Schaltpositionen gegen oder mit der auf

das Schaltelement 16 wirkenden Federkraft des Federelementes 18 hin und her bewegbar.

Ausgehend von der eingekuppelten Schaltposition entsteht bei einer vollstandigen
Urﬁdrehung des Schaltnockens 14 folgender Kraftverlauf. Zuerst ist die Spiraldruckfeder
innerhalb der zugelassenen Bewegung am weitesten ausgelenkt und somit die Federkraft
minimal. Beim Drehen des Schaltnockens 14 wird das Schaltelement 16 vom Zahnrad 44
weggedruckt und die Schraubendruckfeder gestaucht. |

Die Federkraft steigt bis der mit der Flache 22 in Kontakt stehende Bereich des
Umfangsflachenabschnitts einer ersten maximalen radialen Erstreckung des Schaltnockens

14 beziehungsweise des Umfangsflachenabschnitts entspricht.

Danach nimmt die Federkraft wieder ab bis die Flache 22 gegen die Schaltflache, welcher
der ausgekuppelten Schaltposition entspricht, gedriickt wird. Beim Weiterdrehen druckt der
Schaltnocken 14 das Schaltelefnent 16 wieder weg vom Zahnrad 44. Dadurch nimmt die
Federkraft wieder zu bis eine zweite maximale radiale Erstreckung des Schaltnockens 14
beziehungsweise des Umfangsflachenabschnitts erreicht wird. Bei einem Zylinderférmigen
Endbereich 24 ist die erste maximale radiale Erstreckung insbesondere gleich der zweiten
maximalen radialen Erstreckung. Durch diese Ausfuhrungsart liegt die ausgekuppelte

Schaltposition in Abhéngigkeit des Drehwinkels in einem lokalen Minimum der Federkraft.

Die Kupplung 12 ist auf zwei verschiedene Arten schaltbar. Entweder durch vollstandiges
Drehen des Schaltnockens 14 um 360 Grad oder durch hin und her drehen zwischen den
beiden durch die Schaltflachen 20 bestimmten Schaltpositionen bestimmten Drehpositionen
des Schaltnockens 14 schaltbar. Letztere Moglichkeit unterteilt sich noch in die zwei
moglichen Richtungen der Drehung.

Die lokalen Minima sind vorzugsweise echte lokale Minima, d.h. die Funktionswerte in der

Umgebung der Minima sind gréRer und nicht gleich dem Wert der lokalen Minima. ‘

Zur leichteren Betatigung des Schaltnockens 14 ist ein dem Endbereich 24
gegeniberliegende Endabschnitt 36 des Schaltnockens 14 eine Befestigungseinrichtung 38
fur einen Schalthebel 40 ausgeformt. Vorzugsweise ist die Befestigungseinrichtung 38 als
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eine durchgehende Ausnehmung im Endabschnitt 36 ausgefuhrt. Die durchgehende
Ausnehmung weist ein Innengewinde auf. In das Innengewinde ist ein passendes

Auflengewinde des Schalthebels 40 einschraubbar.

Vorzugsweise ist an dem AuRengewinde des Schalthebels 40 eine Kontermutter vorgesehen, -
welche gegen einen abgeplatteten Bereich des im Wesentlichen zylinderférmigen
Endabschnitts 36 drickt. Dadurch wird ein selbststéndiges herausdrehen des Schalthebels

40 aus dem Innengewinde verhindert.

Um ein selbsttatiges Schalten der Kupplung 12 zu verhindern, ist der Schalthebel 40 derart
ausgefiihrt, dass eine Kraftkomponente der Gewichtskraft des Schalthebels 40, welche Uber
den Schaltnocken 14 auf das Schaltelement 16 wirkt, kleiner als die Federkraft ist.
Insbesondere ist diese Bedingung bei jeder Lage beziehungsweise Einbaulage des
Getriebes 10 erfillt. Dies hat den weiteren Vorteil, dass ein Anschlag fur den Schalthebel 40
unnétig ist. Die Kupplung 12 Iasst sich auch durch ein vollstdndiges umdrehen des
Schalthebels 40 betatigen. |

Vorteilhafterweise ist das Getriebe 10 bei einer Laufkatze fir eine Elektrohdngebahn
eingesetzt. Das Getriebe 10 ist dafur mit einem Motor der Laufkatze verbunden. Die
Abtriebswelle des Getriebes 10 wird von dem Motor angetrieben. Ein Laufrad der Laufkatze
ist mit der Abtriebswelle des Getriebes 10 drehfest verbunden. Bei einem Stérfall ist es
wichtig, dass die Forderelemente der ElektrohZngebahn frei beweglich sind. Dazu lasst sich
per Hand die drehfeste Verbindung der Abtriebswelle und dem Motor mit der Kupplung 12 '
trennen. So wird verhindert, dass sich das Férderelement von alleine bewegt, aber trotzdem

gezielt bewegbar ist. Somit ist die Sicherheit der Elektrohdngebahn erhéht.

Wie in Figur 2 gezeigt, weist der Schaltnocken 14 eine ringférmige Aufdickung 204,
insbesondere also Scheibensegment 30, auf, die einen AuBRendurchmesser d
aufweist. In diese als zylindrischer Ring ausgefiihrte Urform sind zueinander nicht
parallele Anschlagflichen 201 und 202 eingearbeitet, die mittels einer StoRkante 203
voneinander beabstandet sind. Die StoRkante 203 ist beispielsweise mit einem Radius
ausfiihrbar, der kleiner ist als d/2. Der Radialabstand, also Abstand zur Achse des
Schaltnockens 14, der Anschlagflichen 201 und 202 sowie der StoBkante 203 ist
kleiner als d/2.
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Die Anschlagflachen 201 und 202 des Schaitnocken 14 wirken zusammen mit der
Innenfliche, also mit einem eben ausgefiihrten Innenflichenabschnitt, der
Gehdusewand 46, welche zur Begrenzung der Drehbewegung der Schaltnocke 14 eine
Flidche aufweist, die einen geringeren Radialabstand aufweist als d/2, insbesondere
aber einen ungefdhr gleich groBen oder etwas kleineren Radialabstand wie die
StoRkante 203. Somit sind mit dem Schalthebel 40 zwei Drehstellungen stabil
einstellbar, niamlich eine erste Drehstellung, bei welcher die Anschlagfliche 201 an der
Innenfliche der Gehdusewand 46, anliegt und eine zweite Drehstellung, bei welcher
die Anschlagflache 202 an der Innenfliche der Gehdusewand 46, anliegt.

Vorzugsweise sind die Radialabstinde der Anschlagflichen 201 und 202 zur Achse
des Schaltnockens gleich grof.

Die Radialabstinde der Schaltflichen 20 sind kleiner als die Radialabstédnde der
Anschlagflachen 201 und 202.

Der Radialabstand der beiden Schaltflaichen 20 ist unterschiedlich. Somit ist der fiirs

Schalten notwendige axiale Hub erzeugbar.

Die Schaltflaichen 20 weisen zueinander einen Winkel auf, der demjenigen Winkel

gleicht, welchen die anschlagflichen 201 und 202 zueinander aufweisen.

Die erste Schaltfliche 20 ist parallel zur Anschlagfliche 201 angeordnet. Die zweite

Schaltflache 20 ist parallel zur Anschlagflache 202 angeordnet.
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Patentanspriiche:

1. Kupplung far ein Getriebe,
wobei die Kupplung einen Schaltnocken, ein Schaltelement und ein Federelement aufweist,

wobei das Schaltelement durch Drehen des Schaltnockens um die Drehachse des A
Schaltnockens zwischen mindestens zwei Schaltpositionen gegen oder mit einer auf das

Schaltelement wirkenden Federkraft des Federelementes hin und her bewegbar ist,
wobei der Schaltnocken zwei Schaltflachen aufweist, und

die Schaltflachen mit dem Schaltelement derart zusammenwirken, dass die auf das
Schaltelement wirkende Federkraft in Abhangigkeit vom Drehwinkel des Drehens in jeder

Schaltposition ein lokales Minimum annimmt,

wobei der Schaltnocken zwei Anschlagflichen aufweist, die mit einer Innenflache,
insbesondere mit einem Innenflichenabschnitt, eines Gehéduseteils derart

zusammenwirken, dass die Drehbewegung des Schaltnockens begrenzt ist.
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2. Kupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaltnocken mit dem Schaltelement derart zusammenwirkt, dass beim Drehen des
Schaltnockens auf das Schaltelement zwischen den mindestens zwei Schaltpositionen bei

mindestens einer Drehposition des Schaltnockens eine maximale Federkraft wirkt.

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zwei Schaltflichen zu einer Flache des Schaltelements korrespondieren, wobei in einem
der mindestens zwei Schaltzustinde die entsprechende Schaltflache gegen die Flache
drickt.

4. Kupplung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

in einem zweiten der mindestens zwei Schaltzustande die zugehérige Schaltflache parallel

bis annahernd parallel von der Flache beabstandet ist,
und/oder

die zwei Schaltflichen an einem Endbereich des Schaltnockens angeordnet sind.

5. Kupplung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaltnocken im Wesentlichen zylinderférmig ist,

und/oder

die Schaltflachen eben sind und parallel zur Drehachse angeordnet sind,
und/oder dass

die Schaltflachen zueinander in einem Winkel angeordnet sind, vorzugsweise im
Wesentlichen senkrecht zueinander angeordnet sind,

und/oder dass der Endbereich einen Abschnitt aufweist, aus welchem zwei
Scheibensegmente zur Bildung der Schaltflachen an einem freien Ende des Endbereiches

ausgenommen sind,
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und/oder dass

sich an den Endbereich ein Durchfiihrungsbereich des Schaltnockens anschiief3t, welcher
eine zur Drehachse radial umlaufende Nut zur Aufnahme eines Dichtungselementes,
insbesondere eines O-Ringes, aufweist,

und/oder

der dem Endbereich gegentberliegende Endabschnitt das Schaltnockens eine

Befestigungseinrichtung fur einen Betatigungshebel aufweist.

6. iKupplung nach einem der vorrangegangenen AAnspr[Jche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schaltelement durch das Drehen des Schaltnockens in einer Richtung senkrecht zur
Drehachse des Schaltnockens zwischen einer Einkuppelposition und einer Auskuppelpostion

hin und her bewegbar ist,
und/oder dass

das Schaltelement drehfest und axial verschiebbar mit einer Welle des Getriebes verbindbar

ist,
und/oder dass

das Schaltelement mit einem Zahnrad des Getriebes, vorzugsweise formschlussig, drehfest

verbindbar und wieder I6sbar ist.
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7. Kupplung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anschlagflachen in einem Scheibensegment angeordnet sind, dessen grofter
AuBenradius groBer ist als der Radialabstand von der Innenfléche des Gehéduseteils

zur Achse des Schaltnockens.

8. Kupplung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Radialabstand der Anschlagflachen zur Achse des Schaltnockens kieiner ist als

der Abstand zwischen Innenfliche des Gehiuseteils und Achse des Schaltnockens,
insbesondere wobei die Innenfldche parallel zur Achse des Schaltnockens verlauft.

9. Kupplung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Radialabstinde der Anschlagflichen 201 und 202 zur Achse des Schaltnockens
gleich sind,

und/oder dass

die Radialabstinde der Schaltflichen 20 kleiner sind als die Radialabstiande der
Anschlagflichen 201 und 202,

und/oder dass

der Radialabstand der beiden Schaltflichen 20 unterschiedlich ist.

10. Kupplung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schaltflachen 20 zueinander einen Winkel aufweisen, der demjenigen Winkel
gleicht, welchen die beiden Anschlagflichen 201 und 202 zueinander aufweisen,

und/oder dass
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die erste Schaltfliche 20 parallel zur Anschlagfliche 201 angeordnet ist und die zweite

Schaltfliche 20 parallel zur Anschlagfliche 202 angeordnet ist.

11. Getriebe mit einer Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaltnocken, insbesondere mit seinem Durchfiihrungsabschnitt, in einer Gehausewand
eines Gehauses des Getriebes gehalten ist,

wobei die Schaltflachen und das Schaltelement in einem Innenraum des Gehauses

angeordnet sind.

12. Getriebe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schaltelement auf einer Welle, insbesondere Abtriebswelle, des Getriebes drehfest und
axial verschiebbar angeordnet ist,

wobei die Federkraft das Schaltelement in Richtung eines Zahnrades, welches drehbar auf
der Welle angeordnet ist, driickt, wobei das Schaltelement im eingekuppelten Zustand
drehfest mit dem Zahnrad verbunden ist, insbesondere Klauen des Mitnehmers und dazu

korrespondierende Klauen in einer Stirnflache des Zahnrades gegenseitig ineinandergreifen.

13. Getriebe nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Schaltnocken auf3erhalb der Getriebegeh&uses ein Schalthebel angeordnet ist, mit

welchem der Schaltnocken gedreht wird, insbesondere wobei ein Kraftkomponente vom
Schaltnocken auf das Schaltelement, welche durch die Gewichtskraft des Schalthebels
hervorgerufen ist, in jeder Lage des Getriebes kleiner ist als die Federkraft auf das

Schaltelement.
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14. Laufkatze fur eine Elektrohdngebahn mit einem Getriebe nach einem der Anspriche 11

bis 13, .

wobei das Getriebe von einem Motor der Laufkatze angetrieben ist und ein Laufrad der

Laufkatze mit der Welle des Getriebes drehfest verbunden ist.

15. Elektrohangebahn mit einer Laufkatze nach Anspruch 14.
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