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(57) Zusammenfassung: Ein Kommunikationssystem (1) be-
inhaltet ein Mobil-Kommunikationsnetzwerk (2); ein Fest-
Kommunikationsnetzwerk (3), das mit dem Mobil-Kommuni-
kationsnetzwerk (2) verbunden ist; und eine Mehrzahl von
Funkbasisstationen, die zur Kommunikation mit einem Mo-
bilendgerat (100) Gber Funkkommunikation in der Lage sind.
Die Funkbasisstationen beinhalten eine erste Basisstation
(41, 42), die mit den Mobil-Kommunikationsnetzwerken (2)
verbunden ist und zweite Basisstationen (51, 52), die mit den
Fest-Kommunikationsnetzwerk (3) Uiber Drahtkommunikati-
onsleitungen (61, 62) verbunden sind. Eine Kommunikati-
onsverbindung, die eine vorgegebene Schnittstelle verwen-
det, wird zwischen einer der zweiten Basisstationen (51) und
einer der Nachbar-Basisstationen (der ersten Basisstation
(42) und einer anderen der zweiten Basisstationen (52)), die
in der Nachbarschaft der einen der zweiten Basisstationen
(51) lokalisiert sind, etabliert.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Kommunikationssystem, eine Kompaktbasisstati-
on und ein Kommunikationsverfahren.

HINTERGRUND

[0002] Kommunikation durch Mobiltelefone verwen-
det Funkwellen. Somit kann selbst innerhalb ei-
nes Kommunikationsabdeckbereichs in einem Funk-
schattenbereich, wo Funkwellen aus einer Au3enba-
sisstation (nachfolgend als eine Makrozellen-Basis-
station bezeichnet) schwierig hinreichen (oder nicht
hinreichen), eine Kommunikation durch Mobiltelefo-
ne nicht durchgeflhrt werden. Daher wird, um eine
Kommunikation durch Mobiltelefone selbst in Funk-
schattenbereichen zu ermdglichen, die Konstruktion
eines Kommunikationssystems, das eine Kompakt-
basisstation verwendet, erwogen.

[0003] In diesem Kommunikationssystem wird eine
Kompaktbasisstation (nachfolgend als eine Femto-
zell-Basisstation bezeichnet) mit, als Abdeckbereich,
einer sehr kleinen Zelle (Femtozelle) mit einem Ra-
dius in der GréRenordnung einiger Meter bis eini-
ger zehn Meter in einem Funkschattenbereich in-
stalliert. Zusatzlich wird die Femtozellen-Basisstati-
on mit einem Mobilkommunikationsnetzwerk des Mo-
bildiensteanbieters Gber eine Drahtkommunikations-
leitung verbunden. Daher werden Mobiltelefone im
Funkschattenbereich mit dem Mobilkommunikations-
netzwerk Uber die Femtozellen-Basisstation und die
Drahtkommunikationsleitung verbunden. Als Ergeb-
nis werden selbst im Funkschattenbereich Kommuni-
kationen durch Mobiltelefone ermdglicht.

[0004] Man beachte, dass die japanische ungeprif-
te Patentverdffentlichung Nr. 2004-15103 (Patentli-
teratur 1) ein Kommunikationssystem offenbart, das
eine in einem Optikkommunikations-Teilnehmerheim
installierte Funkbasisstation beinhaltet. Bei diesem
Kommunikationssystem wird ein Signal aus einem im
Teilnehmerheim verwendeten Mobiltelefon aus der
Funkbasisstation zuhause Uber ein optisches Kom-
munikationskabel an ein lokales Biiro gesendet und
wird dann aus dem lokalen Biro an verschiedene
Netzwerke, wie etwa ein IP-Netzwerk, ein norma-
les Telefonschaltnetzwerk und ein Mobilkommunika-
tions-Schaltnetzwerk gesendet.

ZITATELISTE
[PATENTLITERATUR]
[0005]

Patentliteratur 1: Japanische ungeprufte Patent-
verdffentlichung Nr. 2004-15103

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
TECHNISCHES GEBIET

[0006] Bei LTE (Long Term Evolution) wird ei-
ne Kommunikationsverbindung, die eine Basisstati-
on-zu-Basisstation-Logikschnittstelle verwendet, die
als eine X2-Schnittstelle bezeichnet wird, zwischen
angrenzenden Makrozell-Basisstationen (eNodeBs)
etabliert. Die angrenzenden Makrozell-Basisstatio-
nen kommunizieren Informationen zu einem ver-
wendeten Frequenzband, Informationen zum Bewe-
gungsbetrieb eines Mobilendgerates etc. miteinander
Uber die X2-Schnittstelle. Dies unterdriickt Funkwel-
leninterferenz zwischen angrenzenden Makrozellen
und erzielt eine rasche Zwischenzellbewegung.

[0007] Hier bezieht sich die ,Bewegung” eine Mobi-
lendgerétes nicht nur auf die Ubergabe, sondern be-
zieht sich auch auf das Treffen einer Auswahl, wel-
che Basisstation verwendet wird, um Kommunikati-
on durchzufihren, wenn ein Mobilendgerat ab jetzt
in einem Leerlaufzustand Kommunikation startet, d.
h. wenn das Mobilendgerét einen Anruf oder Daten-
kommunikation startet.

[0008] Jedoch wird fiir eine Femtozell-Basisstation
(Heim eNodeB), eine Kommunikationsverbindung ei-
ner X2-Schnittstelle nicht zu einer in der Nachbar-
schaft derselben lokalisierten Makrozell-Basisstation
oder zu einer anderen in der Nachbarschaft zu der-
selben lokalisierten Femtozell-Basisstation etabliert.
Daher, da die Basisstationen keine Informationen zu
einem verwendeten Frequenzband miteinander tber
die X2-Schnittstellen kommunizieren kénnen, steigt,
wenn das verwendete Frequenzband zwischen an-
grenzenden Zellen Uberlappt, die Funkwelleninter-
ferenz zwischen den angrenzenden Zellen. Zuséatz-
lich, da die Basisstationen Informationen zur Bewe-
gungsoperation einander nicht Uber die X2-Schnitt-
stelle kommunizieren kénnen, ist es schwierig, eine
rasche Zwischenzellbewegung durchzufihren.

[0009] Die vorliegende Erfindung ist im Hinblick auf
solche Umsténde gemacht worden und eine Aufga-
be derselben ist es, ein Kommunikationssystem, ei-
ne Kompaktbasisstation und ein Kommunikationsver-
fahren bereitzustellen, die in der Lage sind, Funk-
welleninterferenz zwischen angrenzenden Zellen zu
unterdricken, und die in der Lage sind, rasche Zwi-
schenzellbewegung selbst bei Femtozell-Basisstatio-
nen zu erzielen.

PROBLEMLOSUNG

[0010] Ein Kommunikationssystem gemal einem
ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung beinhaltet:
ein Mobilkommunikationsnetzwerk; ein Festkommu-
nikationsnetzwerk, das mit dem Mobilkommunikati-
onsnetzwerk verbunden ist; und eine Mehrzahl von
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Funkbasisstationen, die zur Kommunikation mit ei-
nem Mobilendgerat liber Funkkommunikation in der
Lage sind, und die Funkbasisstationen beinhalten:
eine erste Basisstation, die mit dem Mobilkommuni-
kationsnetzwerk verbunden ist; und zweite Basissta-
tionen, die mit dem festen Kommunikationsnetzwerk
Uber Drahtkommunikationsleitungen verbunden sind,
und eine Kommunikationsverbindung unter Verwen-
dung einer vorgegebenen logischen Schnittstelle zwi-
schen einer der zweiten Basisstationen und der be-
nachbarten Basisstation etabliert wird, die in einer
Nachbarschaft der einen der zweiten Basisstationen
lokalisiert ist, wobei die Nachbar-Basisstation die ers-
te Basisstation und/oder eine andere der zweiten Ba-
sisstationen beinhaltet.

[0011] Gemal dem Kommunikationssystem geman
dem ersten Aspekt wird eine Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer vorgegebenen lo-
gischen Schnittstelle zwischen einer zweiten Ba-
sisstation und ihrer benachbarten Basisstation eta-
bliert. Daher, da die zweite Basisstation und ihre
Nachbar-Basisstation Informationen zu einem ver-
wendeten Frequenzband miteinander Uber die logi-
sche Schnittstelle kommunizieren kénnen, kann, in-
dem die verwendeten Frequenzbander so eingestellt
werden, dass sie nicht miteinander Uberlappen, die
Uberlappung der verwendeten Frequenzbander zwi-
schen angrenzenden Zellen vermieden werden. Als
Ergebnis kann eine Funkwellen-Interferenz zwischen
angrenzenden Zellen unterdriickt werden. Zusatzlich,
da die zweite Basisstation und ihre Nachbar-Basis-
station Informationen zur Bewegungsoperation mit-
einander Uber die logische Schnittstelle kommunizie-
ren kénnen, kann die Zwischenzellbewegung rasch
durchgefiihrt werden.

[0012] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist so,
dass im Kommunikationssystem gemal dem ers-
ten Aspekt insbesondere eine Basisstation-zu-Basis-
station-Logikschnittstelle als die vorgegebene Logik-
schnittstelle verwendet wird.

[0013] Hier beinhaltet die ,Basisstation-zu-Basissta-
tion-Logikschnittstelle” eine X2-Schnittstelle in LTE.

[0014] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem zweiten Aspekt, da die zweite Basisstation und
ihre Nachbar-Basisstation logisch und direkt mitein-
ander unter Verwendung der Basisstation-zu-Basis-
station-Logikschnittstelle verbunden werden kénnen,
kann die Kommunikation von Informationen zwischen
der zweiten Basisstation und ihrer Nachbar-Basissta-
tion durchgefiihrt werden, ohne eine Anderung bei
Kommunikationsverwaltungsvorrichtungen wie etwa
MMEs hinzuzufiigen.

[0015] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist so, dass

im Kommunikationssystem gemafl dem zweiten As-
pekt insbesondere jede der zweiten Basisstationen:
eine Suche nach einer Nachbar-Basisstation durch-
fuhrt; eine Anfrage an die Nachbar-Basisstation vor-
nimmt, die auf die Suche geantwortet hat, um ei-
ne Kommunikationsverbindung zu etablieren, und die
Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Basis-
station etabliert, die auf die Anfrage geantwortet hat.

[0016] GemaR dem Kommunikationssystem geman
dem dritten Aspekt flihrt eine zweite Basisstation eine
Suche nach ihrer Nachbar-Basisstation durch, stellt
eine Anforderung an die Nachbar-Basisstation, die
auf die Suche geantwortet hat, zur Etablierung einer
Kommunikationsverbindung und etabliert eine Kom-
munikationsverbindung mit der Nachbar-Basisstati-
on, die auf die Anfrage geantwortet hat. Dadurch,
dass die zweite Basisstation eine Suche nach der
Nachbar-Basisstation selbst durchflhrt, gibt es keine
Notwendigkeit, einen Verwaltungsserver vorzuberei-
ten, der die Ortsinformationen von Funk-Basisstatio-
nen halt, was es méglich macht, eine Vereinfachung
der Konfiguration des Kommunikationssystems zu
erzielen. Zuséatzlich kann bei Anfordern der Etablie-
rung einer Kommunikationsverbindung die Einstellin-
formation etc. der zweiten Basisstation aus der zwei-
ten Basisstation an die Nachbar-Basisstation notifi-
ziert werden und beim Antworten auf die Anforde-
rung kann die Einstellinformation etc. der Nachbar-
Basisstation aus der Nachbar-Basisstation der zwei-
ten Basisstation mitgeteilt werden. Dadurch, dass die
Basisstationen einander bezuglich Einstellinformatio-
nen notifizieren, kann eine Kommunikationsverbin-
dung sicher etabliert werden.

[0017] Ein Kommunikationssystem gemal einem
vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der-
art, dass das Kommunikationssystem gemafy dem
zweiten Aspekt insbesondere weiter beinhaltet: einen
Verwaltungsserver, der Ortsinformationen der Funk-
basisstationen halt, und jede der zweiten Basissta-
tionen: Informationen zur Nachbar-Basisstation aus
dem Verwaltungsserver erhalt; eine Anforderung an
die Nachbar-Basisstation macht, zu der die Informa-
tionen aus dem Verwaltungsserver erhalten sind, zur
Etablierung der Kommunikationsverbindung, und die
Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Basis-
station, die auf die Anfrage geantwortet hat, etabliert.

[0018] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem vierten Aspekt erhélt eine zweite Basisstati-
on Informationen zu ihrer Nachbar-Basisstation aus
dem Verwaltungsserver, macht eine Anfrage an der
Nachbar-Basisstation, zu welcher Informationen aus
dem Verwaltungsserver erhalten wird, zur Etablie-
rung einer Kommunikationsverbindung und etabliert
eine Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-
Basisstation, die auf die Anfrage geantwortet hat. Da-
durch, dass der Verwaltungsserver kollektiv die Orts-
informationen zu Funkbasisstationen verwaltet, kann
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eine Nachbar-Basisstation der zweiten Basisstation
genau identifiziert werden, basierend auf der Ortsin-
formation. Zusatzlich kbnnen beim Anfordern der Eta-
blierung einer Kommunikationsverbindung die Ein-
stellinformationen etc. der zweiten Basisstation aus
der zweiten Basisstation der Nachbar-Basisstation
mitgeteilt werden und kénnen beim Antworten auf die
Anfrage die Einstellinformationen etc. der Nachbar-
Basisstation aus der Nachbar-Basisstation der zwei-
ten Basisstation mitgeteilt werden. Dadurch, dass die
Basisstationen einander hinsichtlich der Einstellinfor-
mationen notifizieren, kann eine Kommunikationsver-
bindung sicher etabliert werden.

[0019] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
funften Aspekt der vorliegenden Erfindung ist derart,
dass im Kommunikationssystem gemaf dem ersten
Aspekt insbesondere eine Basisstation-zu-Basissta-
tion-Logikschnittstelle, die eine Basisstation-zu-obe-
rer-Knoten-Logikschnittstelle verwendet, als die vor-
gegebene Logikschnittstelle verwendet wird.

[0020] Hier beinhaltet die ,Basisstation-zu-oberer-
Knoten-Logikschnittstelle” eine S1-Schnittstelle in
LTE. Zusatzlich beinhaltet in LTE die ,Basisstation-
zu-Basisstation-Logikschnittstelle” eine X2-Schnitt-
stelle.

[0021] GemaR dem Kommunikationssystem geman
dem flinften Aspekt kbnnen, indem der Basisstation-
zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle gestattet wird,
Uber die Basisstation-zu-oberer-Knoten-Logikschnitt-
stelle getunnelt zu werden, eine zweite Basisstati-
on und ihre Nachbar-Basisstation logisch miteinan-
der verbunden werden. Als Ergebnis kdnnen, ohne
einen neuen ,Port” zum Etablieren der Basisstation-
zu-Basisstation-Logikschnittstelle neben der Basis-
station-zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle hinzuzu-
flgen, die zweite Basisstation und ihre Nachbar-Ba-
sisstation miteinander logisch verbunden werden.

[0022] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
sechsten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
derart, dass das Kommunikationssystem geman
dem flnften Aspekt insbesondere eine Kommuni-
kationsverwaltungsvorrichtung beinhaltet, die mit je-
der der zweiten Basisstationen unter Verwendung
der Basisstation-zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle
verbunden ist und Informationen zur Nachbar-Basis-
station sammelt.

[0023] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem sechsten Aspekt kénnen durch die Kommuni-
kationsverwaltungsvorrichtung Informationen zu ei-
ner Nachbar-Basisstation einer zweiten Basisstation
aus einer anderen Kommunikationsverwaltungsvor-
richtung etc. gesammelt werden. Durch die, Informa-
tionen zu einer Nachbar-Basisstation sammelnden
Kommunikationsverwaltungsvorrichtung gibt es kei-
ne Notwendigkeit, einen Verwaltungsserver vorzube-

reiten, der Ortsinformationen von Funkbasisstationen
halt, was es ermdglicht, eine Vereinfachung bei der
Konfiguration des Kommunikationssystems zu erzie-
len.

[0024] Ein Kommunikationssystem gemall einem
siebten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist derart,
dass im Kommunikationssystem gemaR dem sechs-
ten Aspekt insbesondere jede der zweiten Basis-
stationen Informationen zu einer Nachbar-Basissta-
tion aus der Kommunikationsverwaltungsvorrichtung
erhalt; eine Anfrage Uber die Kommunikationsver-
waltungsvorrichtung an die Nachbar-Basisstation, zu
der die Informationen aus der Kommunikationsver-
waltungsvorrichtung gehalten werden, durchfihrt, zur
Etablierung der Kommunikationsverbindung, und die
Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Basis-
station, die auf die Anfrage geantwortet hat, herstellt.

[0025] GemaR dem Kommunikationssystem gemaf
dem siebten Aspekt kann bei Anfragen der Herstel-
lung einer Kommunikationsverbindung die Einstell-
information etc. einer zweiten Basisstation aus der
zweiten Basisstation ihrer Nachbar-Basisstation mit-
geteilt werden und kann beim Antworten auf die An-
frage die Einstellinformation etc. der Nachbar-Basis-
station aus der Nachbar-Basisstation der zweiten Ba-
sisstation mitgeteilt werden. Dadurch, dass die Ba-
sisstationen einander uber Einstellinformationen be-
nachrichtigen, kann eine Kommunikationsverbindung
sicher hergestellt werden.

[0026] Eine Kompaktbasisstation gemafR einem ach-
ten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird fur ein
Kommunikationssystem verwendet, das ein Mobil-
kommunikationsnetzwerk beinhaltet; ein Festkom-
munikationsnetzwerk, das mit dem Mobilkommunika-
tionsnetzwerk verbunden ist und eine Mehrzahl von
Funkbasisstationen, die zur Kommunikation mit ei-
nem Mobilendgerat Uber Funkkommunikation in der
Lage sind, und die Funkbasisstationen beinhalten:
eine erste Basisstation, die mit dem Mobilkommu-
nikationsnetzwerk verbunden ist; und zweite Basis-
stationen, die mit dem festen Kommunikationsnetz-
werk Uber Drahtkommunikationsleitungen verbunden
sind, wobei jede der zweiten Basisstationen als ei-
ne Kompaktbasisstation dient, und eine Kommunika-
tionsverbindung, die eine vorbestimmte Logikschnitt-
stelle verwendet, zwischen einer der zweiten Ba-
sisstationen und einer Nachbar-Basisstation etabliert
wird, die in der Nachbarschaft der zweiten Basissta-
tionen lokalisiert ist, wobei die Nachbar-Basisstation
die erste Basisstation und/oder eine andere der zwei-
ten Basisstationen beinhaltet.

[0027] Gemall der Kompaktbasisstation gemaf
dem achten Aspekt wird eine Kommunikationsverbin-
dung, die eine vorgegebene Logikschnittstelle ver-
wendet, zwischen einer zweiten Basisstation und
ihnrer Nachbar-Basisstation etabliert. Daher, da die
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zweite Basisstation und ihre Nachbar-Basisstation In-
formationen zu einem verwendeten Frequenzband
miteinander Uber die Logikschnittstelle kommunizie-
ren kénnen, indem verwendete Frequenzbander so
eingestellt werden, dass sie nicht miteinander Uber-
lappen, kann die Uberlappung von verwendeten Fre-
quenzbander zwischen angrenzenden Zellen vermie-
den werden. Als Ergebnis kann eine Funkwellen-In-
terferenz zwischen angrenzenden Zellen unterdriickt
werden. Zusétzlich kann, da die zweite Basisstation
und ihre Nachbar-Basisstation Informationen zur Be-
wegungsoperation miteinander Uber die Logikschnitt-
stelle kommunizieren kénnen, die Zwischenzellbewe-
gung rasch durchgefihrt werden.

[0028] Ein Kommunikationsverfahren gemaf einem
neunten Aspekt der vorliegenden Erfindung dient als
ein Kommunikationssystem, das ein Mobilkommuni-
kationsnetzwerk beinhaltet; ein mit dem Mobilkom-
munikationsnetzwerk verbundenes festes Kommu-
nikationsnetzwerk; und eine Mehrzahl von Funkba-
sisstationen, die zur Kommunikation mit einem Mo-
bilendgerat durch Funkkommunikation in der Lage
sind, und die Funkbasisstationen beinhalten: eine
erste, mit dem Mobilkommunikationsnetzwerk ver-
bundene Basisstation; und mit dem festen Kommu-
nikationsnetzwerk Uber Drahtkommunikationsleitun-
gen verbundene zweite Basisstationen, wobei eine
Kommunikationsverbindung unter Verwendung einer
vorbestimmten Logikschnittstelle zwischen einer der
zweiten Basisstationen und einer Nachbar-Basissta-
tion, die in der Nachbarschaft der zweiten Basissta-
tionen lokalisiert ist, etabliert wird, wobei die Nachbar-
Basisstation die erste Basisstation und/oder eine an-
dere der zweiten Basisstationen beinhaltet, und die
eine der zweiten Basisstationen eine Kommunikation
mit der Nachbar-Basisstation (iber die Kommunikati-
onsverbindung durchfiuhrt.

[0029] Gemall dem Kommunikationsverfahren ge-
mafl dem neunten Aspekt wird eine Kommunikati-
onsverbindung unter Verwendung einer vorbestimm-
ten Logikschnittstelle zwischen einer zweiten Basis-
station und ihrer Nachbar-Basisstation etabliert. Da-
her, da die zweite Basisstation und ihre Nachbar-Ba-
sisstation Informationen zu einem verwendeten Fre-
quenzband miteinander Uber die Logikschnittstelle
kommunizieren kdnnen, kann durch Einstellen von
verwendeten Frequenzbandern derart, dass sie nicht
miteinander (iberlappen, die Uberlappung von ver-
wendeten Frequenzbandern zwischen angrenzen-
den Zellen vermieden werden. Als Ergebnis kann
Funkwellen-Interferenz zwischen angrenzenden Zel-
len unterdriickt werden. Zusétzlich, da die zweite Ba-
sisstation und ihre Nachbar-Basisstation Informatio-
nen zur Bewegungsoperation miteinander Uber die
Logikschnittstelle kommunizieren kénnen, kann eine
Zwischenzellbewegung rasch durchgefihrt werden.

[0030] Ein Kommunikationssystem gemal einem
zehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist so,
dass das Kommunikationssystem gemafl dem zwei-
ten Aspekt insbesondere weiterhin eine Relaisvor-
richtung beinhaltet, die zwischen dem Mobilkom-
munikationsnetzwerk und dem festen Kommunikati-
onsnetzwerk eingebunden ist, und die zweiten Ba-
sisstationen mit dem Mobilkommunikationsnetzwerk
Uber das feste Kommunikationsnetzwerk und die
Relaisvorrichtung verbunden sind, und wenn ei-
ne Kommunikationsverbindung, welche die Basis-
station-zu-Basisstation-Logikschnittstelle verwendet,
zwischen der Relaisvorrichtung und der ersten Ba-
sisstation etabliert wird, verwenden die Relaisvorrich-
tung und die zweiten Basisstationen die Basisstation-
zu-Basisstation-Logikschnittstelle unter Verwendung
der Basisstation-zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle
zwischen der Relaisvorrichtung und den zweiten Ba-
sisstationen.

[0031] GemaR dem Kommunikationssystem geman
dem zehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung, in-
dem eine Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnitt-
stelle unter Verwendung einer Basisstation-zu-obe-
rer-Knoten-Logikschnittstelle zwischen der Relais-
vorrichtung und einer zweiten Basisstation verwen-
det wird, kann das Kommunikationssystem konfi-
guriert werden, als wenn eine Kommunikationsver-
bindung, die eine Basisstation-zu-Basisstation-Logik-
schnittstelle verwendet, zwischen einer ersten Basis-
station und der zweiten Basisstation etabliert wird.
Dadurch kann eine, eine Basisstation-zu-Basisstati-
on-Logikschnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung in einer Pseudomanier zwischen der ers-
ten Basisstation, der Relaisvorrichtung und der zwei-
ten Basisstation etabliert werden.

[0032] Ein Kommunikationssystem gemal einem
elften Aspekt der vorliegenden Erfindung beinhal-
tet: eine Mehrzahl von Funkbasisstationen, die alle
zur Kommunikation mit einem Mobilendgerat durch
Funkkommunikation in der Lage sind, und zur Eta-
blierung einer Kommunikationsverbindung unter Ver-
wendung einer vorgegebenen Logikschnittstelle mit
einer anderen Funkbasisstation in der Lage sind;
und eine Kommunikationssteuervorrichtung, die zum
Speichern von Information Uber die Mehrzahl von
Funkbasisstationen in der Lage ist und zur Kommu-
nikation mit der Mehrzahl von Funkbasisstationen in
der Lage ist, und wenn die Kommunikationssteuer-
vorrichtung eine Ziel-Basisstation erkennt, die eine
der Funkbasisstationen ist, um die Kommunikations-
verbindung mit einer anderen der Funkbasisstationen
zu etablieren, notifiziert die Kommunikationssteuer-
vorrichtung all jene Funkbasisstationen auler der
Ziel-Funkbasisstation von einer Verbindungsetablie-
rungsanweisung, welche eine Anweisung anzeigt, ei-
nen Verbindungsetablierungsprozess zu Etablierung
der Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station durchzufiihren, und nachdem jede der Funk-
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basisstationen Uber die Verbindungsetablierungsan-
weisung aus der Kommunikationssteuervorrichtung
benachrichtigt ist, und dadurch den Verbindungs-
etablierungsprozess durchfiihrt, bestimmt jede der
Funkbasisstationen, ob ein Etablierungszustand der
Kommunikationsverbindung zwischen der Ziel-Basis-
station aufrecht zu erhalten ist oder nicht, und falls
festgestellt wird, dass der Etablierungszustand nicht
aufrecht zu erhalten ist, trennt dann die Funkbasis-
station die Kommunikationsverbindung.

[0033] GemalR dem Kommunikationssystem geman
dem elften Aspekt der vorliegenden Erfindung, wenn
beispielsweise eine Funkbasisstation neu installiert
ist und eine Kommunikationsverbindung unter Ver-
wendung einer vorbestimmten Logikschnittstelle zwi-
schen der Funkbasisstation und einer anderen Funk-
basisstation etabliert wird, gibt es fiir einen Menschen
keine Notwendigkeit, manuell den Etablierungspro-
zess durchzufihren und damit kdnnen Zeit und Mu-
hen und Kosten reduziert werden. Zusatzlich kann
ohne Bereitstellung von Funkbasisstationen mit einer
gréReren Funktionalitdt ein Prozess der Etablierung
einer Kommunikationsverbindung unter Verwendung
der vorbestimmten Logikschnittstelle mit einem ein-
fachen Prozess und einer einfachen Konfiguration
durchgefiihrt werden. Weiterhin, indem eine vorbe-
stimmte Logikschnittstelle, die nicht aufrecht erhalten
werden muss, getrennt wird, kann eine verschwen-
derische Verwendung verschiedener Ressourcen im
Kommunikationssystem verhindert werden.

[0034] Ein Kommunikationssystem gemall einem
zwolften Aspekt der vorliegenden Erfindung ist, dass
im Kommunikationssystem gemaR dem elften As-
pekt insbesondere die Ziel-Basisstation mit einem
Mobilkommunikationsnetzwerk Uber ein festes Kom-
munikationsnetzwerk verbunden ist und die Kommu-
nikationssteuervorrichtung allen Funkbasisstationen
aulder der Ziel-Basisstation die Verbindungsetablie-
rungsanweisung mitteilt.

[0035] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem zwolften Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
ein Prozess des Auswahlens einer Funkbasisstation,
die als Ziel der Notifikation einer Verbindungsetablie-
rungsanweisung dient, nicht notwendig, was es mdg-
lich macht, eine Vereinfachung eines Prozesses des
Mitteilens einer Verbindungsetablierungsanweisung
zu erzielen.

[0036] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
dreizehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
derart, dass im Kommunikationssystem gemaf dem
elften Aspekt insbesondere die Ziel-Basisstation mit
einem Mobilkommunikationsnetzwerk Uber ein fes-
tes Kommunikationsnetzwerk verbunden ist und die
Kommunikationssteuervorrichtung der in einer Nach-
barschaft der Ziel-Basisstation von den Funkbasis-

stationen angeordneten Funkbasisstation die Verbin-
dungsetablierungsanweisung mitteilt.

[0037] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem dreizehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung
kann durch eine Konfiguration, in der eine Verbin-
dungsetablierungsanweisung nur an eine Funkbasis-
station mitgeteilt wird, die in der Nachbarschaft einer
Ziel-Basisstation angeordnet ist, ein Prozess der Eta-
blierung einer Kommunikationsverbindung unter Ver-
wendung einer vorgegebenen Logikschnittstelle effi-
zienter durchgefuhrt werden.

[0038] Ein Kommunikationssystem gemal einem
vierzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist so,
dass im Kommunikationssystem gemaR einem elf-
ten bis dreizehnten Aspekt insbesondere jede der
Funkbasisstationen feststellt, dass der Etablierungs-
zustand der Kommunikationsverbindung nicht auf-
recht zu erhalten ist, wenn, nachdem der Funkbasis-
station die Verbindungsetablierungsanweisung aus
der Kommunikationssteuervorrichtung mitgeteilt ist
und sie dadurch den Verbindungsetablierungspro-
zess durchflhrt, die mit der Ziel-Basisstation etablier-
te vorbestimmte Logikschnittstelle Uber einen vorbe-
stimmten Zeitraum nicht verwendet worden ist.

[0039] GemaR dem Kommunikationssystem geman
dem vierzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung
kann angemessen festgestellt werden, ob eine vor-
bestimmte Logikschnittstelle aufrecht zu erhalten ist
oder nicht.

[0040] Zusatzlich stellt jede der Funkbasisstationen
fest, den Etablierungszustand der Kommunikations-
verbindung nicht aufrecht zu erhalten, wenn, nach-
dem der Funkbasisstation die Verbindungsetablie-
rungsanweisung aus der Kommunikationssteuervor-
richtung mitgeteilt ist und sie dadurch einen Verbin-
dungsetablierungsprozess durchfiihrt, die wahrend
eines vorbestimmten Zeitraums gesendete und emp-
fangene Datenmenge unter Verwendung der mit der
Ziel-Basisstation etablierten vorbestimmten Logik-
schnittstelle kleiner oder gleich einem vorbestimmten
Wert ist.

[0041] Zusatzlich bestimmt jede der Funkbasissta-
tionen, den Etablierungszustand der Kommunika-
tionsverbindung nicht aufrecht zu erhalten, wenn,
nachdem der Funkbasisstation die Verbindungseta-
blierungsanweisung aus der Kommunikationssteu-
ervorrichtung mitgeteilt worden ist und sie dadurch
den Verbindungsetablierungsprozess durchfiihrt, die
Funkbasisstation vorbestimmte Daten an die Ziel-
Basisstation sendet und die Antwortzeit der Ziel-Ba-
sisstation auf die vorbestimmten Daten grof3er oder
gleich einem vorbestimmten Wert ist.

[0042] Ein Kommunikationssystem gemal einem
funfzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung be-
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inhaltet: eine Mehrzahl von Funkbasisstationen, die
alle zur Kommunikation mit einem Mobilendgeréat
durch Funkkommunikation in der Lage sind, und
zum Etablieren einer Kommunikationsverbindung un-
ter Verwendung einer vorbestimmten Logikschnitt-
stelle mit einer anderen Funkbasisstation in der Lage
sind; und eine Kommunikationssteuervorrichtung, die
zum Speichern von Informationen auf der Mehrzahl
von Funkbasisstationen in der Lage ist und zur Kom-
munikation mit der Mehrzahl von Funkbasisstationen
in der Lage ist, und wenn die Kommunikationssteuer-
vorrichtung eine Ziel-Basisstation erkennt, welche ei-
ne der Funkbasisstationen ist, die Kommunikations-
verbindung mit einer anderen der Funkbasisstatio-
nen neu zu etablieren, teilt die Kommunikationssteu-
ervorrichtung einer in einer Nachbarschaft der Ziel-
Basisstation von den Funkbasisstationen angeordne-
ten Funkbasisstation eine Verbindungsetablierungs-
anweisung mit, welche eine Anweisung anzeigt, ei-
nen Verbindungsetablierungsprozess zu Etablieren
einer Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station durchzufiihren.

[0043] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem funfzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung
kann durch eine Konfiguration, bei der eine Verbin-
dungsetablierungsanweisung nur einer Funkbasis-
station mitgeteilt wird, die in der Nachbarschaft einer
Ziel-Basisstation angeordnet ist, ein Prozess des Eta-
blierens einer Kommunikationsverbindung unter Ver-
wendung einer vorgegebenen Logikschnittstelle effi-
zienter durchgefihrt werden.

[0044] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
sechzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
derart, dass im Kommunikationssystem gemaf dem
dreizehnten oder flinfzehnten Aspekt insbesonde-
re die Kommunikationssteuervorrichtung die Funk-
basisstation aus den Funkbasisstationen auswahlt,
der die Verbindungsetablierungsanweisung mitzutei-
len ist, basierend auf Informationen, welche die in-
stallierten Orte der Mehrzahl von Funkbasisstationen
einschlieRlich der Ziel-Basisstation anzeigen.

[0045] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem sechzehnten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung kann durch eine Konfiguration, welche Infor-
mation verwendet, welche die installierten Orte von
Funkbasisstationen anzeigt, eine Funkbasisstation,
die Uber die Verbindungsetablierungsanweisung in-
formiert werden soll, angemessen ausgewahlt wer-
den.

[0046] Ein Kommunikationssystem gemafly einem
siebzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
derart, dass gemal} einem der ersten bis siebten
und zehnten bis sechzehnten Aspekte, insbesonde-
re Informationen zur Durchfiihrung, durch das mobile
Endgerat, einer Bewegungsoperation zwischen den
Funkbasisstationen, Informationen, die eine durch

die Funkbasisstationen empfangene Interferenz an-
zeigen, und/oder Lastinformationen der Funkbasis-
stationen zwischen den Funkbasisstationen Uber die
vorbestimmte Logikschnittstelle gesendet und emp-
fangen werden.

[0047] Gemal dem Kommunikationssystem gemaf
dem siebzehnten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung wird Funkwellen-Interferenz zwischen angren-
zenden Femtozellen unterdriickt und es kann eine ra-
sche und angemessene Zwischenzellbewegung er-
zielt werden.

[0048] Eine Kommunikationssteuervorrichtung ge-
mal einem achtzehnten Aspekt der vorliegenden Er-
findung ist zum Speichern von Informationen Uber
eine Mehrzahl von Funkbasisstationen in der Lage,
die alle in der Lage sind, eine Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer vorbestimmt Lo-
gikschnittstelle zu einer anderen Funkbasisstation
zu etablieren, und die zur Kommunikation mit der
Mehrzahl von Funkbasisstationen in der Lage ist,
und wenn die Kommunikationssteuervorrichtung ei-
ne Ziel-Basisstation erkennt, die eine der Funkbasis-
stationen ist, die die Kommunikationsverbindung mit
einer anderen der Funkbasisstationen neu zu eta-
blieren hat, benachrichtigt die Kommunikationssteu-
ervorrichtung die Mehrzahl von Funkbasisstationen
auler der Ziel-Basisstation Uber die Verbindungseta-
blierungsanweisung, die eine Anweisung anzeigt, ei-
nen Verbindungsetablierungsprozess zum Etablieren
der Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station durchzufiihren, und nachdem jede der Funk-
basisstationen den Verbindungsetablierungsprozess
in Reaktion auf die Verbindungsetablierungsanwei-
sung durchfihrt, stellt die Kommunikationssteuervor-
richtung fest, ob ein Etablierungszustand der Kom-
munikationsverbindung zwischen jeder der Funkba-
sisstationen und der Ziel-Basisstation aufgetreten ist
oder nicht, und falls bestimmt wird, den Etablie-
rungszustand nicht aufrecht zu erhalten, fiihrt dann
die Kommunikationssteuervorrichtung eine Steue-
rung durch, um die Kommunikationsverbindung zu
trennen.

[0049] Gemall der Kommunikationssteuervorrich-
tung gemafl dem achtzehnten Aspekt der vorliegen-
den Erfindung, wenn beispielsweise eine Funkbasis-
station neu installiert wird und eine Kommunikations-
verbindung unter Verwendung einer vorbestimmten
Logikschnittstelle zwischen der Funkbasisstation und
einer anderen Funkbasisstation etabliert wird, gibt
es keine Notwendigkeit, dass ein Mensch manuell
den Etablierungsprozess durchfiihrt und somit kén-
nen Zeit und Muhe und Kosten reduziert werden. Zu-
sétzlich, kann, ohne Bereitstellen von Funkbasissta-
tionen mit gréRerer Funktionalitat, ein Prozess der
Etablierung einer Kommunikationsverbindung unter
Verwendung einer vorbestimmten Logikschnittstelle
mit einem einfachen Prozess und einer einfachen
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Konfiguration durchgefihrt werden. Weiterhin, indem
eine vorbestimmte Logikschnittstelle, die nicht auf-
recht erhalten werden muss, getrennt wird, kann eine
verschwenderische Verwendung verschiedener Res-
sourcen im Kommunikationssystem verhindert wer-
den.

[0050] Ein Kommunikationsverfahren gemaf einem
neunzehnten Aspekt der vorliegenden Erfindung
dient einem Kommunikationssystem, das eine Mehr-
zahl von Funkbasisstationen beinhaltet, die alle
zur Kommunikation mit einem Mobilendgerat durch
Funkkommunikation in der Lage sind, und zum Eta-
blieren einer Kommunikationsverbindung unter Ver-
wendung einer vorbestimmten Logikschnittstelle mit
einer anderen Funkbasisstation in der Lage sind,
und eine Kommunikationssteuervorrichtung, die zum
Speichern von Informationen zu einer Mehrzahl von
Funkbasisstationen in der Lage ist, und zur Kommu-
nikation mit der Mehrzahl von Funkbasisstationen in
der Lage ist, wobei das Kommunikationsverfahren
die Schritte umfasst: wenn die Kommunikationssteu-
ervorrichtung eine Ziel-Basisstation erkennt, die eine
der Funkbasisstationen ist, welche die Kommunikati-
onsverbindung mit einer anderen der Funkbasissta-
tionen neu zu etablieren hat, Notifizieren der Mehr-
zahl von Funkbasisstationen auller der Ziel-Basis-
station, von der Verbindungsetablierungsanweisung,
die eine Anweisung zum Durchfiihren eines Ver-
bindungsetablierungsprozesses zum Etablieren der
Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basisstati-
on anzeigt, und nachdem jede der Funkbasisstatio-
nen von der Verbindungsetablierungsanweisung aus
der Kommunikationssteuervorrichtung notifiziert ist,
und dadurch den Verbindungsetablierungsprozess
durchfiihrt, Bestimmen, ob eine Etablierungszustand
einer Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station aufrecht zu erhalten ist oder nicht, und Tren-
nen der Kommunikationsverbindung, falls festgestellt
wird, dass der Etablierungszustand nicht aufrecht zu
erhalten ist.

[0051] Gemall dem Kommunikationsverfahren ge-
malk dem neunzehnten Aspekt der vorliegenden Er-
findung, wenn beispielsweise eine Funkbasisstati-
on neu installiert wird und eine Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer vorbestimmten Lo-
gikschnittstelle zwischen der Funkbasisstation und
einer anderen Funkbasisstation etabliert wird, gibt
es keine Notwendigkeit, dass ein Mensch manuell
den Etablierungsprozess durchfiihrt und somit kén-
nen Zeit, Mihe und Kosten reduziert werden. Zusétz-
lich kann, ohne Funkbasisstationen groRerer Funk-
tionalitat bereitzustellen, ein Prozess des Etablierens
einer Kommunikationsverbindung unter Verwendung
einer vorbestimmten Logikschnittstelle mit einem ein-
fachen Prozess und einfacher Konfiguration durch-
gefihrt werden. Weiterhin, indem eine vorbestimmte
Logikschnittstelle, die nicht aufrecht erhalten werden
muss, getrennt wird, kann eine verschwenderische

Verwendung von verschiedenen Ressource im Kom-
munikationssystem verhindert werden.

VORTEILHAFTE WIRKUNGEN DER ERFINDUNG

[0052] Gemal der vorliegenden Erfindung, selbst in
Femtozell-Basisstationen, kann eine Funkwellenin-
terferenz zwischen angrenzenden Zellen unterdrickt
und rasche Zwischenzellbewegung erzielt werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0053] Fig. 1 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
konfiguration eines Kommunikationssystems geman
einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

[0054] Fig. 2 ist ein Diagramm, das eine Prozess-
sequenz zum Etablieren von Kommunikationsverbin-
dungen, wenn eine Femtozell-Basisstation neu in-
stalliert ist, zeigt.

[0055] Fig. 3 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
konfiguration eines Kommunikationssystems geman
einer zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung zeigt.

[0056] Fig. 4 ist ein Diagramm, das eine Prozessab-
folge zum Etablieren von Kommunikationsverbindun-
gen zeigt, wenn eine Femtozell-Basisstation neu in-
stalliert wird.

[0057] Fig. 5 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
konfiguration eines Kommunikationssystems geman
einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

[0058] Fig. 6 ist ein Diagramm, das eine Prozess-
sequenz zum Etablieren von Kommunikationsverbin-
dungen zeigt, wenn eine Femtozell-Basisstation neu
installiert wird.

[0059] Fig. 7 ist ein Diagramm, das eine Prozedur
eines Prozesses zum Etablieren einer Kommunika-
tionsverbindung unter Verwendung einer X2-Schnitt-
stelle in einem Kommunikationssystem 1 gemaR ei-
ner vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

[0060] Fig. 8 ist ein Diagramm, das eine Prozedur
eines Prozesses zum Trennen einer, eine X2-Schnitt-
stelle verwendenden Kommunikationsverbindung im
Kommunikationssystem 1 gemaR der vierten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

[0061] Fig.9 istein Diagramm, das eine Prozedur ei-
nes Prozesses zum Etablieren einer, eine X2-Schnitt-
stelle verwendenden Kommunikationsverbindung in
einem Kommunikationssystem 1 gemaR einer fiinften
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;
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[0062] Fig. 10 ist ein Diagramm, das eine Proze-
dur eines Prozesses zum Etablieren einer, eine X2-
Schnittstelle verwendenden Kommunikationsverbin-
dung in einem Kommunikationssystem 1 gemaf ei-
ner sechsten Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung zeigt.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSFORMEN

[0063] Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden unten unter Verwendung der Zeichnun-
gen detailliert beschrieben. Man beachte, dass jene
Komponenten, welche durch dieselben Bezugszei-
chen in verschiedenen Zeichnungen bezeichnet sind,
dieselben oder entsprechende Komponenten anzei-
gen.

<Erste Ausfuhrungsform>

[0064] Fig. 1 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
Konfiguration eines Kommunikationssystems 1 ge-
mal einer ersten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung zeigt. Makrozell-Basisstationen (eNo-
deBs) 41 und 42 sind mit einem Mobil-Kommunikati-
onsnetzwerk 2 verbunden. Femtozell-Basisstationen
(Heim-eNodeBs) 51 und 52 sind mit einem Fest-Kom-
munikationsnetzwerk 3 Uber Drahtkommunikations-
leitungen 61 und 62 wie etwa Lichtleiter verbunden.
Das feste Kommunikationsnetzwerk 3 ist mit dem
Mobil-Kommunikationsnetzwerk 2 Gber einen Gate-
way 9 verbunden. Eine als ein oberer Knoten der
Makrozell-Basisstationen 41 und 42 dienende MME
(Mobilitdts-Management-Entitat) 7 ist mit dem Mobil-
Kommunikationsnetzwerk 2 verbunden. Zusatzlich ist
eine als ein oberer Knoten der Femtozell-Basissta-
tionen 51 und 52 dienende MME 8 mit dem Mo-
bil-Kommunikationsnetzwerk 2 verbunden. Die MME
7 fungiert als eine Kommunikationssteuervorrichtung
zur Kommunikation, welche durch die Makrozell-Ba-
sisstationen 41 und 42 durchgefiihrt wird und fihrt
verschiedene Prozesse wie etwa Sitzungseinstellung
und -freigabe und Steuerung von Bewegungsopera-
tionen durch. Gleichermaf3en fungiert die MME 8 als
eine Kommunikationssteuervorrichtung zur Kommu-
nikation, welche durch die Femtozell-Basisstationen
51 und 52 durchgefiihrt wird und fiihrt verschiedene
Prozesse wie etwa Sitzungseinstellung und -freigabe
und Steuerung von Bewegungsoperationen durch.

[0065] Die Makrozell-Basisstationen 41 und 42 sind
beide logisch mit der MME 7 Uber eine Basissta-
tion-zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle (S1-Schnitt-
stelle in LTE (Long Term Evolution)) verbunden.
Gleichermal3en sind die Femtozell-Basisstationen 51
und 52 beide mit der MME 8 Uber eine Basissta-
tion-zu-oberer-Knoten-Logikschnittstelle (S1-Schnitt-
stelle) logisch verbunden. Zusétzlich sind die Ma-
krozell-Basisstationen 41 und 42 miteinander Uber
eine Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnittstelle
(X2-Schnittstelle in LTE) logisch verbunden.

[0066] Im nachfolgenden Beispiel wird angenom-
men, dass die Makrozell-Basisstation 42 und die
Femtozell-Basisstation 52 Nachbar-Basisstationen
der Femtozell-Basisstation 51 sind. Das heil3t, es
wird eine Situation angenommen, in der zu und von
der Makrozell-Basisstation 42 und der Femtozell-Ba-
sisstation 52 zu sendende und empfangende Funk-
wellen mit zu/durch die Femtozell-Basisstation 51 zu
sendende und empfangene Funkwellen interferieren
kénnen, weil eine Femtozelle, die eine Abdeckungs-
flache der Femtozell-Basisstation 51 ist, eine Makro-
zelle, die eine Abdeckungsflache der Makrozell-Ba-
sisstation 42 ist, und eine Femtozelle, die eine Abde-
ckungsflache der Femtozell-Basisstation 52 ist, mit-
einander Uberlappen oder nahe beieinander sind. Zu-
satzlich kénnen in dieser Situation, wenn sich ein
Mobilendgerat 100, wie in Mobiltelefon, das mit der
Femtozell-Basisstation 51 kommuniziert, bewegt hat,
die Makrozelle der Makrozell-Basisstation 42 und die
Femtozelle der Femtozell-Basisstation 52 ein Ziel ei-
ner Ubergabe aus der Femtozelle der Femtozell-Ba-
sisstation 51 werden.

[0067] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Femtozell-Ba-
sisstation 51 logisch mit der Makrozell-Basisstation
42 und der Femtozell-Basisstation 52, die Nachbar-
Basisstationen sind, Uber Basisstation-zu-Basisstati-
on-Logikschnittstellen (X2-Schnittstellen) logisch ver-
bunden. Das heifl}t, die X2-Schnittstellen verwenden-
den Kommunikationsverbindungen werden zwischen
der Femtozell-Basisstation 51 und jeder der Nachbar-
Basisstationen hergestellt.

[0068] Fig. 2 ist ein Diagramm, das eine Prozess-
abfolge zum Etablieren von Kommunikationsverbin-
dungen zeigt, wenn die Femtozell-Basisstation 51
neu installiert wird. Wenn die Femtozell-Basisstation
51 mit dem festen Kommunikationsnetzwerk 3 ver-
bunden wird, fuhrt zuerst die Femtozell-Basisstation
51 eine Suche nach ihren Nachbar-Basisstationen
durch. Spezifisch rundfunkt die Femtozell-Basisstati-
on 51 per Funk ein Suchsignal M101, das eine Ant-
wort anfordert, wenn die Intensitat einer empfange-
nen Funkwelle grof3er oder gleich einem vorgegebe-
nen Schwellenwert ist, zusammen mit Selbstidentifi-
kationsinformationen, wie etwa einer Basisstation-ID,
in einem Bereich um die Femtozell-Basisstation 51
herum. Das Suchsignal M101 wird durch die Makro-
zell-Basisstationen 41 und 42 und die Femtozell-Ba-
sisstation 52 empfangen.

[0069] Dann messen die Makrozell-Basisstationen
41 und 42 und die Femtozell-Basisstation 52 alle
die Intensitat einer empfangenen Funkwelle fir das
Suchsignal M101 und bestimmen, ob eine Antwort
an die Femtozell-Basisstation 51 erforderlich ist oder
nicht. Im Falle der vorliegenden Ausfihrungsform ist
die Intensitat einer empfangenen Funkwelle flr das
durch jede der Makrozell-Basisstation 42 und der
Femtozell-Basisstation 52, die Nachbar-Basisstatio-
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nen sind, empfangene Suchsignal M101 gréflier oder
gleich dem Schwellenwert, und ist die Intensitat der
empfangenen Funkwelle fir das Suchsignal M101,
die durch die Makrozell-Basisstation 41 empfangen
wird, die nicht eine Nachbar-Basisstation ist, kleiner
als der Schwellenwert. Daher geben die Makrozell-
Basisstation 42 und die Femtozell-Basisstation 52 al-
le ein Antwortsignal M102, welches den Empfang des
Suchsignals M101 anzeigt, zusammen mit Selbsti-
dentifikationsinformationen, wie etwa einer Basissta-
tion ID, an die Femtozell-Basisstation 51 zurtick. Das
Ruckgeben der Antwortsignale M102 kann durch ent-
weder Leitungskommunikation oder Funkkommuni-
kation erfolgen. Die Makrozell-Basisstation 41 ande-
rerseits gibt kein Antwortsignal M102 an die Femto-
zell-Basisstation 51 zurtck.

[0070] Dann sichert die Femtozell-Basisstation 51
die aus der Makrozell-Basisstation 42 und der Femto-
zell-Basisstation 52 empfangenen Informationen und
sendet danach ein Anfragesignal M103, welches eine
Etablierung einer Kommunikationsverbindung anfor-
dert, zusammen mit Selbsteinstellinformationen, wie
etwa einer Portnummer, die fiir eine X2-Schnittstel-
le verwendet wird, und Ortsinformationen, an die Ma-
krozell-Basisstation 42 und die Femtozell-Basissta-
tion 52. Die Ubertragung des Anfragesignals M103
kann entweder durch Leitungskommunikation oder
Funkkommunikation durchgefiihrt werden.

[0071] Dann geben die Makrozell-Basisstation 42
und die Femtozell-Basisstation 52, die die Anforde-
rungssignale M103 empfangen haben, alle ein Ant-
wortsignal M105 auf die Anfrage zur Etablierung einer
Kommunikationsverbindung, zusammen mit Selbst-
einstellinformationen wie etwa fir die X2-Schnitt-
stelle verwendeter Portnummer und Ortsinformatio-
nen an die Femtozell-Basisstation 51 zurlick. Das
Rickgeben der Antwortsignale M104 kann entweder
durch Drahtkommunikation oder Funkkommunikation
durchgefiihrt werden.

[0072] Dann wird dadurch, dass die Makrozell-Ba-
sisstation 42 und die Femtozell-Basisstationen 51
und 52 einen Prozess flir Porteinstellung etc. ab-
schlielen, eine Kommunikationsverbindung, welche
die X2-Schnittstelle verwendet, zwischen der Femto-
zell-Basisstation 51 und der Makrozell-Basisstation
42 und zwischen der Femtozell-Basisstation 51 und
der Femtozell-Basisstation 52 etabliert. Die Kommu-
nikationsverbindungen kénnen entweder per Draht
oder Funk sein. Danach kommunizieren die Femto-
zell-Basisstation 51 und die Makrozell-Basisstation
42 und die Femtozell-Basisstation 52 Eigen-Einstel-
linformationen M105, wie etwa ein Frequenzband,
das zu verwenden ist, miteinander tUber die Kom-
munikationsverbindungen. Zusatzlich, wenn die Not-
wendigkeit fiir Bewegungsoperation des Mobilendge-
rates 100 auftritt, kommunizieren die Basisstationen

Informationen zur Bewegungsoperation miteinander
Uber die Kommunikationsverbindungen.

[0073] Als solche werden gemall dem Kommunika-
tionssystem 1 gemaf der vorliegenden Ausflhrungs-
form Kommunikationsverbindungen, die eine vorbe-
stimmte Logikschnittstelle verwenden, zwischen der
Femtozell-Basisstation 51 und jeder der Nachbar-Ba-
sisstationen (der Makrozell-Basisstation 42 und der
Femtozell-Basisstation 52) etabliert. Daher, da die
Femtozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basis-
stationen Informationen zu einem verwendeten Fre-
quenzband miteinander Uber die Logikschnittstelle
kommunizieren kénnen, kann durch Einstellen von
verwendeten Frequenzbandern derart, dass sie nicht
miteinander (berlappen, die Uberlappung von ver-
wendeten Frequenzbandern zwischen angrenzen-
den Zellen vermieden werden. Als Ergebnis kann
eine Funkwelleninterferenz zwischen angrenzenden
Zellen unterdriickt werden. Zusétzlich, da die Fem-
tozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basisstatio-
nen Informationen zu Bewegungsoperationen zuein-
ander Uber die Logikschnittstelle kommunizieren kén-
nen, kann eine Interzellbewegung im Vergleich zu
dem Fall, bei dem die Informationen iber die MMEs 7
und 8 etc. kommuniziert werden, rasch durchgefiihrt
werden.

[0074] Zusatzlich, gemall dem Kommunikationssys-
tem 1 gemal der vorliegenden Ausfihrungsform, da
die Femtozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Ba-
sisstationen logisch und direkt miteinander unter Ver-
wendung einer X2-Schnittstelle verbunden werden
kdénnen, kann Informationskommunikation zwischen
der Femtozell-Basisstation 51 und jeder ihrer Nach-
bar-Basisstationen durchgeflihrt werden, ohne den
Kommunikationssteuervorrichtungen, wie etwa den
MMEs 7 und 8, eine Anderung hinzuzufiigen.

[0075] Zusatzlich fihrt gemall dem Kommunikati-
onssystem 1 der vorliegenden Ausflihrungsform die
Femtozell-Basisstation 51 eine Suche nach ihren
Nachbar-Basisstationen durch, macht eine Anforde-
rung an Nachbar-Basisstationen, die auf die Suche
geantwortet haben, zur Etablierung einer Kommu-
nikationsverbindung und etabliert Kommunikations-
verbindungen mit den Nachbar-Basisstationen, die
auf die Anfrage geantwortet haben. Dadurch, dass
die Femtozell-Basisstation 51 eine Suche nach ih-
ren Nachbar-Basisstationen selbst durchfiihrt, gibt
es keine Notwendigkeit, einen Verwaltungsserver 10
(siehe Fig. 3) vorzubereiten, der die Ortsinformatio-
nen der Funkbasisstationen hélt, was es ermdglicht,
die Vereinfachung der Konfiguration des Kommuni-
kationssystems 1 zu erzielen. Zusatzlich kdnnen bei
Anforderung der Etablierung einer Kommunikations-
verbindung die Einstellinformationen etc. der Fem-
tozell-Basisstation 51 aus der Femtozell-Basisstati-
on 51 den Nachbar-Basisstationen mitgeteilt werden
und kann beim Antworten auf die Anforderung die
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Einstellinformation etc. der Nachbar-Basisstationen
aus den Nachbar-Basisstationen der Femtozell-Ba-
sisstation 51 mitgeteilt werden. Dadurch, dass sich
die Basisstationen gegenseitig Uber Einstellinforma-
tionen informieren, kdnnen Kommunikationsverbin-
dungen sicher etabliert werden.

<Zweite Ausfuhrungsform>

[0076] Fig. 3 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
konfiguration eines Kommunikationssystems 1 ge-
mal einer zweiten Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung zeigt. Ein Kommunikationssystem 1,
wie etwa eine HLR (Home Location Register; Hei-
matortsdatenbank) wird den in Fig. 1 gezeigten Kon-
figurationen hinzugeflgt und die anderen Konfigura-
tionen sind dieselben wie jene der Fig. 1. Der Ver-
waltungsserver 10 ist mit einem festen Kommunikati-
onsnetzwerk 3 verbunden. Man beachte jedoch, dass
der Verwaltungsserver 10 nicht mit dem festen Kom-
munikationsnetzwerk 3 verbunden sein muss und an
jeder Stelle im Kommunikationssystem 1 installiert
sein kann. Im Verwaltungsserver 10 sind Ortsinfor-
mationsstiicke zu den installierten Orten existieren-
der Funkbasisstationen (im Beispiel der vorliegen-
den Ausflihrungsform die Makrozell-Basisstationen
41 und 42 und eine Femtozell-Basisstation 52) so ge-
speichert, dass sie mit Identifikationsinformationsstui-
cken wie etwa Basisstation-IDs assoziiert sind.

[0077] Fig. 4 ist ein Diagramm, das eine Prozessab-
folge zum Etablieren von Kommunikationsverbindun-
gen zeigt, wenn eine Femtozell-Basisstation 51 neu
installiert wird. Wenn die Femtozell-Basisstation 51
mit dem festen Kommunikationsnetzwerk 3 verbun-
den wird, sendet zuerst die Femtozell-Basisstation 51
ein Anfragesignal M201 zum Anfragen von Eigenre-
gistrierung, zusammen mit Identifikationsinformatio-
nen derselben, wie etwa eine Basisstation-ID und ei-
ne Eigenortsinformation Uber das feste Kommunika-
tionsnetzwerk 3 an den Verwaltungsserver 10.

[0078] Dann registriert der Verwaltungsserver 10,
der das Anfragesignal M201 empfangen hat, die
Femtozell-Basisstation 51 und identifiziert Nachbar-
Basisstationen der Femtozell-Basisstation 51, basie-
ren auf den Ortsinformationen der Femtozell-Basis-
station 51. Im Beispiel der vorliegenden Ausfuhrungs-
form identifiziert der Verwaltungsserver 10 die Makro-
zell-Basisstation 42 und die Femtozell-Basisstation
52 als die Mobilstationen der Femtozell-Basisstation
51. Dann sendet der Verwaltungsserver 10 eine Re-
gistrierungsabschlussnotifikation M202, welche den
Abschluss der Registrierung der Femtozell-Basissta-
tion 52 anzeigt, zusammen mit Informationen zu den
identifizierten Nachbar-Basisstationen tber das feste
Kommunikationsnetzwerk 3 an die Femtozell-Basis-
station 51.

[0079] Dann sichert die Femtozell-Basisstation 51
die aus dem Verwaltungsserver 10 empfangene In-
formation und Ubertrédgt danach ein Anforderungssi-
gnal M203, das die Etablierung einer Kommunikati-
onsverbindung anfordert, zusammen mit Selbstein-
stellinformationen, wie etwa einer fiir eine X2-Schnitt-
stelle verwendeten Porthummer und Ortsinformatio-
nen an die Makrozell-Basisstation 42 und die Fem-
tozell-Basisstation 52. Die Ubertragung des Anfor-
derungssignals M203 kann entweder durch Draht-
kommunikation oder Funkkommunikation durchge-
fuhrt werden.

[0080] Dann geben die Makrozell-Basisstation 42
und die Femtozell-Basisstation 52, welche die An-
forderungssignale M203 empfangen haben, alle ein
Antwortsignal M204 auf die Anfrage zur Etablie-
rung einer Kommunikationsverbindung, zusammen
mit Selbsteinstellinformationen, wie etwa einer fir die
X2-Schnittstelle verwendeten Portnummer und Orts-
informationen, an die Femtozell-Basisstation 51 zu-
rick. Die Riickgabe der Antwortsignale 204 kann ent-
weder durch Drahtkommunikation oder Funkkommu-
nikation durchgefihrt werden.

[0081] Dann wird, durch die Makrozell-Basisstation
52 und die Femtozell-Basisstationen 51 und 52, die
einen Prozess fiir Porteinstellung etc. abschlielen,
eine, die X2-Schnittstelle verwendende Kommunika-
tionsverbindung zwischen der Femtozell-Basisstati-
on 51 und der Makrozell-Basisstation 42 und zwi-
schen der Femtozell-Basisstation 51 und der Fem-
tozell-Basisstation 52 etabliert. Die Kommunikations-
verbindungen kdnnen entweder per Draht oder Funk
sein. Danach kommunizieren die Femtozell-Basis-
station 51 und die Makrozell-Basisstation 42 und
die Femtozell-Basisstation 52 Selbsteinstellinforma-
tionen M205, wie etwa ein zu verwendendes Fre-
quenzband, miteinander Uber die Kommunikations-
verbindungen. Zusatzlich, wenn sich die Notwendig-
keit fiir eine Bewegungsoperation eines Mobilendge-
rates 100 ergibt, kommunizieren die Basisstationen
Informationen zur Bewegungsoperation miteinander
Uber die Kommunikationsverbindungen.

[0082] Als solche werden gemall dem Kommuni-
kationssystem 1 der vorliegenden Ausfihrungsform
Kommunikationsverbindungen, die eine vorgegebe-
ne Logikschnittstelle verwenden, zwischen der Fem-
tozell-Basisstation 51 und jeder ihrer Nachbar-Ba-
sisstationen (der Makrozell-Basisstation 42 und der
Femtozell-Basisstation 52) etabliert. Daher, da die
Femtozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basis-
stationen Informationen zu einem verwendeten Fre-
quenzbereich miteinander Uber die Logikschnittstel-
le kommunizieren kénnen, kann durch Einstellen
verwendeter Frequenzbander derart, dass sie nicht
miteinander Uberlappen, die Uberlappung verwen-
deter Frequenzbander zwischen angrenzenden Zel-
len vermieden werden. Als Ergebnis kann Funkwel-
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leninterferenz zwischen angrenzenden Zellen unter-
druckt werden. Zuséatzlich, da die Femtozell-Basis-
station 51 und ihre Nachbar-Basisstation Informatio-
nen zu Bewegungsoperationen miteinander Gber die
Logikschnittstelle kommunizieren kénnen, kann eine
Zwischenzellbewegung rasch im Vergleich zu einem
Fall, bei dem die Information Gber MMEs 7 und 8 etc.
kommuniziert wird, durchgefihrt werden.

[0083] Zusatzlich kann gemall dem Kommunikati-
onssystem 1 der vorliegenden Ausfihrungsform, da
die Femtozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Ba-
sisstationen logisch und direkt miteinander unter Ver-
wendung einer X2-Schnittstelle verbunden werden
kénnen, Informationskommunikation zwischen der
Femtozell-Basisstation 51 und jeder ihrer Nachbar-
Basisstationen durchgefiihrt werden, ohne dass eine
Anderung an den Kommunikationssteuervorrichtun-
gen, wie etwa den MMEs 7 und 8, durchgefiihrt wer-
den muss.

[0084] Zusatzlich erhalt gemalk dem Kommunikati-
onssystem 1 gemaR der vorliegenden Ausfihrungs-
form die Femtozell-Basisstation 51 Informationen zu
ihren Nachbar-Basisstationen aus dem Verwaltungs-
server 10, flhrt eine Anfrage an die Nachbar-Basis-
stationen, zu denen Informationen aus dem Verwal-
tungsserver 10 erhalten worden sind, zur Etablierung
einer Kommunikationsverbindung durch und etabliert
Kommunikationsverbindungen mit den Nachbar-Ba-
sisstationen, die auf die Anforderung geantwortet ha-
ben. Dadurch, dass der Verwaltungsserver kollek-
tiv die Ortsinformationen der Funkbasisstationen ver-
waltet, kdnnen Nachbar-Basisstationen der Femto-
zell-Basisstation 51 basierend auf den Ortsinforma-
tionen genau identifiziert werden. Zusatzlich kann
beim Anfordern der Etablierung einer Kommunika-
tionsverbindung die Einstellungsinformation etc. der
Femtozell-Basisstation 51 aus der Femtozell-Basis-
station 51 ihren Nachbar-Basisstationen mitgeteilt
werden und kann beim Antworten auf die Anfrage
die Einstellinformation etc. der Nachbar-Basisstatio-
nen aus der Nachbar-Basisstation der Femtozell-Ba-
sisstation 51 mitgeteilt werden. Durch diese Nachbar-
Basisstationen, die einander Uber die Einstellungs-
informationen notifizieren, kdnnen Kommunikations-
verbindungen sicher etabliert werden.

<Dritte Ausfihrungsform>

[0085] Fig. 5 ist ein Diagramm, das eine Gesamt-
konfiguration eines Kommunikationssystems 1 ge-
mal einer dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung zeigt. Eine Femtozell-Basisstation 51 ist
sowohl mit einer Makrozell-Basisstation 42 als auch
mit einer Femtozell-Basisstation 52, welche Nach-
bar-Basisstationen sind, (ber eine Basisstation-zu-
Basisstation-Logikschnittstelle (X2-Schnittstelle) ver-
bunden, die Uber eine Basisstation-zu-oberer-Kno-
ten-Logikschnittstelle (S1-Schnittstelle) getunnelt ist.

Das heil3t, dass eine Kommunikationsverbindung un-
ter Verwendung einer X2-Schnittstelle, die Uber eine
S1-Schnittstelle getunnelt ist (nachfolgend als eine
X2-Uber-S1-Schnittstelle bezeichnet) zwischen der
Femtozell-Basisstation 51 und ihren Nachbar-Basis-
stationen etabliert wird. MMEs 7 und 8 und ein Gate-
way 9 kdénnen die X2-Uber-S1-Schnittstelle interpre-
tieren und damit angemessen ein Routing durchfih-
ren. Andere Konfigurationen sind dieselben wie jene

in Fig. 1.

[0086] Fig. 6 ist ein Diagramm, das eine Prozessab-
folge zum Etablieren von Kommunikationsverbindun-
gen zeigt, wenn die Femtozell-Basisstation 51 neu
installiert wird. Wenn die Femtozell-Basisstation 51
mit dem festen Kommunikationsnetzwerk 3 verbun-
den wird, etabliert die Femtozell-Basisstation 51 ei-
ne S1-Schnittstelle mit der MME 8 und sendet da-
nach ein Anforderungssignal M301 zum Anfordern
von Informationen zu ihren Nachbar-Basisstationen
zusammen mit eigener Ortsinformation Uber das fes-
te Kommunikationsnetzwerk 3 und den Gateway 9 an
die MME 8. Man beachte, dass S1-Schnittstellen zwi-
schen den Makrozell-Basisstationen 41 und 42 und
der MME 7, eine S1-Schnittstelle zwischen der Fem-
tozell-Basisstation 52 und der MME 8, und eine S1-
Schnittstelle (oder eine S10-Schnittstelle) zwischen
der MME 7 und der MME 8 bereits etabliert sind. Man
beachte auch, dass die MME 8 Informationen zur in
inrer Nachbarschaft lokalisierten MME 7 vorhalt.

[0087] Dann sammelt die MME 8, welche das Anfor-
derungssignal M301 empfangen hat, Informationen
einer Nachbar-Basisstation der Femtozell-Basisstati-
on 51, basierend auf den Ortsinformationen der Fem-
tozell-Basisstation 51. Im Beispiel der vorliegenden
Ausfiihrungsform identifiziert die MME 8 die Fem-
tozell-Basisstation 52 als eine Nachbar-Basisstation
der Femtozell-Basisstation 51. Zusatzlich sendet die
MME 8 an die MME 7 ein Anforderungssignal M302
zum Anfordern von Informationen zu einer Nachbar-
Basisstation der Femtozell-Basisstation 51 zusam-
men mit den Ortsinformationen der Femtozell-Basis-
station 51. Die MME 7, welche das Anforderungssi-
gnal M302 empfangen hat, sammelt Informationen
zu einer Nachbar-Basisstation der Femtozell-Basis-
station 51, basierend auf den Ortsinformationen der
Femtozell-Basisstation 51. Im Beispiel der vorliegen-
den Ausfihrungsform identifiziert die MME 7 die Ma-
krozell-Basisstation 42 als eine Nachbar-Basisstati-
on der Femtozell-Basisstation 51. Dann gibt die MME
7 ein Antwortsignal M303, das Informationen zu der
als eine Nachbar-Basisstation identifizierten Makro-
zell-Basisstation 42 enthalt, an die MME 8 zuriick.

[0088] Die MME 8, welche das Antwortsignal M303
empfangen hat, gibt ein Antwortsignal M304, das In-
formationen zur Makrozell-Basisstation 42 und der
Femtozell-Basisstation 52 enthalt, die als Nachbar-
Basisstationen identifiziert worden sind, an die Fem-
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tozell-Basisstation 51 Gber den Gateway 9 und das
feste Kommunikationsnetzwerk 3 zurick.

[0089] Dann sichert die Femtozell-Basisstation 51
die aus der MME 8 empfangenen Informationen und
Ubertragt danach ein Anforderungssignal M305, das
die Etablierung einer Kommunikationsverbindung an-
fordert, iber die MME 8 an die Femtozell-Basisstation
52 und Uber die MMEs 8 und 7 an die Makrozell-Ba-
sisstation 42. Das Anforderungssignal M305 beinhal-
tet eine Einstellinformation der Femtozell-Basisstati-
on 51, wie etwa einer fir die S1-Schnittstelle verwen-
deten Portnummer und Ortsinformationen.

[0090] Dann gibt die Makrozell-Basisstation 42, wel-
che das Anforderungssignal M305 empfangen hat,
ein Antwortsignal M306 auf die Anforderung zur Eta-
blierung einer Kommunikationsverbindung uber die
MMEs 8 und 7 an die Femtozell-Basisstation 51 zu-
riick. Das Antwortsignal M306 beinhaltet die Einstel-
linformation der Makrozell-Basisstation 42, wie etwa
eine fir die S1-Schnittstelle verwendete Portnummer
und Ortsinformationen. Gleichermalen gibt die Fem-
tozell-Basisstation 52, die das Anforderungssignal
M305 empfangen hat, ein Antwortsignal M306 auf
die Anfrage zu Etablierung einer Kommunikations-
verbindung an die Femtozell-Basisstation 51 durch
die MME 8 zuriick.

[0091] Dann wird durch die Makrozell-Basisstation
42 und die Femtozell-Basisstationen 51 und 52, die
einen Prozess fir die Porteinstellung etc. abschlie-
Ren, eine, die X2 Uber S1-Schnittstelle verwendende
Kommunikationsverbindung zwischen der Femtozell-
Basisstation 51 und der Makrozell-Basisstation 42
und zwischen der Femtozell-Basisstation 51 und der
Femtozell-Basisstation 52 etabliert. Danach kommu-
nizieren die Femtozell-Basisstation 51 und die Ma-
krozell-Basisstation 42 und die Femtozell-Basisstati-
on 52 Eigeneinstellinformationen M307, wie etwa ein
zu verwendendes Frequenzband, miteinander tUber
die Kommunikationsverbindungen. Zusatzlich, wenn
sich die Notwendigkeit fiir eine Bewegungsoperation
des Mobilendgerates 100 ergibt, kommunizieren die
Basisstationen Informationen zur Bewegungsopera-
tion miteinander tGber die Kommunikationsverbindun-
gen.

[0092] Als solche werden gemall dem Kommuni-
kationssystem 1 der vorliegenden Ausfiihrungsform
Kommunikationsverbindungen, die eine vorgegebe-
ne Logikschnittstelle verwenden, zwischen der Fem-
tozell-Basisstation 51 und jeder der Nachbar-Ba-
sisstationen (der Makrozell-Basisstation 42 und der
Femtozell-Basisstation 52) etabliert. Daher, da die
Femtozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basis-
stationen Informationen zu einem verwendeten Fre-
quenzband miteinander Uber die Logikschnittstelle
kommunizieren kénnen, kann durch Einstellen ver-
wendeten Frequenzbander derart, dass sie nicht mit-

einander (iberlappen, die Uberlappung verwendeter
Frequenzbander zwischen angrenzenden Zellen ver-
mieden werden. Als Ergebnis kann eine Funkwel-
leninterferenz zwischen angrenzenden Zellen unter-
druckt werden.

[0093] Zusatzlich kénnen gemal dem Kommunika-
tionssystem 1 gemaf der vorliegenden Ausflhrungs-
form, in dem der X2-Schnittstelle gestattet wird, Gber
die S1-Schnittstelle getunnelt zu werden, die Femto-
zell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basisstationen
miteinander logisch verbunden werden. Als Ergebnis
kénnen, ohne einen neuen Port zur Etablierung der
X2-Schnittstelle aulRer der S1-Schnittstelle die Fem-
tozell-Basisstation 51 und ihre Nachbar-Basisstatio-
nen logisch miteinander verbunden werden.

[0094] Zusatzlich kdnnen gemall dem Kommunika-
tionssystem 1 gemaf der vorliegenden Ausfihrungs-
form Informationen zu einer Nachbar-Basisstation
der Femtozell-Basisstation 51 aus der MME 7 durch
die MME 8 gesammelt werden. Dadurch, dass die
MMEs 7 und 8 Informationen zu Nachbar-Basisstatio-
nen sammeln, gibt es keine Notwendigkeit, eine Ver-
waltungsserver 10 vorzubereiten (siehe Fig. 3), der
die Ortsinformationen von Funk-Basisstationen halt,
was es ermdglicht, eine Vereinfachung der Konfigu-
ration des Kommunikationssystems 1 zu erzielen.

[0095] Zusatzlich kann gemall dem Kommunika-
tionssystem 1 der vorliegenden Ausfiihrungsform
beim Anfordern der Etablierung einer Kommunikati-
onsverbindung die Einstellinformation etc. der Fem-
tozell-Basisstation 51 aus der Femtozell-Basisstati-
on 51 ihren Nachbar-Basisstationen mitgeteilt wer-
den und kann beim Antworten auf die Anforderung
die Einstellinformation etc. der Nachbar-Basisstatio-
nen aus den Nachbar-Basisstationen der Femtozell-
Basisstation 51 mitgeteilt werden. Dadurch, dass sich
die Basisstationen gegenseitig iber die Einstellinfor-
mationen informieren, kdnnen Kommunikationsver-
bindungen sicher etabliert werden.

<Vierte Ausfiihrungsform>

[0096] Fig. 7 ist ein Diagramm, das eine Prozedur
eines Prozesses der Etablierung einer Kommunika-
tionsverbindung unter Verwendung einer X2-Schnitt-
stelle in einem Kommunikationssystem 1 geman ei-
ner vierten Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

[0097] Bezug nehmend auf Fig. 7, werden im Kom-
munikationssystem 1 ein Gateway (Kommunikations-
steuervorrichtung) 9 und Femtozell-Basisstation 51
und 52 installiert. Eine Femtozell-Basisstation 53 ist
eine Femtozell-Basisstation, die neu zu installieren
ist.
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[0098] Wie bei einem in Fig. 1 gezeigten Kommu-
nikationssystem 1 werden die Femtozell-Basisstatio-
nen 51, 52 und 53 mit einem Mobil-Kommunikations-
netzwerk 2 lGber ein festes Kommunikationsnetzwerk
3 verbunden.

[0099] Die Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53
kénnen mit einem Mobilendgerat Gber Funkkom-
munikation kommunizieren und kénnen eine Kom-
munikationsverbindung unter Verwendung einer X2-
Schnittstelle mit einer anderen Femtozell-Basisstati-
on etablieren.

[0100] Der Gateway 9 kann verschiedene Informa-
tionen der Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53
speichern und kann mit den Femtozell-Basisstatio-
nen 51, 52 und 53 kommunizieren. Zusatzlich flhrt
der Gateway 9 eine Steuerung zur Etablierung einer
Kommunikationsverbindung unter Verwendung einer
X2-Schnittstelle zwischen den Femtozell-Basisstatio-
nen durch.

[0101] Beispielsweise wird Information zum Durch-
fihren, durch ein Mobilendgerat, von Bewegungs-
operationen zwischen Femtozell-Basisstationen zwi-
schen den Femtozell-Basisstationen Uber eine X2-
Schnittstelle gesendet und empfangen.

[0102] Beispielsweise ist diese Information eine 1D
zum ldentifizieren, durch die X2-Schnittstelle, des
Mobilendgerates, eines UE-Kontexts etc.. Der UE-
Kontext ist ein Basisinformation des Mobilendgera-
tes, wie etwa eine UE-ID, UE(Mobilendgerat)-zu-
Basisstation Zustandsinformation, die einen Bereit-
schaftszustand oder einen verbundenen Zustand an-
zeigt, und Sicherheitsinformationen. Die Sicherheits-
informationen sind Sicherheitsinformationen zwi-
schen dem Mobilendgerat und einer Basisstation und
zwischen der Basisstation und einem Netzwerk und
Information wie etwa ein Algorithmus und ein Sicher-
heitsschlissel, welche fir die Sicherheit verwendet
werden.

[0103] Zusatzlich werden Informationen, die eine
von jeder Femtozell-Basisstation empfangene Inter-
ferenz anzeigen, zwischen Femtozell-Basisstationen
Uber die X2-Schnittstelle gesendet und empfangen.

[0104] Diese Interferenzinformation ist beispielswei-
se in LTE eine Interferenzinformation in Verbindung
mit einer Zeitachsenrichtung, spezifisch, Information,
die anzeigt, welcher einer Mehrzahl von Zeitschlitzen
in einem aus der Femtozell-Basisstation an das Mo-
bilendgerat gesendeten Funkrahmen an Interferenz
leidet.

[0105] Zusatzlich ist die unter Verwendung der X2-
Schnittstelle gesendete und empfangene Interferenz-
information eine Interferenzinformation in Verbindung
mit einer Frequenzachsenrichtung, zusammen mit

oder getrennt von der Interferenzinformation in Ver-
bindung mit der Zeitachsenrichtung. Spezifisch ist die
Interferenzinformation eine Information, welche an-
zeigt, welcher einer Mehrzahl von Untertragern eines
aus der Femtozell-Basisstation an das Mobilendgeréat
gesendeten Funksignals an Interferenz leidet.

[0106] Zusatzlich wird Lastinformation jeder Femto-
zell-Basisstation zwischen Femtozell-Basisstationen
Uber die X2-Schnittstelle gesendet und empfangen.

[0107] Hier wird eine, eine X2-Schnittstelle ver-
wendende Kommunikationsverbindung zwischen der
Femtozell-Basisstation 51 und der Femtozell-Basis-
station 52 etabliert.

[0108] Man beachte, dass mit der X2-Schnittstelle
konforme Daten zwischen Femtozell-Basisstationen
Uber beispielsweise den Gateway 9 oder eine andere
Vorrichtung physisch gesendet und empfangen wer-
den.

[0109] Wenn der Gateway 9 eine Femtozell-Basis-
station (nachfolgend auch als eine Ziel-Basisstation
bezeichnet) erkennt, um eine Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer X2-Schnittstelle mit
einer anderen Femtozell-Basisstation neu zu etablie-
ren, notifiziert der Gateway 9 diese andere Femto-
zell-Basisstation tber eine Verbindungsetablierungs-
anweisung, welche eine Anweisung anzeigt, einen
Verbindungsetablierungsprozess zum Etablieren ei-
ner Kommunikationsverbindung unter Verwendung
der X2-Schnittstelle mit der Ziel-Basisstation durch-
zufiihren.

[0110] Weiterhin instruiert im Kommunikationssys-
tem 1 der Gateway 9 simultan alle Femtozell-Basis-
stationen unter seiner Steuerung, X2-Schnittstellen-
Etablierung durchzuflihren.

[0111] Der Gateway 9 teilt namlich allen Femtozell-
Basisstationen unter seiner Steuerung, d. h. allen je-
nen Femtozell-Basisstationen aul3er der Ziel-Basis-
station, eine Verbindungsetablierungsanweisung mit.

[0112] Spezifisch sendet zuerst, wenn die Femto-
zell-Basisstation 53 neu installiert wird (Schritt SQ1),
die Femtozell-Basisstation 53 eine Basisstation-Re-
gistrierungsanfrage an den Gateway 9. Die Basissta-
tion-Registrierungsanfrage beinhaltet Identifikations-
informationen, welche fiir die Femtozell-Basisstation
eindeutig ist, zum Beispiel eine globale Zell-ID (Cell
Global ID), damit der Gateway 9 die Femtozell-Basis-
station identifiziert. Alternativ kann eine USIM (Uni-
versal Subscriber Identity Module) Karte in der Fem-
tozell-Basisstation installiert sein und kann eine auf
der USIM-Karte gespeicherte IMSI (International Mo-
bile Subscriber Identity) in der Basisstation-Registrie-
rungsanforderung enthalten sein (Schritt SQ2).
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[0113] Dann, wenn der Gateway 9 die Basisstation-
Registrierungsanfrage aus der Femtozell-Basisstati-
on 53 empfangt und dadurch wahrnimmt, dass die
Femtozell-Basisstation 53 neu installiert worden ist,
benachrichtigt der Gateway 9 simultan beispielswei-
se alle Femtozell-Basisstationen unter seiner Steue-
rung, hier die Femtozell-Basisstation 51 und die Fem-
tozell-Basisstation 52, (iber eine Verbindungsetablie-
rungsanweisung, die eine Anweisung anzeigt, ei-
ne X2-Schnittstellen-Etablierungsprozedur durchzu-
fihren (Schritt SQ3). Die X2-Schnittstellen-Etablie-
rungsprozedur ist beispielsweise eine Prozedur, wel-
che durch Anderung einer Prozedur wie etwa der in
Fig. 2 gezeigten derart erhalten wird, dass die existie-
renden Femtozell-Basisstationen ein Anforderungs-
signal, welches die Etablierung einer Kommunikati-
onsverbindung etc. anfordert, an die neu installierte
Femtozell-Basisstation senden.

[0114] Dann fihren in Reaktion auf die Verbindungs-
etablierungsanweisung aus dem Gateway 9 sowohl
die Femtozell-Basisstation 51 als auch die Femtozell-
Basisstation 52 eine X2-Schnittstellen-Etablierungs-
prozedur mit der Femtozell-Basisstation 53 durch, um
eine Kommunikationsverbindung unter Verwendung
einer X2-Schnittstelle mit der neu installierten Femto-
zell-Basisstation 53 zu etablieren (Schritt SQ4).

[0115] Fig. 8 ist ein Diagramm, das eine Prozedur ei-
nes Prozesses zum Trennen einer Kommunikations-
verbindung unter Verwendung einer X2-Schnittstelle
im Kommunikationssystem 1 gemaR der vierten Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

[0116] Bezug nehmend auf Fig. 8, nachdem die
Femtozell-Basisstationen 51 und 52 Uber eine Ver-
bindungsetablierungsanweisung aus dem Gateway
9 benachrichtigt sind und dadurch einen Verbin-
dungsetablierungsprozess durchfihren, bestimmen
die Femtozell-Basisstationen 51 und 52 alle, ob
ein Etablierungszustand einer, eine X2-Schnittstel-
le verwendenden Kommunikationsverbindung mit der
Femtozell-Basisstation 53 aufrecht zu erhalten ist
oder nicht. Dann, falls die Femtozell-Basisstationen
51 und 52 feststellen, dass die Etablierungszusténde
ihrer jeweiligen Kommunikationsverbindungen nicht
aufrecht zu erhalten sind, trennen dann die Femto-
zell-Basisstationen 51 und 52 ihre entsprechenden
Kommunikationsverbindungen.

[0117] Spezifisch, wenn die Femtozell-Basisstation
51 und die Femtozell-Basisstation 52 beide eine
Kommunikationsverbindung unter Verwendung einer
X2-Schnittstelle mit der neu installierten Femtozell-
Basisstation 53 etablieren (Schritt SQ4), Gberwachen
die Femtozell-Basisstation 51 und die Femtozell-Ba-
sisstation 52 beide, ob die X2-Schnittstelle mit der
Femtozell-Basisstation 53 verwendet wird oder nicht,
zum Beispiel ob zur X2-Schnittstelle konforme vor-
bestimmte Daten periodisch zwischen der Femtozell-

Basisstation und der Femtozell-Basisstation 53 ge-
sendet und empfangen werden.

[0118] Dann, falls die Femtozell-Basisstation 51
und die Femtozell-Basisstation 52 beide detektieren,
dass die X2-Schnittstelle zur Femtozell-Basisstati-
on 53 einen gewissen Zeitraum lang nicht verwen-
det worden ist (Schritt SQ5), trennen dann die Fem-
tozell-Basisstation 51 und die Femtozell-Basisstati-
on 52 beide die, die X2-Schnittstelle verwendende
Kommunikationsverbindung zur Femtozell-Basissta-
tion 53 (Schritt SQ6).

[0119] Wie zuvor beschrieben, wird im Kommuni-
kationssystem 1 gemals der vierten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung die Leistungsfahig-
keit einer X2-Schnittstellen-Etablierungsprozedur je-
der Femtozell-Basisstation durch eine simultane Be-
nachrichtigung angewiesen. Hier wird angenommen,
dass eine, eine X2-Schnittstelle verwendende Kom-
munikationsverbindung selbst zwischen Femtozell-
Basisstationen etabliert werden kann, die nicht anein-
ander angrenzend sind.

[0120] Daher wird, wenn im Kommunikationssys-
tem 1 nach Etablierung einer, eine X2-Schnittstel-
le verwendenden Kommunikationsverbindung bei-
spielsweise detektiert wird, dass Femtozell-Basissta-
tionen die X2-Schnittstelle einen gewissen Zeitraum
lang nicht verwendet haben, die Kommunikations-
verbindung getrennt. Dies kann eine Ressourcenver-
schwendung wie etwa Durchsatz einer CPU (Zentral-
einheit) etc., und den Betrag an Speicher in den Fem-
tozell-Basisstationen reduzieren.

[0121] Man beachte, dass in einem Fall, bei dem ei-
ne X2-Schnittstelle zwischen einer gegebenen Fem-
tozell-Basisstation und einer anderen Femtozell-Ba-
sisstation nicht verwendet wird, beispielsweise der
Fall erwogen wird, in welchem eine Bewegungsope-
ration eines Mobilendgerates zwischen den Femto-
zell-Basisstationen aus dem Grund, dass beispiels-
weise die installierten Orte der Femtozell-Basissta-
tionen voneinander entfernt liegen oder dass es ei-
ne Abschirmung zwischen den Femtozell-Basissta-
tionen gibt, nicht durchgefihrt wird.

[0122] Derweil, wenn eine Femtozell-Basisstation
neu installiert wird, wird eine, eine X2-Schnittstelle
verwendende Kommunikationsverbindung zwischen
der neu installierten Femtozell-Basisstation und ei-
ner anderen Femtozell-Basisstation etabliert. Die ma-
nuelle Leistungsfahigkeit einer X2-Schnittstellen-Eta-
blierungsprozedur durch einen Menschen, um diese
Kommunikationsverbindung zu etablieren, weist nicht
nur eine schlechte Effizienz auf, sondern impliziert
auch Kosten. Zusatzlich, wenn eine Kommunikati-
onsverbindung, die eine X2-Schnittstelle zwischen ei-
ner Femtozell-Basisstation und einer anderen Fem-
tozell-Basisstation verwendet, aufgrund beispielswei-
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se eines Abschaltens der Femtozell-Basisstation, ge-
trennt wird, ist die Effizienz ebenfalls schlecht und
kostet.

[0123] Hier wird als Verfahren zum Etablieren ei-
ner Kommunikationsverbindung zwischen einer neu
installierten Femtozell-Basisstation und einer ande-
ren Femtozell-Basisstation im Kommunikationssys-
tem die Annahme eines SON (Selbst-Organisieren-
den Netzwerks) wie im Falle eines Kommunikati-
onssystems gemaf der ersten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung erwogen. Das SON ist eine
Technik, in der eine Femtozell-Basisstation automa-
tisch nur erforderliche Parameter in einem Kommuni-
kationssystem einstellt und justiert.

[0124] Jedoch misst in einem Prozess der Etablie-
rung einer Zwischenbasisstations-Schnittstelle unter
Verwendung beispielsweise des SON eine Femto-
zell-Basisstation oder ein Mobilendgerét ein aus ihrer
Nachbar-Femtozell-Basisstation gesendetes Funksi-
gnal und flr verschiedene Justier- und Einstellpro-
zesse durch, basierend auf dem Ergebnis der Mes-
sung. Daher entsteht die Notwendigkeit, Femtozell-
Basisstationen mit der Funktion zu versehen.

[0125] Andererseits benachrichtigt im Kommunikati-
onssystem gemaR der vierten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung, wenn der Gateway 9 eine
Ziel-Basisstation erkennt, die eine Femtozell-Basis-
station ist, um eine Kommunikationsverbindung unter
Verwendung einer X2-Schnittstelle mit einer anderen
Femtozell-Basisstation neu zu etablieren, der Gate-
way 9 eine Mehrzahl von anderen Femtozell-Basis-
stationen als der Ziel-Basisstation Uber eine Verbin-
dungsetablierungsanweisung, die eine Anweisung
anzeigt, einen Verbindungsetablierungsprozess zum
Etablieren einer, die X2-Schnittstelle verwendenden
Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basisstation
durchzuflihren. Dann, nachdem jede Femtozell-Ba-
sisstation Uber die Verbindungsetablierungsanwei-
sung aus dem Gateway 9 benachrichtigt ist und
daher einen Verbindungsetablierungsprozess durch-
fuhrt, bestimmt jede Femtozell-Basisstation, ob ein
Etablierungszustand einer, die X2-Schnittstelle ver-
wendenden Kommunikationsverbindung mit der Ziel-
Basisstation aufrecht zu erhalten ist oder nicht. Falls
festgestellt wird, dass der Etablierungszustand nicht
aufrecht zu erhalten ist, trennt dann die Femtozell-Ba-
sisstation die die X2-Schnittstelle verwendende Kom-
munikationsverbindung.

[0126] Durch eine solche Konfiguration, wenn eine
Femtozell-Basisstation neu installiert wird und eine,
eine X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zwischen der Femtozell-Basisstation und
einer anderen Femtozell-Basisstation etabliert wird,
gibt es keine Notwendigkeit, dass ein Mensch ma-
nuell de Etablierungsprozess durchfiihrt und somit
kénnen Zeit und Miihe und Kosten reduziert werden.

Zusatzlich gibt es keine Notwendigkeit, Femtozell-
Basisstationen mit der SON-Funktion zu versehen.
Weiterhin, indem eine X2-Schnittstelle, die nicht auf-
rechterhalten werden muss, getrennt wird, kann eine
verschwenderische Verwendung verschiedener Res-
sourcen im Kommunikationssystem verhindert wer-
den.

[0127] Das Kommunikationssystem gemaf der vier-
ten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
kann als ein anderer Ansatz als ein Prozess der
Etablierung einer Zwischenbasisstations-Schnittstel-
le unter Verwendung des SON angesehen werden.
Spezifisch, in dem Kommunikationssystem gemaf
der vierten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung, annehmend, dass es die Mdglichkeit gibt, Ver-
schwendung zu verursachen, wird allen Femtozell-
Basisstationen, von denen angenommen wird, dass
sie eine, eine X2-Schnittstelle verwendende Kommu-
nikationsverbindung mit einer neu installierten Ziel-
Femtozell-Basisstation etablieren missen, gestattet,
eine X2-Schnittstellen-Etablierungsprozedur durch-
zuftihren und danach wird eine/werden unnétige X2-
Schnittstelle(n) geldscht.

[0128] Durch eine solche Konfiguration kann ein
Prozess der Etablierung einer, eine Zwischenba-
sisstations-Schnittstelle verwendenden Kommunika-
tionsverbindung mit einem einfachen Prozess und ei-
ner einfachen Konfiguration durchgefihrt werden.

[0129] Zusatzlich benachrichtigt im Kommunikati-
onssystem gemaf der vierten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung der Gateway 9 alle jene Fem-
tozell-Basisstationen aul3er der Ziel-Basisstation, die
mit der gespeicherten Information assoziiert sind,
Uber eine Verbindungsetablierungsanweisung.

[0130] Durch eine solche Konfiguration ist ein Pro-
zess des Auswahlens einer Femtozell-Basisstation,
die als ein Notifikationsziel einer Verbindungsetablie-
rungsanweisung dient, nicht notwendig, was es er-
moglicht, eine Vereinfachung eines Prozesses zum
Benachrichtigen einer Verbindungsetablierungsan-
weisung zu erzielen.

[0131] Zusétzlich, im Kommunikationssystem ge-
maf der vierten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung, wenn, nachdem die Femtozell-Basissta-
tionen 51, 52 Uber eine Verbindungsetablierungs-
anweisung aus dem Gateway 9 benachrichtigt sind
und dadurch einen Verbindungsetablierungsprozess
durchfiihren, eine mit einer Ziel-Basisstation eta-
blierte X2-Schnittstelle nicht tber einen vorgegebe-
nen Zeitraum verwendet worden ist, bestimmen die
Femtozell-Basisstationen 51, 52, dass ein Etablie-
rungszustand einer, die X2-Schnittstelle verwenden-
den Kommunikationsverbindung, zur Ziel-Basisstati-
on nicht aufrecht erhalten werden muss.
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[0132] Durch eine solche Konfiguration kann ange-
messen bestimmt werden, ob eine X2-Schnittstelle
aufrecht zu erhalten ist oder nicht.

[0133] Zusatzlich werden im Kommunikationssys-
tem gemal den ersten bis vierten Ausfihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung, Informationen
zum Durchfiihren, durch eine Mobilendgeréat, von
Bewegungsoperationen zwischen Femtozell-Basis-
stationen, Informationen, die eine durch Femtozell-
Basisstationen empfangenen Interferenz anzeigen,
und/oder Lastinformationen von Femtozell-Basissta-
tionen zwischen Femtozell-Basisstationen Uber eine
vorbestimmte Logikschnittstelle gesendet und emp-
fangen.

[0134] Durch eine solche Konfiguration wird eine
Funkwelleninterferenz zwischen angrenzenden Fem-
tozellen unterdriickt und kann eine rasche und ange-
messene Zwischenzellbewegung erzielt werden.

[0135] Man beachte, dass, obwohl das Kommunika-
tionssystem gemaf der vierten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung so konfiguriert ist, dass eine,
eine X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zwischen Femtozell-Basisstationen eta-
bliert wird, die Konfiguration nicht darauf beschrankt
ist. Die Konfiguration kann so sein, dass eine, eine
X2-Schnittstelle verwendende Kommunikationsver-
bindung zwischen einer Femtozell-Basisstation und
einer Makrozell-Basisstation oder zwischen Makro-
zell-Basisstationen etabliert wird. In diesem Fall die-
nen beispielsweise die in Fig. 1 gezeigten MMEs 7
und 8 als Kommunikationssteuervorrichtungen und
benachrichtigen Makrozell-Basisstationen und Fem-
tozell-Basisstationen Uber eine Verbindungsetablie-
rungsanweisung.

[0136] Man beachte, dass durch eine Konfiguration,
bei der eine Verbindungsetablierungsanweisung und
ein Verbindungstrennprozess flr eine, mit einer Fem-
tozell-Basisstation etablierte X2-Schnittstelle durch-
gefihrt werden, die bewegt werden kann, oder deren
Strom abgeschaltet werden kann, aufgrund von An-
wenderumstanden, vorteilhafte Effekte wie etwa ei-
ne Minderung bei Zeit und Mihe und Kosten und ei-
ne Reduzierung einer verschwenderischen Verwen-
dung verschiedener Ressourcen beachtlicher erhal-
ten werden kann.

[0137] Zusétzlich, obwohl das Kommunikationssys-
tem gemaR der vierten Ausfuhrungsform der vor-
liegenden Erfindung so konfiguriert ist, dass der
Gateway 9 eine Mehrzahl von Femtozell-Basissta-
tionen auler einer Ziel-Basisstation tber ein Verbin-
dungsetablierungsanweisung informiert, ist die Kon-
figuration nicht darauf beschrankt. Die Konfigurati-
on kann derart sein, dass die MME 7 oder MME 8,
die in Fig. 1 gezeigt sind, als eine Kommunikations-
steuervorrichtung dienen und eine Verbindungseta-

blierungsanweisung mitteilen, oder die Konfiguration
kann so sein, dass eine Makrozell-Basisstation oder
eine Femtozell-Basisstation als eine Kommunikati-
onssteuervorrichtung dienen und eine Verbindungs-
etablierungsanweisung mitteilen.

[0138] Zusatzlich ist, obwohl im Kommunikations-
system gemal der vierten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung ein X2-Schnittstelle zwischen
existierenden Femtozell-Basisstationen aufler der
Femtozell-Basisstation, die neu zu installieren ist,
etabliert wird, die Konfiguration nicht darauf be-
schrankt. Die Konfiguration kann so sein, dass es
bei den existierenden Femtozell-Basisstationen ein
Femtozell-Basisstation gibt, deren, eine X2-Schnitt-
stelle verwendende Kommunikationsverbindung zu
einer anderen Femtozell-Basisstation nicht etabliert
worden ist, und eine Anweisung zum Etablieren ei-
ner X2-Schnittstelle zu einer Ziel-Basisstation auch
an die Femtozell-Basisstation gegeben wird.

[0139] Zusatzlich ist, obwohl das Kommunikations-
system gemaR der vierten Ausfuhrungsform der vor-
liegenden Erfindung so konfiguriert ist, dass die Fem-
tozell-Basisstationen 51, 52 durch ihre eigene Be-
stimmung eine, eine X2-Schnittstelle verwendenden
Kommunikationsverbindung zur Femtozell-Basissta-
tion 53 trennen, die Konfiguration nicht darauf be-
schrankt. Die Konfiguration kann so sein, dass die
Femtozell-Basisstationen 51, 52 detektieren, dass
die X2-Schnittstelle zur Femtozell-Basisstation 53
Uber einen gewissen Zeitraum nicht verwendet wor-
den ist, und berichtet dies dem Gateway 9, und der
Gateway 9 bestimmt, dass die, die X2-Schnittstelle
verwendende Kommunikationsverbindung zwischen
den Femtozell-Basisstationen 51, 52 und der Fem-
tozell-Basisstation 53 nicht aufrecht erhalten werden
muss, und steuert damit die Femtozell-Basisstatio-
nen 51, 52 so, dass die Kommunikationsverbindung
getrennt wird.

[0140] Zusatzlich ist, obwohl das Kommunikations-
system geman der vierten Ausfiihrungsform der Er-
findung so konfiguriert ist, dass der Gateway 9 eine
neu installierte Femtozell-Basisstation als eine Ziel-
Basisstation erkennt, und einer, eine X2-Schnittstelle
verwendenden Kommunikationsverbindung gestat-
tet, zwischen der Ziel-Basisstation und einer ande-
ren Femtozell-Basisstation etabliert zu werden, die
Konfiguration nicht darauf beschrankt. Die Konfigu-
ration kann irgendeine sein, solange wie der Gate-
way 9 als eine Ziel-Basisstation eine Femtozell-Ba-
sisstation erkennt, die aus irgendeinem Grunde ei-
ne, eine X2-Schnittstelle verwendende Kommunika-
tionsverbindung mit einer anderen Femtozell-Basis-
station etablieren muss, wie einer Femtozell-Basis-
station, deren Strom Uber einen langen Zeitraum ab-
geschaltet worden ist.
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[0141] Zusatzlich ist, obwohl das Kommunikations-
system gemaR der vierten Ausflihrungsform der Er-
findung so konfiguriert ist, dass, wenn eine Femtozell-
Basisstation detektiert, dass eine X2-Schnittstelle zu
einer Ziel-Basisstation Uiber einen gewissen Zeitraum
nicht verwendet worden ist, die Femtozell-Basissta-
tion eine, die X2-Schnittstelle verwendende Kommu-
nikationsverbindung zur Ziel-Basisstation trennt, die
Konfiguration nicht darauf beschrankt. Die Konfigura-
tion kann so sein, dass wenn eine Bewegungsope-
ration eines Mobilendgerates nur gelegentlich zwi-
schen einer Femtozell-Basisstation und einer Ziel-
Basisstation durchgefiihrt wird und die zwischen der
Femtozell-Basisstation und der Femtozell-Basisstati-
on 53 unter Verwendung einer X2-Schnittstelle wéh-
rend eines vorgegebenen Zeitraums gesendete und
empfangene Datenmenge kleiner oder gleich einem
vorbestimmten Wert ist, die Femtozell-Basisstation
bestimmt, dass ein Etablierungszustand einer, eine
X2-Schnittstelle verwendenden Kommunikationsver-
bindung zur Ziel-Basisstation nicht aufrecht erhalten
werden muss, und somit die Kommunikationsverbin-
dung trennt.

[0142] Zusatzlich, wenn, nachdem eine Femtozell-
Basisstation einen Prozess der Etablierung einer, ei-
ne X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zu einer Ziel-Basisstation durchfihrt, die
Femtozell-Basisstation vorbestimmte Daten an die
Ziel-Basisstation sendet und die Antwortzeit der Ziel-
Basisstation auf die vorbestimmten Daten gréflier
oder gleich einem vorbestimmten Wert ist, stellt die
Femtozell-Basisstation fest, dass ein Etablierungs-
zustand der Kommunikationsverbindung nicht auf-
recht erhalten werden muss. Beispielsweise sen-
det, nachdem eine Femtozell-Basisstation eine, ei-
ne X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zu einer Ziel-Basisstation etabliert, die
Femtozell-Basisstation ein Paket durch einen PING-
(Paket-Internet-Groper)Befehl an die Ziel-Basisstati-
on und misst die Antwortzeit der Ziel-Basisstation.
Dann, falls die Antwortzeit gréf3er oder gleich ei-
nem vorbestimmten Wert ist, bestimmt dann die Fem-
tozell-Basisstation, dass die Notwendigkeit fur die
Kommunikationsverbindung niedrig ist und trennt so-
mit die Kommunikationsverbindung.

[0143] Andere Konfigurationen und Operationen
sind dieselben wie jene eines Kommunikationssys-
tems gemal der ersten Ausflihrungsform und daher
wird eine detaillierte Beschreibung hier nicht wieder-
holt.

<Funfte Ausfihrungsform>

[0144] Fig. 9 ist ein Diagramm, das eine Prozedur
eines Prozesses zum Etablieren einer Kommunika-
tionsverbindung, die eine X2-Schnittstelle verwen-
det, in einem Kommunikationssystem 1 gemaf einer

funften Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt.

[0145] Bezug nehmend auf Fig. 9 sind in einem
Kommunikationssystem 1 ein Gateway (Kommunika-
tionssteuervorrichtung) 9, Femtozell-Basisstationen
51 und 52, ein MME 8 und eine HLR (Kommuni-
kationssteuervorrichtung) 10 installiert. Der Gateway
9 fUhrt eine Steuerung zum Etablieren einer, eine
X2-Schnittstelle verwendende Kommunikationsver-
bindung zwischen Femtozell-Basisstationen durch.
Eine, eine X2-Schnittstelle verwendende Kommuni-
kationsverbindung wird zwischen der Femtozell-Ba-
sisstation 51 und der Femtozell-Basisstation 52 eta-
bliert.

[0146] Die HLR 10 speichert Informationen wie et-
wa Ortsinformationen, welche den installierten Ort je-
der Femtozell-Basisstation im Kommunikationssys-
tem 1 anzeigen, und verwaltet jede Vorrichtung im
Kommunikationssystem 1. Hier ist die Ortsinformati-
on beispielsweise eine Adresse, die von einem An-
wender zu einem Telekommunikationsunternehmen
als installierter Ort der Femtozell-Basisstation abge-
fragt wird, wenn der Anwender einen Vertrag mit dem
Telekommunikationsdienstleister schlief3t.

[0147] Im Kommunikationssystem 1 weist der Gate-
way 9 eine Femtozell-Basisstation angrenzend an ei-
ne neu installierte Femtozell-Basisstation an, eine,
eine X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zu etablieren.

[0148] Spezifisch, wenn der Gateway 9 eine Femto-
zell-Basisstation 53 erkennt, die eine Ziel-Basisstati-
on ist, um eine, eine X2-Schnittstelle verwendende
Kommunikationsverbindung zu einer anderen Fem-
tozell-Basisstation neu zu etablieren, teilt der Gate-
way 9 einer in der Nachbarschaft einer Femtozell-Ba-
sisstation 53 von allen Femtozell-Basisstationen un-
ter seiner Steuerung, das heil3t solche Femtozell-Ba-
sisstationen, die mit der gespeicherten Information
assoziiert sind, angeordneten Femtozell-Basisstation
eine Verbindungsetablierungsanweisung mit.

[0149] Spezifischer wahlt der Gateway 9 eine
Femtozell-Basisstation, der eine Verbindungsetablie-
rungsanweisung mitzuteilen ist, aus den Femtozell-
Basisstationen 51 und 52 aus, basierend auf den In-
formationen, die die installierten Orte der Femtozell-
Basisstationen 51 und 52, und der Femtozell-Basis-
station 53, welche die Ziel-Basisstation ist, anzeigen.

[0150] Spezifisch, wenn die Femtozell-Basisstation
53 neu installiert wird (Schritt SQ11), sendet die Fem-
tozell-Basisstation 53 zuerst eine Basisstation-Regis-
trierungsanfrage Uber den Gateway 9 und die MME
8 an die HLR 10 (Schritt SQ12).
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[0151] Dann empfangt die HLR 10 die Basisstati-
on-Registrierungsanforderung aus der Femtozell-Ba-
sisstation 53 und gibt eine Ortsregistrierungsantwort,
welche die gespeicherte Ortsinformation der Fem-
tozell-Basisstationen 51 und 52 beinhaltet, Uber die
MME 8 und den Gateway 9 an die Femtozell-Basis-
station 53 aus (Schritt SQ13).

[0152] Dann erkennt der Gateway 9, basierend auf
der aus der HLR 10 empfangenen Ortsregistrierungs-
antwort, die Neuinstallation der Femtozell-Basisstati-
on 53 und die installierten Orte der Femtozell-Basis-
stationen 51, 52 und 53 und teilt der in der Nachbar-
schaft der Femtozell-Basisstation 53 angeordneten
Femtozell-Basisstation 52 eine Verbindungsetablie-
rungsanweisung mit, die eine Anweisung zur Durch-
fihrung einer X2-Schnittstelle-Etablierungsprozedur
anzeigt (Schritt SQ14).

[0153] Dann fihrt in Reaktion auf die Verbindungs-
etablierungsanweisung aus dem Gateway 9 die Fem-
tozell-Basisstation 52 eine X2-Schnittstellen-Etablie-
rungsprozedur mit der Femtozell-Basisstation 53
durch, um eine, eine X2-Schnittstelle verwenden-
de Kommunikationsverbindung zur neu installierten
Femtozell-Basisstation 53 zu etablieren (Schritt SQ
15).

[0154] Dann, wie beim Kommunikationssystem ge-
maf der vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung, wenn die Femtozell-Basisstation 52 ei-
ne, eine X2-Schnittstelle verwendende Kommunika-
tionsverbindung zur neu installierten Femtozell-Ba-
sisstation 53 etabliert (Schritt SQ15), uberwacht die
Femtozell-Basisstation 52, ob die X2-Schnittstelle
zur Femtozell-Basisstation 53 verwendet wird oder
nicht, zum Beispiel, ob vorbestimmte, mit der X2-
Schnittstelle konforme Daten periodisch zwischen
der Femtozell-Basisstation 52 und der Femtozell-
Basisstation 53 gesendet und empfangen werden.
Dann, falls die Femtozell-Basisstation 52 detektiert,
dass die X2-Schnittstelle zur Femtozell-Basisstation
53 Uber einen gewissen Zeitraum nicht verwendet
worden ist, trennt die Femtozell-Basisstation 52 die,
die X2-Schnittstelle verwendende Kommunikations-
verbindung zur Femtozell-Basisstation 53.

[0155] Als solches, im Kommunikationssystem ge-
mafR der funften Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung, wenn der Gateway 9 eine Ziel-Ba-
sisstation erkennt, die neu eine Kommunikations-
verbindung unter Verwendung einer X2-Schnittstel-
le zu einer anderen Femtozell-Basisstation herstellt,
teilt der Gateway 9 einer in der Nachbarschaft des
Ziel-Basisstation aus jenen Femtozell-Basisstatio-
nen, die mit der gespeicherten Information asso-
ziiert sind, angeordneten Femtozell-Basisstation ei-
ne Verbindungsetablierungsanweisung mit, die eine
Anweisung zur Durchfiihrung eines Verbindungseta-
blierungsprozesses zum Etablieren einer, eine X2-

Schnittstelle verwendenden Kommunikationsverbin-
dung zur Ziel-Basisstation anzeigt.

[0156] Durch eine Konfiguration, bei der eine Ver-
bindungsetablierungsanweisung derart nur einer in
der Nachbarschaft der Ziel-Basisstation angeordne-
ten Femtozell-Basisstation mitgeteilt wird, kann ein
Prozess der Etablierung einer, eine Zwischenbasis-
stationschnittstelle verwendenden Kommunikations-
verbindung effizienter durchgefuhrt werden.

[0157] Zusatzlich wahlt im Kommunikationssystem
gemal der finften Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung der Gateway 9, basierend auf Informa-
tionen, welche die installierten Orte von Femtozell-
Basisstationen einschlie3lich einer Ziel-Basisstation
anzeigen, eine Femtozell-Basisstation, der eine Ver-
bindungsetablierungsanweisung mitzuteilen ist, aus
jenen Femtozell-Basisstationen, die mit der gespei-
cherten Information assoziiert sind, aus.

[0158] Durch eine Konfiguration, die derart Informa-
tionen verwendet, welche die installierten Orte von
Femtozell-Basisstationen anzeigen, kann eine von
einer Verbindungsetablierungsanweisung zu notifi-
zierende Femtozell-Basisstation angemessen aus-
gewahlt werden.

[0159] Andere Konfigurationen und Operationen
sind dieselben wie jene der Kommunikationssyste-
me gemal den zweiten und vierten Ausflhrungsfor-
men und somit wird hier eine detaillierte Beschrei-
bung nicht wiederholt.

<Sechste Ausfuhrungsform>

[0160] Fig. 10 ist ein Diagramm, das eine Pro-
zedur eines Prozesses zum Etablieren einer, eine
X2-Schnittstelle verwendende Kommunikationsver-
bindung in einem Kommunikationssystem 1 geman
einer sechsten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung zeigt.

[0161] Bezug nehmend auf Fig. 10 werden im Kom-
munikationssystem 1 ein Gateway (Relaisvorrich-
tung) 9, Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53, ei-
ne Makrozell-Basisstation 41 und MMEs 7 und 8 in-
stalliert.

[0162] Der installierte Ort des Gateways 9 ist der-
selbe wie derjenige in einem in Fig. 1 gezeigten
Kommunikationssystem 1. Der Gateway 9 ist nam-
lich zwischen einem Mobil-Kommunikationsnetzwerk
2 und einem festen Kommunikationsnetzwerk ver-
bunden. Die Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53
sind ebenfalls mit dem Mobil-Kommunikationsnetz-
werk 2 Uber das feste Kommunikationsnetzwerk 3
und den Gateway 9 verbunden, wie beim Kommuni-
kationssystem 1, das in Fig. 1 gezeigt ist.
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[0163] Eine, eine S1-Schnittstelle verwendende
Kommunikationsverbindung wird zwischen der Ma-
krozell-Basisstation 41 und der MME 7 etabliert. Zu-
satzlich wird eine, eine X2-Schnittstelle verwendende
Kommunikationsverbindung zwischen der Makrozell-
Basisstation 41 und dem Gateway 9 etabliert.

[0164] Hier blickt der Gateway 9 auf die Femtozell-
Basisstationen 51, 52 und 53 als die MME 8 auf-
grund von Kommunikationsverbindungen. Die Fem-
tozell-Basisstationen 51, 52 und 53 fliihren namlich ei-
ne Kommunikation mit der oberen Knotenseite durch,
bezlglich des Gateways 9 als der MME 8. Daher wird
eine, eine S1-Schnittstelle verwendende Kommuni-
kationsverbindung zwischen jeder der Femtozell-Ba-
sisstationen 51, 52 und 53, dem Gateway 9 und der
MME 8 etabliert.

[0165] Aufgrund dessen bendétigt, wenn mit der X2-
Schnittstelle konforme Daten zwischen der Makro-
zell-Basisstation 41 und jeder der Femtozell-Basis-
stationen 51, 52 und 53 gesendet und empfangen
werden, der Gateway 9 einen Umwandlungsprozess
zwischen der X2-Schnittstelle und der S1-Schnitt-
stelle. Somit besteht die Mdglichkeit, dass bezlglich
des Durchsatzes des Kommunikationssystems 1 ein
durch Einrichten der X2-Schnittstelle zwischen der
Makrozell-Basisstation 41 und dem Gateway 9 mit
sich gebrachter vorteilhafter Effekt auf die Halfte re-
duziert wird.

[0166] Derweil kann eine Konfiguration erwogen
werden, in der eine, eine X2-Schnittstelle verwenden-
de Kommunikationsverbindung zwischen jeder der
Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53 und dem
Gateway 9 etabliert wird; jedoch sucht der Gateway
9 nach den Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53
nicht nur als die MME 8, sondern auch als die Makro-
zell-Basisstation 41, was es fir die Femtozell-Basis-
stationen 51, 52 und 53 schwierig macht, eine Kom-
munikation mit der oberen Knotenseite durchzufiih-
ren.

[0167] Daher verwendenim Kommunikationssystem
gemal der sechsten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung, wenn eine Kommunikationsver-
bindung, die eine Basisstation-zu-Basisstation-Lo-
gikschnittstelle verwendet, zum Beispiel eine X2-
Schnittstelle, zwischen dem Gateway 9 und der Ma-
krozell-Basisstation 41 etabliert wird, der Gateway
9 und die Femtozell-Basisstationen 51, 52 und 53
eine Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnittstelle,
die eine Basisstation-zu-oberer-Knoten-Logikschnitt-
stelle, zum Beispiel eine S1-Schnittstelle, zwischen
dem Gateway 9 und jeder der Femtozell-Basisstatio-
nen 51, 52 und 53 verwendet.

[0168] Spezifischer empfangt der Gateway 9 mit der
X2-Schnittstelle konforme Daten aus der Makrozell-
Basisstation 41 und sendet die Daten an die Femto-

zell-Basisstationen 51, 52 oder 53 unter Verwendung
der S1-Schnittstelle. Spezifisch sendet der Gateway
9 mit der X2-Schnittstelle konforme Daten an die
Femtozell-Basisstation 51, 52 oder 53 derart, dass
die Daten als eine einzelne Nachricht in einem vor-
gegebenen Feld eines durch die S1-Schnittstelle de-
finierten Rahmens enthalten sind.

[0169] Zusatzlich sendet der Gateway 9 zur X2-
Schnittstelle konforme Daten, die aus der Femtozell-
Basisstation 51, 52 oder 53 empfangen sind, unter
Verwendung der S1-Schnittstelle an die Makrozell-
Basisstation 41. Spezifisch Gberwacht der Gateway 9
einen Kopf eines durch die S1-Schnittstelle definier-
ten Rahmens aus der Femtozell-Basisstation 51, 52
oder 53 und wenn der Kopf anzeigt, dass mit der X2-
Schnittstelle konforme Daten beinhaltet sind, extra-
hiert der Gateway 9 mit der X2-Schnittstelle konforme
Daten aus dem Rahmen und sendet die Daten an die
Makrozell-Basisstation 41.

[0170] Als solches kann im Kommunikationssystem
gemal der sechsten Ausfihrungsform der Erfindung
durch Etablieren einer, eine X2-iber-S1-Schnittstelle
verwendende Kommunikationsverbindung zwischen
dem Gateway 9 und jeder der Femtozell-Basisstatio-
nen 51, 52 und 53 das Kommunikationssystem so
konfiguriert sein, als wenn eine, eine X2-Schnittstelle
verwendende Kommunikationsverbindung zwischen
der Makrozell-Basisstation 41 und jeder der Femto-
zell-Basisstationen 51, 52 und 53 etabliert wird.

[0171] Es verwendet namlich fir Kommunikations-
verbindungen zwischen der Makrozell-Basisstation
41, dem Gateway 9 und jeder der Femtozell-Basis-
stationen 51, 52 und 53, wahrend die Kommunika-
tionsverbindung zwischen der Makrozell-Basisstati-
on 41 und dem Gateway 9 eine X2-Schnittstelle ver-
wendet, eine Kommunikationsverbindung zwischen
dem Gateway 9 und jeder der Femtozell-Basissta-
tionen 51, 52 und 53 eine X2-liber-S1-Schnittstelle.
Dadurch kann eine, eine X2-Schnittstelle verwenden-
de Kommunikationsverbindung in einer Pseudoweise
zwischen der Makrozell-Basisstation 41, dem Gate-
way 9 und jeder der Femtozell-Basisstationen 51, 52
und 53 etabliert werden.

[0172] Andere Konfigurationen und Operationen
sind dieselben wie jene der Kommunikationssysteme
gemal der dritten und vierten Ausfiihrungsform und
somit wird hier eine detaillierte Beschreibung nicht
wiederholt.

[0173] Die obigen beschriebenen Ausflhrungsfor-
men sind in allen Hinsichten als illustrativ und nicht
beschrankend anzunehmen.

[0174] Der Umfang der vorliegenden Erfindung wird
durch die anhangenden Anspriiche angezeigt, eher
als durch die vorstehenden Bedeutungen und alle An-
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derungen, die in die Bedeutung und den Bereich der
Aquivalenz der Anspriche fallen, sollen daher hier
eingeschlossen werden.

Bezugszeichenliste

1 Kommunikationssystem

2 Mobil-Kommunikationsnetz-
werk

3 Fest-Kommunikationsnetz-
werk

7 und 8 MME

9 Gateway

10 Verwaltungsserver und HLR

41 und 42 Makrozell-Basisstation

51, 52 und 53 Femtozell-Basisstation

61 und 62 Drahtkommunikationsleitung

100 Mobilendgerat
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Patentanspriiche

1. Kommunikationssystem, umfassend:
ein Mobilkommunikationsnetzwerk (2);
ein Festkommunikationsnetzwerk (3), das mit dem
Mobilkommunikationsnetzwerk (2) verbunden ist;
und
eine Mehrzahl von Funkbasisstationen, die zur Kom-
munikation mit einem Mobilendgerat (100) Uber
Funkkommunikation in der Lage sind, wobei die
Funkbasisstationen beinhalten:
eine erste Basisstation (41, 42), die mit dem Mobil-
kommunikationsnetzwerk (2) verbunden ist; und
zweite Basisstationen (51, 52), die mit dem festen
Kommunikationsnetzwerk (3) iber Drahtkommunika-
tionsleitungen verbunden sind, und
eine Kommunikationsverbindung unter Verwendung
einer vorgegebenen logischen Schnittstelle zwischen
einer der zweiten Basisstationen (51) und einer be-
nachbarten Basisstation etabliert wird, die in einer
Nachbarschaft der einen der zweiten Basisstationen
(51) lokalisiert ist, wobei die Nachbar-Basisstation die
erste Basisstation (41, 42) und/oder eine andere der
zweiten Basisstationen (52) beinhaltet.

2. Kommunikationssystem gemaR Anspruch 1, wo-
bei eine Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnitt-
stelle als die vorgegebene Logikschnittstelle verwen-
det wird.

3. Kommunikationssystem gemaf’ Anspruch 2, wo-
bei
jede der zweiten Basisstationen (51, 52):
eine Suche nach der Nachbar-Basisstation durch-
fuhrt;
eine Anfrage an die Nachbar-Basisstation vornimmt,
die auf die Suche geantwortet hat, um eine Kommu-
nikationsverbindung zu etablieren, und
die Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Ba-
sisstation etabliert, die auf die Anfrage geantwortet
hat.

4. Kommunikationssystem gemafl Anspruch 2,
weiter umfassend:
einen Verwaltungsserver (10), der Ortsinformationen
der Funkbasisstationen halt, wobei
jede der zweiten Basisstationen (51, 52): Informatio-
nen zur Nachbar-Basisstation aus dem Verwaltungs-
server (10) erhalt;
eine Anforderung an die Nachbar-Basisstation
macht, zu der die Informationen aus dem Verwal-
tungsserver (10) erhalten sind, zur Etablierung der
Kommunikationsverbindung, und
die Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Ba-
sisstation, die auf die Anfrage geantwortet hat, eta-
bliert.

5. Kommunikationssystem gemaf Anspruch 1, wo-
bei eine Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnitt-
stelle, die eine Basisstation-zu-oberer-Knoten-Logik-

schnittstelle verwendet, als die vorgegebene Logik-
schnittstelle verwendet wird.

6. Kommunikationssystem gemafl Anspruch 5,
weiter umfassend eine Kommunikationsverwaltungs-
vorrichtung (8), die mit jeder der zweiten Basisstatio-
nen (51, 52) unter Verwendung der Basisstation-zu-
oberer-Knoten-Logikschnittstelle verbunden ist und
Informationen zur Nachbar-Basisstation sammelt.

7. Kommunikationssystem gemaf Anspruch 6, wo-
bei
jede der zweiten Basisstationen (51, 52):
Informationen zu der Nachbar-Basisstation aus der
Kommunikationsverwaltungsvorrichtung (8) erhalt;
eine Anfrage Uber die Kommunikationsverwaltungs-
vorrichtung (8) an die Nachbar-Basisstation, zu der
die Informationen aus der Kommunikationsverwal-
tungsvorrichtung (8) gehalten werden, durchfihrt, zur
Etablierung der Kommunikationsverbindung, und
die Kommunikationsverbindung mit der Nachbar-Ba-
sisstation, die auf die Anfrage geantwortet hat, her-
stellt.

8. Kompaktbasisstation, die flir ein Kommunika-
tionssystem (1) verwendet wird, das beinhaltet ein
Mobilkommunikationsnetzwerk (2); ein Festkommu-
nikationsnetzwerk (3), das mit dem Mobilkommunika-
tionsnetzwerk (2) verbunden ist, und eine Mehrzahl
von Funkbasisstationen, die zur Kommunikation mit
einem Mobilendgerat (100) Gber Funkkommunikation
in der Lage sind, wobei die Funkbasisstationen be-
inhalten:
eine erste Basisstation (41, 42), die mit dem Mobil-
kommunikationsnetzwerk (2) verbunden ist; und
zweite Basisstationen (51, 52), die mit dem festen
Kommunikationsnetzwerk (3) Gber Drahtkommunika-
tionsleitungen verbunden sind, wobei jede der zwei-
ten Basisstationen (51, 52) als eine Kompaktbasis-
station dient, und
eine  Kommunikationsverbindung, die eine vorbe-
stimmte Logikschnittstelle verwendet, zwischen einer
der zweiten Basisstationen (51) und einer Nachbar-
Basisstation etabliert wird, die in der Nachbarschaft
der zweiten Basisstationen (51) lokalisiert ist, wobei
die Nachbar-Basisstation die erste Basisstation (41,
42) und/oder eine andere der zweiten Basisstationen
(52) beinhaltet.

9. Kommunikationsverfahren fiir ein Kommunikati-
onssystem (1), das beinhaltet: ein Mobilkommunika-
tionsnetzwerk (2); ein mit dem Mobilkommunikations-
netzwerk (2) verbundenes festes Kommunikations-
netzwerk (3); und eine Mehrzahl von Funkbasisstatio-
nen, die zur Kommunikation mit einem Mobilendge-
rat (100) durch Funkkommunikation in der Lage sind,
wobei
die Funkbasisstationen beinhalten:
eine erste, mit dem Mobilkommunikationsnetzwerk
(2) verbundene Basisstation (41, 42); und

23/35



DE 11 2010 004 294 T5 2013.01.03

mit dem festen Kommunikationsnetzwerk (3) Uber
Drahtkommunikationsleitungen verbundene zweite
Basisstationen (51, 52), wobei

eine Kommunikationsverbindung unter Verwendung
einer vorbestimmten Logikschnittstelle zwischen ei-
ner der zweiten Basisstationen (51) und einer Nach-
bar-Basisstation, die in der Nachbarschaft der der
einen der zweiten Basisstationen (51) lokalisiert ist,
etabliert wird, wobei die Nachbar-Basisstation die
erste Basisstation (41, 42) und/oder eine andere der
zweiten Basisstationen (52) beinhaltet, und

die eine der zweiten Basisstationen (51) eine Kom-
munikation mit der Nachbar-Basisstation Uber die
Kommunikationsverbindung durchfiihrt.

10. Kommunikationssystem gemafl Anspruch 2,
weiter umfassend eine Relaisvorrichtung (9), die zwi-
schen dem Mobilkommunikationsnetzwerk (2) und
dem festen Kommunikationsnetzwerk (3) eingebun-
den ist, wobei
die zweiten Basisstationen (51, 52, 53) mit dem Mo-
bilkommunikationsnetzwerk (2) Gber das feste Kom-
munikationsnetzwerk (3) und die Relaisvorrichtung
(9) verbunden sind, und
wenn eine Kommunikationsverbindung, welche die
Basisstation-zu-Basisstation-Logikschnittstelle  ver-
wendet, zwischen der Relaisvorrichtung (9) und der
ersten Basisstation etabliert wird, verwenden die Re-
laisvorrichtung (9) und die zweiten Basisstationen
(51, 52, 53) die Basisstation-zu-Basisstation-Logik-
schnittstelle unter Verwendung der Basisstation-zu-
oberer-Knoten-Logikschnittstelle zwischen der Re-
laisvorrichtung (9) und den zweiten Basisstationen
(51, 52, 53).

11. Kommunikationssystem, umfassend:
eine Mehrzahl von Funkbasisstationen (51, 52, 53),
die alle zur Kommunikation mit einem Mobilend-
gerat (100) durch Funkkommunikation in der Lage
sind, und zur Etablierung einer Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer vorgegebenen Lo-
gikschnittstelle mit einer anderen Funkbasisstation in
der Lage sind; und
eine  Kommunikationssteuervorrichtung (100), die
zum Speichern von Information Uber die Mehrzahl
von Funkbasisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist
und zur Kommunikation mit der Mehrzahl von Funk-
basisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist, wobei
wenn die Kommunikationssteuervorrichtung (9) ei-
ne Ziel-Basisstation erkennt, die eine der Funkba-
sisstationen ist, um die Kommunikationsverbindung
mit einer anderen der Funkbasisstationen zu etablie-
ren, notifiziert die Kommunikationssteuervorrichtung
(9) die Mehrzahl jener Funkbasisstationen auler der
Ziel-Funkbasisstation von einer Verbindungsetablie-
rungsanweisung, welche eine Anweisung anzeigt, ei-
nen Verbindungsetablierungsprozess zu Etablierung
der Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station durchzufiihren, und

nachdem jede der Funkbasisstationen Uber die
Verbindungsetablierungsanweisung aus der Kom-
munikationssteuervorrichtung (9) benachrichtigt ist,
und dadurch den Verbindungsetablierungsprozess
durchfiihrt, bestimmt jede der Funkbasisstationen, ob
ein Etablierungszustand der Kommunikationsverbin-
dung zwischen der Ziel-Basisstation aufrecht zu er-
halten ist oder nicht, und falls festgestellt wird, dass
der Etablierungszustand nicht aufrecht zu erhalten
ist, trennt dann die Funkbasisstation die Kommunika-
tionsverbindung.

12. Kommunikationssystem gemafR Anspruch 11,
wobei
die Ziel-Basisstation mit einem Mobilkommunikati-
onsnetzwerk (2) uber ein festes Kommunikations-
netzwerk (3) verbunden ist, und
die Kommunikationssteuervorrichtung (9) allen Funk-
basisstationen auller der Ziel-Basisstation die Ver-
bindungsetablierungsanweisung mitteilt.

13. Kommunikationssystem gemafR Anspruch 11,
wobei
die Ziel-Basisstation mit einem Mobilkommunikati-
onsnetzwerk (2) Uber ein festes Kommunikations-
netzwerk (3) verbunden ist, und
die Kommunikationssteuervorrichtung (9) der in einer
Nachbarschaft der Ziel-Basisstation von den Funkba-
sisstationen angeordneten Funkbasisstation die Ver-
bindungsetablierungsanweisung mitteilt.

14. Kommunikationssystem gemaf einem der An-
spriche 11 bis 13, wobei jede der Funkbasissta-
tionen feststellt, dass der Etablierungszustand der
Kommunikationsverbindung nicht aufrecht zu erhal-
ten ist, wenn, nachdem der Funkbasisstation die Ver-
bindungsetablierungsanweisung aus der Kommuni-
kationssteuervorrichtung (9) mitgeteilt ist und sie da-
durch den Verbindungsetablierungsprozess durch-
fihrt, die mit der Ziel-Basisstation etablierte vorbe-
stimmte Logikschnittstelle Giber einen vorbestimmten
Zeitraum nicht verwendet worden ist.

15. Kommunikationssystem, umfassend:
eine Mehrzahl von Funkbasisstationen (51, 52, 53),
die alle zur Kommunikation mit einem Mobilend-
gerat (100) durch Funkkommunikation in der Lage
sind, und zum Etablieren einer Kommunikationsver-
bindung unter Verwendung einer vorbestimmten Lo-
gikschnittstelle mit einer anderen Funkbasisstation in
der Lage sind; und
eine Kommunikationssteuervorrichtung (9), die zum
Speichern von Informationen auf der Mehrzahl von
Funkbasisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist und
zur Kommunikation mit der Mehrzahl von Funkbasis-
stationen (51, 52, 53) in der Lage ist, wobei
wenn die Kommunikationssteuervorrichtung (9) eine
Ziel-Basisstation erkennt, welche eine der Funkba-
sisstationen ist, die Kommunikationsverbindung mit
einer anderen der Funkbasisstationen neu zu eta-
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blieren, die Kommunikationssteuervorrichtung (9) ei-
ner in einer Nachbarschaft der Ziel-Basisstation von
den Funkbasisstationen angeordneten Funkbasis-
station eine Verbindungsetablierungsanweisung mit-
teilt, welche eine Anweisung anzeigt, einen Ver-
bindungsetablierungsprozess zu Etablieren einer
Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basisstation
durchzuflihren.

16. Kommunikationssystem gemaf einem der An-
spriiche 13 oder 15, wobei die Kommunikationssteu-
ervorrichtung (9) die Funkbasisstation aus den Funk-
basisstationen auswahlt, der die Verbindungsetablie-
rungsanweisung mitzuteilen ist, basierend auf Infor-
mationen, welche die installierten Orte der Mehrzahl
von Funkbasisstationen (51, 52, 53) einschliel3lich
der Ziel-Basisstation anzeigen.

17. Kommunikationssystem gemaf einem der An-
spriche 1 bis 7 und 10 bis 16, wobei Informationen
zur Durchfiihrung, durch das Mobilendgeréat (100), ei-
ner Bewegungsoperation zwischen den Funkbasis-
stationen, Informationen, die eine durch die Funkba-
sisstationen empfangene Interferenz anzeigen, und/
oder Lastinformationen der Funkbasisstationen zwi-
schen den Funkbasisstationen Gber die vorbestimm-
te Logikschnittstelle gesendet und empfangen wer-
den.

18. Kommunikationssteuervorrichtung (9), die zum
Speichern von Informationen Uiber eine Mehrzahl von
Funkbasisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist, die al-
le in der Lage sind, eine Kommunikationsverbindung
unter Verwendung einer vorbestimmt Logikschnitt-
stelle zu einer anderen Funkbasisstation zu etablie-
ren, und die zur Kommunikation mit der Mehrzahl von
Funkbasisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist, wobei
wenn die Kommunikationssteuervorrichtung (9) eine
Ziel-Basisstation erkennt, die eine der Funkbasissta-
tionen ist, die die Kommunikationsverbindung mit ei-
ner anderen der Funkbasisstationen neu zu etablie-
ren hat, die Kommunikationssteuervorrichtung (9) die
Mehrzahl von Funkbasisstationen auler der Ziel-Ba-
sisstation Uber die Verbindungsetablierungsanwei-
sung benachrichtigt, die eine Anweisung anzeigt, ei-
nen Verbindungsetablierungsprozess zum Etablieren
der Kommunikationsverbindung mit der Ziel-Basis-
station durchzufiihren, und
nachdem jede der Funkbasisstationen den Ver-
bindungsetablierungsprozess in Reaktion auf die
Verbindungsetablierungsanweisung durchfiihrt, die
Kommunikationssteuervorrichtung (9) feststellt, ob
ein Etablierungszustand der Kommunikationsverbin-
dung zwischen jeder der Funkbasisstationen und der
Ziel-Basisstation aufgetreten ist oder nicht, und falls
bestimmt wird, den Etablierungszustand nicht auf-
recht zu erhalten, dann die Kommunikationssteuer-
vorrichtung (9) eine Steuerung durch fihrt, um die
Kommunikationsverbindung zu trennen.

19. Kommunikationsverfahren fir ein Kommunika-
tionssystem (1), das eine Mehrzahl von Funkbasis-
stationen (51, 52, 53) beinhaltet, die alle zur Kommu-
nikation mit einem Mobilendgerat (100) durch Funk-
kommunikation in der Lage sind, und zum Etablieren
einer Kommunikationsverbindung unter Verwendung
einer vorbestimmten Logikschnittstelle mit einer an-
deren Funkbasisstation in der Lage sind, und eine
Kommunikationssteuervorrichtung (9), die zum Spei-
chern von Informationen zu einer Mehrzahl von Funk-
basisstationen (51, 52, 53) in der Lage ist, und zur
Kommunikation mit der Mehrzahl von Funkbasissta-
tionen (51, 52, 53) in der Lage ist, wobei das Kom-
munikationsverfahren die Schritte umfasst:
wenn die Kommunikationssteuervorrichtung (9) eine
Ziel-Basisstation erkennt, die eine der Funkbasissta-
tionen ist, welche die Kommunikationsverbindung mit
einer anderen der Funkbasisstationen neu zu etablie-
ren hat, Notifizieren der Mehrzahl von Funkbasissta-
tionen auller der Ziel-Basisstation, von der Verbin-
dungsetablierungsanweisung, die eine Anweisung
zum Durchflihren eines Verbindungsetablierungspro-
zesses zum Etablieren der Kommunikationsverbin-
dung mit der Ziel-Basisstation anzeigt, und
nachdem jede der Funkbasisstationen von der Ver-
bindungsetablierungsanweisung aus der Kommuni-
kationssteuervorrichtung notifiziert ist, und dadurch
den Verbindungsetablierungsprozess durchfiihrt, Be-
stimmen, ob eine Etablierungszustand einer Kom-
munikationsverbindung mit der Ziel-Basisstation auf-
recht zu erhalten ist oder nicht, und Trennen der Kom-
munikationsverbindung, falls festgestellt wird, dass
der Etablierungszustand nicht aufrecht zu erhalten
ist.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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