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(57) Resumo: COMPOSIGAO DE BORRACHA
PARA BANDA DE RODAGEM, E PNEMATICO.
A presente invencéo proporciona uma
composicao de borracha para uma banda de
rodagem que melhora em termos de eficiéncia
de combustivel de uma composi¢ao de borracha
contendo uma borracha a base de isopreno e
também oferece resisténcia a abraséo e
alongamento na ruptura favoraveis, e um
pneumatico que compreende uma banda de
rodagem formada a partir da composicéo de
borracha. A presente invengado se refere a uma
composicao de borracha para a banda de
rodagem, que compreende: um componente de
borracha, uma quantidade especifica de um
negro de fumo tendo uma area superficial
especifica de adsorgao de nitrogénio
predeterminada, uma quantidade especifica de
enxofre e uma quantidade especifica de um
composto representado pela formula (1). abaixo,
0 componente de borracha que compreende
quantidades especificas de uma borracha a
base de isopreno e uma borracha de butadieno
com alto teor de cis com. uni. teor de cis
predeterminado:
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencgao para: “COMPOSIQAO
DE BORRACHA PARA BANDA DE RODAGEM, E PNEUMATICO” .

CAMPO TECNICO

A presente invencac se refere a uma composicao de
borracha para uma banda de rodagem, um flanco, uma aba, uma
banda de rodagem base, um enchimento de flanco, uma almofada
de fragmentacao, ou uma goma de fixacao, e também se refere a
um pneumatico que inclui pelo menos um selecionado de um
grupo gue consiste de uma banda de rodagem, um flanco, uma
aba, uma banda de rodagem base, um enchimento de flanco, uma
almofada de fragmentacao, e uma goma de fixacao, cada um dos
quais é formado a partir da composicdo de borracha.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

Nos ultimos anos, a demanda por veiculos mais eficientes
tem aumentado, e com o aumento da mesma, composigdes de
borracha para pneus proporcionando excelente eficiéncia de
combustivel sdo desejadas. E sabido que, a fim de melhorar a
eficiénecia do combustivel, borracha de estireno- butadienoc ou
borracha de butadieno é modificada para promover a disperséo
do material de enchimento. Por exemplo, as borrachas tendo um
terminal modificado com um alcoxisilano contendo grupo
funcional de nitrogénio s&o sugeridas como borrachas
modificadas para a formulagdo de silica, e borrachas de

butadieno modificadas no terminal gque sdo acopladas com
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estanho sao sugeridas como borrachas modificadas para a
formulagcdo de negro de fumo. Além disso, o0s agentes de
acoplamento de silano contendo grupo mercapto divulgados na
literatura de patentes 1 sado conhecidos por terem elevada
reatividade com silica e promoverem a dispersdo da silica.

Todas as técnicas acima para melhorar a eficiéncia de
combustivel sao eficazes para a borracha de estireno-
butadieno ou borracha de butadieno, mas nao sao
suficientemente eficazes para borrachas a base de isocpreno,
tais como borracha natural, borracha natural altamente
purificada, borracha de isopreno, borracha natural epoxidada.

As composicgdes de borracha para pneus geralmente incluem
borrachas a base de isopreno, além da borracha de estireno-
butadieno ou borracha de Dbutadieno. Em particular,
composigcdes de borracha usadas para pneus de carga pesada,
gque precisa ter alta resisténcia de Dborracha, incluem
borrachas a base de isopreno como um componente principal.
Portanto, existe uma necessidade de uma técnica para melhorar
a eficiéncia do combustivel que é eficaz para borrachas a
base de isopreno.

LISTA DE CITACAO

Literatura de patentes

Literatura de patente 1: JP A 2012-122015

SUMARIO DA INVENGCAO
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Problema técnico

A presente invengao visa resolver o problema acima, para
proporcionar uma composicdo de borracha para uma banda de
rodagem gue melhora, em termos de eficiéncia de combustivel,
uma composicgao de borracha gque contém uma borracha a base de
isopreno e também oferece resisténcia a abrasao e alongamento
na ruptura favordaveis, e um pneumatico compreendendo uma
banda de rodagem formada a partir da composigao de borracha.

A presente invengao tem ainda por objetivo resolver o
problema acima, para proporcionar uma composicao de borracha
para um flanco, uma aba, uma banda de rodagem Dbase, um
enchimento de flanco, uma almocfada de fragmentagao, ou uma
goma de fixacgao, o que melhora, em termos de eficiéncia de
combustivel, uma composicao de borracha contendo uma borracha
a base de isopreno e também oferece resisténcia a abrasao
favoravel, o alongamento na ruptura e processabilidade, e um
pneumatico compreendendo pelo menos um selecionado dentre o
grupo consistindo de um flanco, uma aba, uma banda de rodagem
base, um enchimento de flanco, um almofada de fragmentacao, e
uma goma de fixacdo, cada um dos gquais € formado a partir da
composigao de borracha.

Solugao para o problema

Um primeiro aspecto da presente invengdao se refere a uma

composicao de borracha para a banda de rodagem, compreendendo:



um componente de borracha;
um negro de fumo com uma Aarea superficial especifica de
adsorcdo de nitrogénio de 80 a 250 m® / g;
enxofre; e
5 um composto representado pela fdérmula (I) abaixo,
o componente de borracha compreendendo, com base em 100

Q

% em massa do componente de borracha, de 35 a 95 % em massa
de uma borracha a base de isopreno e de 5 a 65 % em massa de
uma borracha de butadieno com alto teor de cis com um teor de

10 c¢is de 90 % em massa ou mais,

uma quantidade de negro de fumo sendo de 20 a 70 partes
em massa por 100 partes em massa do componente de borracha,

uma quantidade de enxofre sendo de 0,5 a 1,6 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha,

15 uma guantidade do composto representado pela férmula (I)

sendo de 0,1 a 20 partes em massa por 100 partes em massa do

negro de fumo:

/ H
‘r/ e _’,'l"sJ —_— _i,,LJ_-_‘]— + MH'
T
N S O O (1)

em que R' e R? sdo iguais ou diferentes um do outro e

20 cada um representa um atomo de hidrogénio, um grupo alquila
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C1-C20, um grupo alquenila C1-C20, ou um grupo alquinila Cl-
C20; M"" representa um ion de metal, e r representa uma
valéncia do ion de metal.

O composto representado pela fdérmula (1) & de
preferéncia um composto representado pela seguinte fdrmula

(I-1), (I-2) ou (I-3):

M
o
- ,
¢ H
N (,: o\
HﬁJ\Nfﬁﬂ;% I O O (I-3)
\HSO .

0O ion de metal é de preferéncia um ion de sdédio, um ion
de potassio ou um ion de litio.
De preferéncia, a borracha de butadienoc com alto teor de

cis € uma borracha de butadieno de terra rara sintetizada na
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presenga de um catalisador de terra rara e possuindo um teor
de vinila de 1,0 % em massa ou menos e um teor de cis de 95 %
em massa ou mais, e

a quantidade do composto representado pela férmula (I) é
de 0,5 a 5 partes em massa por 100 partes em massa do negro
de fumo.

A composicdo de Dborracha tem de preferéncia uma
quantidade combinada de acido estedrico, estearato de céalcio,
e 0s sais de zinco de &cidos graxos de 3,5 a 6 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha.

A composigao de Dborracha tem de preferéncia uma
guantidade de ¢éleo de 7 partes em massa oOU menos € uma
guantidade de 6xido de zinco de 1,5 a 3,99 partes em massa,
por cada 100 partes em massa do componente de borracha.

A composigao de borracha compreende de preferéncia uma
mistura padréo obtida por amassamento da borracha a base de
isopreno, do negro de fumo, e do composto representado pela
férmula (I),

em gue a mistura padrao compreende:

10 a 50 partes em massa de negro de fumo por 100 partes
em massa da borracha a base de isopreno, e

0,5 a 5 partes em massa do composto representado pela

férmula (I) por 100 partes em massa do negro de fumo.

O primeiro aspecto da presente invencao também se refere
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a um pneumdtico, que compreende uma banda de rodagem formada
a partir de composicao de borracha.

Um segundo aspecto da presente invencado se refere a uma
composicgao de borracha para um flanco, uma aba, uma banda de
rodagem base, um enchimento de flanco, uma almofada de
fragmentacao, ou uma goma de fixacdo, a composicao de
borracha compreendendo:

um componente de borracha;

um negro de fumo com uma area superficial especifica de
adsorcdo de nitrogénio de 20 a 90 m® / g;

enxofre; e

um composto representado pela férmula (I),

o componente de borracha compreendendo, com base em 100

QO

% em massa do componente de borracha, de 40 a 75 % em massa
de uma borracha a base de isopreno e de 25 a 60 % em massa de
uma borracha de butadieno,

uma quantidade de negro de fumo sendo de 15 a 55 partes
em massa por 100 partes em massa do componente de borracha,

uma gquantidade de enxofre sendo de 1,0 a 2,3 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha,

uma quantidade do composto representado pela férmula (I)
sendo de 0,1 a 20 partes em massa por 100 partes em massa do

negro de fumo.

O composto representado pela férmula (1) é de
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preferéncia um composto representado pela férmula (I- 1), (I
-2) ou (I -3).

0O ion de metal é de preferéncia um ion de sdédio, um ion
de potassio ou um ion de litio.

A guantidade do composto representado pela férmula (I) é
de preferéncia de 0,5 a 5 partes em massa por 100 partes em
massa do negro de fumo.

De preferéncia, a 4drea superficial especifica de
adsorcdo do nitrogénio do negro de fumo é de 20 a 70 m®* / g,
e

a quantidade de negro de fumo é de 15 a 50 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha.

De preferéncia, a borracha de butadieno ¢ pelo menos uma
selecionada de um grupo constituido por uma borracha de
butadieno contendo cristal sindiotdctico, uma borracha de
butadieno de terra rara sintetizada na presenga de um
catalisador de terra rara, e uma borracha de butadieno
modificada por estanho, e

uma guantidade combinada da Dborracha de butadieno
contendo cristal sindiotdctico, da borracha de butadieno de
terra rara e da borracha de butadieno modificada por estanho
é& de 10 a 60 % da massa, com base em 100 % em massa do
componente de borracha.

O segundo aspecto da presente invencao também se refere
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a um pneumdtico, gque compreende pelo menos um selecionado
dentre o grupo consistindo de um flanco, uma aba, uma banda
de rodagem base, um enchimento de flanco, uma almofada de
fragmentacao, e uma goma de fixacdo, cada um dos guais é
formada a partir da composicao de borracha.

EFEITOS DA INVENCZTXO VANTAJOSOS

A composicao de borracha para a banda de rodagem do
primeiro aspecto da presente invencao inclui quantidades
predeterminadas de uma borracha a base de isopreno, uma
borracha de butadieno com alto teor de cis especifica, um
negro de fumo especifico, enxofre e um composto representado
pela férmula (I). Portanto, a composigao de borracha pode
proporcionar um pneumdatico tendo uma eficiéncia de
combustivel, resisténcia a abrasdo e alongamento na ruptura
que sao melhoradas de uma forma equilibrada.

A composicao de borracha para um flanco, uma aba, uma
banda de rodagem base, um enchimento de flanco, uma almofada
de fragmentacao, ou uma goma de fixacgao do segundo aspecto da
presente invengao inclui quantidades predeterminadas de uma
borracha a base de isopreno, borracha de butadieno, um negro
de fumo especifico, enxofre, e um composto representado pela
férmula (I). Portanto, a composigédo de Dborracha pode
proporcionar um pneumdtico tendo uma eficiéncia de

combustivel, resisténcia a abrasdo, alongamento na ruptura e
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processabilidade gue sao melhorados de uma forma eqguilibrada.

DESCRI CAO DAS MODALIDADES

(Primeiro aspecto da presente invencao)

A composicao de borracha do primeiro aspectoc da presente
invengdo contém uma borracha a base de isopreno, uma borracha
de butadieno com alto teor de cis especifica, um negro de
fumo especifico, enxofre, e um composto representado pela
férmula (I). O composto representado pela férmula (I) se liga
a um negro de fumo por reacao do grupo funcional de
nitrogénio no terminal do composto com um grupo funcional,
tal como um grupo carboxila, presente na superficie do negro
de fumo. Além disso, o seu local de ligagédo dupla carbono-
carbono se liga a polimeros por meio de uma reacao com
radicais de polimero ou uma reacao envolvendo reticulacao com
enxofre. Como resultado, a capacidade de dispersao do negro
de fumo pode ser melhorada e este estado de dispersao mais
favoravel pode ser mantido durante o servico. Além disso, os
polimeros restringem o negro de fumo através do composto
representado pela férmula (I), o gue resulta em uma redugao
do acumulo de calor. A composicao de borracha contendo uma
borracha a base de isopreno, Jjuntamente com o© composto
representado pela férmula (I), que fornece estes efeitos,
assim como uma borracha de butadieno com alto teor de cis

especifica, um negro de fumo especifico, e enxofre melhoraram
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a eficiéncia de combustivel e ainda tem resisténcia a abraséo
e alongamento na ruptura favoraveis.

0 componente de borracha da composicao de borracha do
primeiro aspecto da presente invengac inclui uma borracha a
base de isopreno. A borracha a base de isopreno gera um
radical gquando sua cadeia de polimero ¢é quebrada por
amassamento. O composto representado pela férmula (I) captura
o radical, de modo qgue a cadeia de polimero se liga ao
composto representado pela férmula (I).

Exemplos da borracha a base de isopreno incluem borracha
natural (NR), borracha de isopreno (IR), borracha natural
epoxidada (ENR), e borracha natural altamente purificada
(HPNR) . NR pode ser adequadamente utilizada.

A guantidade de borracha a base de isopreno, com base em

o]

100 % em massa do componente de borracha é de 35 % em massa

o]

ou mais, de preferéncia 55 % em massa ou malis, e mais de

Q

preferéncia 75 % em massa ou mais. Se a quantidade for menor

do que 35 % em massa, a eficiéncia do combustivel pode néo
ser suficientemente melhorada. A quantidade de borracha a

Q

base de isopreno & de 95 % em massa ou menos, de preferéncia
85 % em massa ou menos. Se a quantidade for maior do que 95 %
em massa, a resisténcia a abrasao suficiente nao pode ser

assegurada e, portanto, a eficiéncia do combustivel, a

resisténcia a abrasdo e o alongamento na ruptura nao podem



10

15

20

12

ser alcancados de uma maneira equilibrada.

O componente de borracha da composicao de borracha do
primeiro aspecto da presente invencdo inclui uma borracha de
butadieno com alto teor de cis (BR com alto teor de cis) com
um teor de cis de 90 % em massa ou mais. A BR com alto teor
de cis nado estd particularmente limitada e pode ser uma
utilizada na indastria de pneus. A BR com alto teor de cis a
ser utilizada pode ser adegquadamente uma borracha de
butadieno de terra rara (BR de terra rara) sintetizada na
presenca de um catalisador de terra rara e possuindo um teor
de vinila de 1,0 % em massa ou menos (de preferéncia 0,8 % em
massa ou menos) e um teor de cis de 95 % em massa ou mais.

Na presente invencao, os valores do teor de vinila (teor
de unidades de 1,2- butadieno) e os teores de cis (teor de
unidades cis -1,4- butadieno) sao medidos por espectrometria
de absorcao no infravermelho.

A guantidade da BR com alto teor de cis com base em 100

[e] o]

% em massa do componente de borracha é de 5 % em massa ou

Q.

mais, de preferéncia 15 % em massa ou mais. Se a quantidade

Q

for menor do gque 5 % em massa, a resisténcia a abraséo

suficiente nédo é garantida. A gquantidade da BR com alto teor

O C

de cis é de 65 % em massa ou menos, de preferéncia 45 % em

o]

massa ou menos, e mais de preferéncia 25 % em massa ou menos.

Q

Se a guantidade for maior do que 65 % em massa, a eficiéncia
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do combustivel e o alongamento na ruptura nao podem ser
suficientemente melhorados.

A composicao de borracha do primeiro aspecto da presente
invencdo contém um negro de fumo tendo uma Adrea superficial
especifica de adsorcgao especifica de nitrogénio.

A Area superficial especifica de adsorcdo de nitrogénio
(N,SA) do negro de fumo € de 80 m?° / g ou mais, de preferéncia
100 m* / g ou mais. Se o N,;SA for menor do que 80 m° / g, a
resisténcia a abrasdo e alongamento na ruptura suficientes
ndo podem ser garantidos. O N,SA do negro de fumo é 250 m® / g

“ / g ou menos, e mais de

ou menos, de preferéncia de 180 m
preferéncia 120 m* / g ou menos. Se o N,SA for maior do que
250 m® / g, © negro de fumo ¢é menos susceptivel de ser
disperso na composicao de Dborracha e também é menos
susceptivel de reagir com o composto representado pela
formula (I), o que pode resultar em melhorias significativas
de combustivel eficiéncia.

A absorcgao de dleo de ftalato de dibutila (DBP) de negro
de fumo é de preferéncia de 75 cm’ / 100 g ou mais, e mais de
preferéncia de 100 cm’ / 100 g ou mais. Se a absorcdo de 6leo
de DBP for menor do que 75 cm® / 100 g, resisténcia a abraséo
e alongamento na ruptura suficientes naoc podem ser

garantidos. A absorcao de &6leo de DBP do negro de fumo é de

preferéncia de 150 cm® / 100 g ou menos. Se a absorcdo de
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bleo de DBP for maior do que 150 cm® / 100 g, a

dispersabilidade do negro de fumo, o alongamento na ruptura e
a processabilidade nao pode ser suficientemente assegurados.

O pH do negro de fumo é de preferéncia 7,9 ou menor,
mais de preferéncia 7,8 ou menor, ainda mais de preferéncia
7,7 ou menor, e especialmente de preferéncia 7,6 ou menor. Se
o pH for maior do que 7,9, a reatividade (interacdo) entre o
negro de fumo e o composto representado pela férmula (I) pode
ser reduzida, porgue o negro de fumoc tem uma pedquena
quantidade de grupos funcionais acidos, © que pode resultar
em melhoria insuficiente da eficiéncia de combustivel. O pH
do negro de fumo é de preferéncia 3,0 ou maior, e mais de
preferéncia 3,5 ou maior. Se o pH for menor do que 3,0, o pH
da composicao de borracha tende a diminuir para reduzir a
atividade dos agentes de vulcanizacao, gue conduz a uma
redugao da eficiéncia de reticulacao.

O teor volatil do negro de fumo é de preferéncia 0,8 %
em massa ou mais, mais de preferéncia 0,9 % em massa ou mais,
e ainda mais de preferéncia 1,0 % em massa ou mais. Se o teor
de componentes volateis dor menor do que 0,8 % em massa, a
reatividade (interacao) entre o negro de fumo e o composto
representado pela férmula (I) pode ser reduzida, o gue pode
resultar em melhorias significativas da eficiéncia de

combustivel e similares. O teor volatil do negro de fumo é de
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preferéncia 3,5 % em massa ou menor, e mals de preferéncia
3,0 % em massa ou menor. Se o teor de componentes voldteis
for maior do gue 3,5 % em massa, na etapa de vulcanizacao, a
vulcanizagcao necessita ser continuada até que a mailor parte
dos volateis seja volatilizada de modo que nenhuma porosidade
¢ formada. Como resultado, o tempo de vulcanizacadao tende a
ser prolongado, levando a uma fraca produtividade.

No presente relatdrio descritivo, a absorgdo do 6leo de
DBP, o pH, e o teor voldtil de negro de fumo sdo determinados
pelos métodos descritos em JIS K6221 (1982), e o NySA de
negro de fumo é determinado pelo método descrito em JIS K6217
(2001) .

A guantidade de negro de fumo por 100 partes em massa do
componente de borracha é de 20 partes em massa ou maior, de
preferéncia 40 partes em massa ou maior. Se a quantidade ¢é
menor do que 20 partes em massa, a resisténcia a abrasédo e
alongamento na ruptura suficientes nao podem ser garantidos.
A quantidade de negro de fumo é de 70 partes em massa ou
menor, de preferéncia 60 partes em massa ou menocr. Se a
guantidade é mais do que 70 partes em massa, 0 acumulo de
calor pode aumentar e a resisténcia a abrasado e alongamento
na ruptura podem acabar sendo reduzidos.

A composicgao de borracha do primeiro aspecto da presente

invencao inclui de preferéncia negro de fumo (1) tendo uma
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N,SA de 80 a 130 m* / g e negro de fumo (2) tendo uma N,SA de
150 a 250 m* / g, em associacao como © negro de fumo. A
guantidade de negro de fumo (1) é de preferéncia 1 a 20
partes em massa, e mais de preferéncia 5 a 15 partes em
massa, por 100 partes em massa do componente de borracha. A
gquantidade de negro de fumo (2) é de preferéncia de 50 a 69
partes em massa, e mails de preferéncia de 55 a 65 partes em
massa, por 100 partes em massa do componente de borracha.

A composicao de borracha do primeiro aspectc da presente
invencao contém um composto representado pela seguinte

férmula (I).

/ H
/ o~ N = 0T\ M
LT T
N S O O (1)

\ /.

Na férmula, R' e R? sdo iguais ou diferentes um do outro
e cada um representa um atomo de hidrogénio, um grupo alquila
C1-C20, um grupo algquenila C1-C20, ou um grupo alquinila Cl-
C20; M’ representa um metal ion, e r representa uma valéncia
do ion de metal.

O grupo alquila representado como R' ou R? pode ser, por
exemplo, um grupo metila, um grupo etila, um grupo n-

propila, um grupo isopropila, um grupoc n -butila, um grupo
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sec —-butila, ou um grupo terc -butila.

O grupo alguenila representado como R' ou R’ pode ser,
por exemplo, um grupo vinila, um grupo alila, um grupo 1-
propenila, ou um grupo 1- metiletenila.

O grupo alguinila representado como R' ou R? pode ser,
por exenplo, um grupo etinila ou um grupo propargila.

R' e R? sdo cada um de preferéncia um dtomo de hidrogénio
ou um grupo alquila, mais de preferéncia um atomo de
hidrogénio ou um grupo metila, e ainda mais de preferéncia um
dtomo de hidrogénio. Ou seja, o composto representado pela
férmula (I) é de preferéncia um composto representado pela
seguinte férmula (I- 1), (I -2y ou (I -3), e mais de

preferéncia um composto representado pela férmula (I- 1).

/ H \
{/ N — o7\
H\ rfL/I( ) 0 (I-1)
/N
\ H /
£ H 4
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O ion de metal, em cada uma das férmulas (I), (I -1), (I
-2) e (I -3) pode ser um ion de sdédioc, um ion de potédssio ou
um ion de litio, e é de preferéncia um ion de sdédio.

A quantidade do composto representado pela férmula (I)
por 100 partes em massa do negro de fumo é de 0,1 partes em
massa ou maior, de preferéncia 0,5 partes em massa ou maior,
e mais de preferéncia, 1 parte em massa ou maior. Se a
quantidade for menor do que 0,1 partes em massa, a eficiéncia
do combustivel pode nao ser suficientemente melhorada. A
guantidade do composto representado pela férmula (I) é de 20
partes em massa ou menor, de preferéncia 10 partes em massa
ou menor, e mais de preferéncia de 5 partes em massa ou
menor. Se a quantidade for maior do gque 20 partes em massa, a
resisténcia a abrasdo e alongamento na ruptura suficientes
nao podem ser garantidos.

A composicgao de borracha do primeiro aspecto da presente
invencao inclui enxofre. 0O enxofre ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser um utilizado na indastria de pneus.

A gquantidade de enxofre por 100 partes em massa do
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componente de borracha é de 0,5 partes em massa ou maior. Se
a gquantidade for menor do gue 0,5 partes em massa, a
composicao de borracha nao pode ser suficientemente curada e,
portanto, nao tém a dureza e as propriedades de tracgao
necessarias. A quantidade de enxofre & de 1,6 partes em massa
ou menor. Se a guantidade for maior do que 1,6 partes em
massa, a resisténcia a abrasdo pode ser reduzida.

A quantidade de enxofre se refere ao teor total de
enxofre, incluindo enxofre derivado de agentes de acoplamento
contendo enxofre, tais como Vulcuren KA9188 produzido pela
Lanxess e Duralink HTS produzido por Flexsys.

A composicao de borracha do primeiro aspectoc da presente
invenc¢ao inclui, de preferéncia, pelo menos um selecionado a
partir do grupo que consiste em acido estedrico, estearato de
cdlcio, e os sais de zinco de acidos graxos. 0O sal de zinco
de adcido graxo a ser usado pode ser apropriadamente um sal de
zinco de &cido graxo saturado tendo de 14 a 20 Aatomos de
carbono.

A guantidade combinada de acido estearico, estearato de
cdlcio, e os sais de zinco de acidos graxos por 100 partes em
massa do componente de borracha é de preferéncia de 3,5
partes em massa ou maior. Se o valor combinado for menor do
que 3,5 partes em massa, a processabilidade suficiente

(viscosidade de Mooney, processabilidade por extrusao) nao
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pode ser garantida. A quantidade combinada de Aacido
estedrico, estearato de calcio, e os sals de zinco de &dcidos
graxos € de preferéncia de 6 partes em massa ou menor. Se a
guantidade combinada for maior do gque 6 partes em massa, a
resisténcia a abrasdo e ao alongamento na ruptura podem ser
reduzidos.

A composicao de borracha do primeiro aspecto da presente
invengdo inclui de preferéncia 6xido de zinco. O o6xido de
zinco nado se encontra particularmente limitado e pode ser um
utilizado na indistria de pneus.

A guantidade de ¢xido de zinco por 100 partes em massa
do componente de borracha é de preferéncia de 1,5 partes em
massa ou maior. Se a guantidade for menor do gue 1,5 partes
em massa, a eficiéncia do combustivel, o alongamento na
ruptura, e a resisténcia a deformacdo permanente podem ser
reduzidos. A quantidade de 6xido de zinco é, de preferéncia
3,99 partes em massa ou menor, e mais de preferéncia 3 partes
em massa ou menor. Se a quantidade for maior do que 3,99
partes em massa, a resisténcia a abrasdo pode ser reduzida.

Na composicao de Dborracha do primeiro aspecto da
presente invencdo, um composto representado pela férmula (II)
abaixo ¢é de preferéncia wutilizado como um agente de
reticulagao. Ao fazer isso, a composigcao de borracha pode

conter uma ligacdo C-C com alta energia de ligacao e uma
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elevada estabilidade térmica.

R'"- S-S5 -A- $-S -R'? (IT)

Na férmula (II), o simbolo A representa um Jgrupo
alquileno C2- C10, e R' e R sdo os mesmos ou diferentes uns
dos outros e cada um representa um grupo orgédnico monovalente
contendo um a&tomo de nitrogénio.

O grupo alquileno (C2- C10), representado como A, nao é
particularmente limitado, e pode ser um grupo linear,
ramificado ou «ciclico. Grupos alquileno 1lineares séo
preferidos, e um grupo hexametileno é o mais preferido. R'' e
R' ndo sdo particularmente limitados, desde que eles sejam,
cada um, um grupo orgdnico monovalente contendo um atomo de
nitrogénio. Eles incluem cada um, de preferéncia pelo menos
um anel aromatico, e mais de preferéncia, incluem um grupo de
ligacdo representado por N-C(-S-)- no qual um atomo de
carbono estada ligado a um grupo ditio.

Nos casos em que a composicac de borracha do primeiro
aspecto da presente invengao inclui o composto representado
pela férmula (II), a quantidade do composto é de preferéncia
de 0,5 a 5 partes em massa, e mais de preferéncia de 1 a 3
partes em massa, por 100 partes em massa do componente de
borracha.

Em adicao aos componentes acima, a composigao de

borracha do primeiro aspecto da presente invencadao pode
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apropriadamente conter outros aditivos normalmente utilizados
para preparar uma composicao de borracha, tais como a carga
de reforco (por exemplo, silica), um agente de acoplamento de
silano, um antioxidante, &leo, cera e um acelerador de
vulcanizacgao.

A guantidade de &éleo por 100 partes em massa do
componente de borracha é de preferéncia 7 partes em massa ou
menor, mais de preferéncia 6 partes em massa ou menor, ainda
mais de preferéncia 3 partes em massa ou menor, e
especialmente de preferéncia 0,1 partes em massa ou menor. O
valor pode ser 0 partes em massa. Se a quantidade for maior
do gue 7 partes em massa, a reagao entre o composto
representado pela férmula (I) e o grupo funcional presente na
superficie do negro de fumo pode ser inibida.

A composicao de borracha do primeiro aspectoc da presente
invengao pode ser preparada por qualquer método conhecido,
por exemplo, amassando o0s componentes utilizando um
misturador conhecido, tais como um moinho de rolo e um
misturador de Banbury.

A composicado de borracha do primeiro aspecto da presente
invencado inclui de preferéncia uma mistura padrao obtida por
amassamento da borracha a base de isopreno, do negro de fumo
com uma area de superficie de adsorgcdo de nitrogénio

especifica de 80 a 250 m* / g, e do composto representado
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pela férmula (I). Isto €&, a composicao de Dborracha da
presente invencdo é de preferéncia preparada pelo amassamento
da borracha a base de isopreno, do negro de fumo, e do
composto representado pela fdérmula (I) para preparar uma
mistura padrao, e, em seguida, amassamento da mistura padrao,
juntamente com outros aditivos. Por amassamento anterior da
borracha a base de isopreno, do negro de fumo, e do composto
representado pela férmula (I), uma reagdao de acoplamento
através do composto representado pela férmula (I) é deixada
prosseguir eficientemente.

Nos casos em que a composigao de borracha do primeiro
aspecto da presente invencgao inclui o negro de fumo (1) tendo
uma N,SA de 80 a 130 m® / g e negro de fumo (Z2) tendo uma NySA
de 150 a 250 m® / g, em combinacdo, o negro de fumo (2) é de
preferéncia usado na etapa de preparagado da mistura padréo.
Ao fazé-lo, o negro de fumo (2) pode ser eficientemente
disperso, apesar de sua forma de particulas finas e baixa
dispersabilidade. Neste caso, o negro de fumo (1) é de
preferéncia amassado com a mistura padrao, Jjuntamente com
outros aditivos, em uma etapa subseguente.

Se uma borracha diferente da borracha a base de
isopreno, 6leo, um auxiliar de ©processamento, acido
estedrico, ou um anti-oxidante for amassado na etapa de

preparacao da mistura padrdao, o negro de fumo pode ser
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mascarado, de modo que a reacao de acoplamento, através do
composto representado pela a férmula (I) pode ser inibida.
Portanto, Dborrachas diferentes da Dborracha a base de
isopreno, &éleo, auxiliares de processamento, acido estearico,
e antioxidantes sao de preferéncia nao amassados na etapa de
preparacado da mistura padrao, mas em uma etapa subsequente.
Pela mesma razao, a silica, os agentes de acoplamento de
silano e semelhantes também sao de preferéncia amassados em
uma etapa subsequente. Isto €&, na etapa de preparacao da
mistura padrado, somente a borracha a base de isopreno, ©
negro de fumo, e o composto representado pela foérmula (I)
sao, de preferéncia amassados.

Na etapa de preparacido da mistura padrao, a temperatura
de descarga é, de preferéncia de 130 a 170 °© C. O tempo de
amassamento varia dependendo das dimensdes de um amassador a
ser utilizado, e pode tipicamente ser de cerca de 2 a b
minutos.

Na mistura padrao, a guantidade de negro de fumo é de
preferéncia de 10 a 50 partes em massa, e mais de preferéncia
de 20 a 40 partes em massa, por 100 partes em massa da
borracha a base de isopreno. Além disso, a gquantidade do
composto representado pela fdérmula (I) é de preferéncia de
0,5 a 5 partes em massa, e mais de preferéncia de 1 a 3

partes em massa, por 100 partes em massa do negro de fumo.
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A composicao de borracha do primeiro aspecto da presente
invencao pode ser utilizada para bandas de rodagem de pneus.

0O pneumdtico do primeiro aspecto da presente invencao
pode ser produzido a partir da composicao de borracha acima
por um método comum. Especificamente, a composigao de
borracha nao vulcanizada apropriadamente contendoc aditivos é
extrusada e processada na forma de uma banda de rodagem do
pneu e, em segulida, disposta de uma maneira normal e montada
com outros componentes do pneu em uma maquina de construgao
do pneu, de modo a formar um pneumdtico ndo vulcanizado. Este
pneu nado vulcanizado é termopressurizado em um vulcanizador,
no gqual um pneumdtico da presente invengdo pode ser
produzido.

(Segundo aspecto da presente invencao)

A composigao de borracha do segundo aspecto da presente
invencao inclui uma borracha a base de isopreno, uma borracha
de butadieno, um negro de fumo especifico, enxofre, e um
composto representado pela férmula (I). 0 composto
representado pela férmula (I) se liga a um negro de fumo por
reacao do grupo funcional de nitrogénic no terminal do
composto com um grupo funcional, tal como um grupo carboxila,
presente na superficie do negro de fumo. Além disso, o seu
local de ligacgado dupla carbono- carbono se liga a polimeros

por meio de uma reacdo com radicals de polimero ou uma reacgao
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envolvendo reticulagcao com enxofre. Como resultado, a
capacidade de dispersao do negro de fumo pode ser melhorada e
este estado de dispersdao mais favoravel pode ser mantido
durante o servigo. Além disso, os polimeros restringem o
negro de fumo através do composto representado pela férmula
(I), © que resulta em uma reducao do acumulo de calor. A
composicao de Dborracha contendo uma Dborracha a base de
isopreno, juntamente com o composto representado pela férmula
(I), que fornece estes efeitos, bem como uma borracha de
butadieno, um negro de fumo especifico e enxofre melhoraram a
eficiénecia de combustivel e tem resisténcia a abrasdo,
alongamento na ruptura e processabilidade favoraveis.

O componente de borracha da composicadao de borracha do
segundo aspecto da presente invencao incluil uma borracha a
base de isopreno. Uma cadeia de polimero de borracha a base
de isopreno gquebra para gerar um radical durante o
amassamento. O composto representado pela férmula (I) captura
o radical, de modo gue a cadeia de polimero se liga ao
composto representado pela férmula (I).

Exemplos da borracha a base de isopreno incluem borracha
natural (NR), borracha de isopreno (IR), borracha natural
epoxidada (ENR), e borracha natural altamente purificada
(HPNR) . NR pode ser adeguadamente utilizada.

A quantidade de borracha a base de isopreno, com base em
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C

100 % em massa do componente de borracha é de 40 % em massa

Q

ou maior, de preferéncia 50 % em massa ou maior. Se a
guantidade for menor do que 40 % em massa, a eficiéncia do
combustivel pode n&o ser suficientemente melhorada. A

C

guantidade de borracha a base de isopreno é de 75 % em massa

Q

ou menor, de preferéncia 70 % em massa ou menor. Se a
quantidade for maior do que 75 % em massa, resisténcia a
abrasao e resisténcia crescimento de fissuras suficientes nao
podem ser garantidas.

0O componente de borracha da composicdo de borracha do
segundo aspecto da presente invengao inclui uma borracha de
butadieno (BR). A BR né&o é particularmente limitada e pode
ser uma utilizada na industria de pneus. A BR a ser utilizada
¢, de preferéncia, pelo menos uma selecionada de um grupo
consistindo de uma borracha de butadieno contendo cristal
sindiotdctico (BR contendo SPB), uma borracha de butadieno de
terra rara (BR de terra rara) sintetizada na presenca de um
catalisador de terra rara, e uma borracha de butadieno
modificada com estanho (BR modificada com estanho). A BR é
mais de preferéncia uma BR de terra rara. A BR de terra rara
pode adegquadamente ser uma que é sintetizada na presenca de
um catalisador de terra rara, com um teor de vinila de 1,0 %
em massa ou menor (de preferéncia 0,8 % em massa ou menor) e

Q

com um teor de cis de 95 % em massa ou mailor.
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Na presente invengao, o0s valores do teor de vinila (teor
de unidades de 1,2- butadieno) e os teores de cis (teor de
unidades c¢is -1, 4 -butadieno) sao determinados por
espectrometria de absorcao no infravermelho.

A guantidade combinada da BR contendo SPB, BR de terra

Q

rara, e BR modificada com estanho com base em 100 % em massa

Q

do componente de borracha é de preferéncia de 10 % em massa

<

ou maior, mais de preferéncia 30 % em massa ou maior, e ainda

o

mais de preferéncia de 35 massa % ou maior. Se a guantidade

Q

combinada for menor do que 10 % em massa, a resisténcia a
abrasao e resisténcia ao crescimento de fissuras suficientes
nao podem ser garantidas. A guantidade combinada da BR

contendo SPB, BR de terra rara, e BR modificada com estanho é

Q

de preferéncia 60 % em massa ou menor, e mais de preferéncia

50 % em massa ou menor. Se a quantidade combinada for maior

=3

do que 60 % da massa, a eficiéncia do combustivel pode nao

ser suficientemente melhorada.

<

A guantidade de BR com base em 100 % em massa do

Q.

componente de borracha é de 25 % em massa ou mailor, de

Q

preferéncia 30 % em massa ou maior. Se a gquantidade for menor

Q

do que 25 % em massa, a resisténcia a abrasdo e resisténcia

ao crescimento de fissuras suficientes nédo podem ser

o]

garantidas. A guantidade de BR é de 60 % em massa ou menor,

Q

de preferéncia 50 % em massa ou menor. Se a quantidade for
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o]

maior do que 60 % da massa, a eficiéncia do combustivel pode
nédo ser suficientemente melhorada.

0 componente de borracha da composicao de borracha do
segundo aspecto da presente invengao pode incluir outras
borrachas além da borracha a base de isopreno e BR. Exemplos
de outras borrachas incluem borrachas de dieno, tais como
borracha de estireno- butadieno (SBR), borracha de cloropreno
(CR), borracha de estireno-isopreno-butadieno (SIBR),
borracha de estireno-isopreno (SIR), borracha de butadienoc-
isopreno. SBR é preferida, porque tem um efeito anti-
reversao e é mais eficaz para proteger Hs. A SBR a ser
utilizada pode ser adequadamente uma SBR modificada para a
formulagao de silica que tem um terminal modificado com um
aminoalcoxisilano.

Nos casos em que a composigao de borracha do segundo
aspecto da presente invencao inclui SBR, a quantidade de SBR
com base em 100 % em massa do componente de borracha é de
preferéncia de 1 a 20 % em massa ou maior, e mais de
preferéncia 5 a 15 % em massa.

A composicdo de borracha do segundo aspecto da presente
invencdo contém um negro de fumo tendo uma drea superficial
especifica de adsorcgédo especifica de nitrogénio.

A area superficial especifica de adsorcdo de nitrogénio

(N,SA) do negro de fumo é de 20 m* / g ou maior, de
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preferéncia de 30 m?’ / g ou maior, e mais de preferéncia de
35 m* / g ou maior. Se o N,SA for menor do que 20 m® / g, a
resisténcia a abrasdo e alongamento na ruptura suficientes
ndo podem ser garantidos. O N,SA do negro de fumo é de 90 m* /
g ou menor, de preferéncia de 70 m®* / g ou menor, e mais de
preferéncia 55 m 2 / g ou menor. Se o N;SA for maior do gue
90 m* / g, a acumulacao de calor devido ao negro de fumo pode
aumentar e ¢é menos susceptivel de reagir com o composto
representado pela férmula (I), o© gque pode resultar em
melhorias significativas da eficiéncia de combustivel do
negro de fumo.

A absorcao de dleo de ftalato de dibutila (DBP) de negro
de fumo é de preferéncia de 65 cm® / 100 g ou maior, e mais
de preferéncia de 80 cm’ / 100 g ou ,. Se a absorcdo de éleo
de DBP for menor do gue 65 cm® / 100 g, Hs e alongamento na
ruptura suficientes nao podem ser garantidos. A absorcgao de
6leo de DBP do negro de fumo é de preferéncia de 120 cm’ /
100 g ou menor. Se a absorgao de éleo de DBP for maior do que
120 cm® / 100 g, a eficiéncia do combustivel suficiente nédo
pode ser garantida.

O pH e teor de volateis preferidos do negro de fumo séao
0s mesmos que o mencionado para o© primeiroc aspecto da
presente invengao.

A guantidade de negro de fumo por 100 partes em massa do
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componente de borracha é de 15 partes em massa ou maior, de
preferéncia 25 partes em massa ou maior. Se a quantidade for
menor do que 15 partes em massa, Hs e alongamento na ruptura
suficientes nao podem ser garantidos. A quantidade de negro
de fumo é de 55 partes em massa ou menor, de preferéncia 50
partes em massa ou menor, e mais de preferéncia de 45 partes
em massa ou menor. Se a guantidade for maior do que 55 partes
em massa, em seguida, a acumulagac de calor pode ser tao
elevada que a eficiéncia de combustivel e a processabilidade
podem ser deterioradas.

A composicao de borracha do segundo aspecto da presente
invencdo inclui o mesmo composto representado pela férmula
(I) tal como usado no primeiro aspecto da presente invencao.

A guantidade do composto representado pela fdrmula (I)
por 100 partes em massa do negro de fumo é de 0,1 partes em
massa ou maior, de preferéncia 0,5 partes em massa ou maior,
e mais de preferéncia, 1 parte em massa ou maior. Se a
guantidade for menor do que 0,1 partes em massa, a eficiéncia
do combustivel pode nao ser suficientemente melhorada. A
guantidade do composto representado pela férmula (I) é de 20
partes em massa ou menor, de preferéncia 10 partes em massa
ou menor, e mais de preferéncia de 5 partes em massa ou
menor. Se a quantidade for maior do gque 20 partes em massa, a

viscosidade de Mooney, a resisténcia a chamuscamento, e a
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capacidade de processamento, tais como processamento por
extrusao, nao podem ser suficientemente assegurados.

A composicao de borracha do segundo aspecto da presente
invencdo inclui enxofre. O enxofre nao é particularmente
limitado e pode ser um utilizado na indtGstria de pneus.

A quantidade de enxofre por 100 partes em massa do
componente de borracha é de 1,0 parte em massa ou maior, de
preferéncia 1,5 partes em massa ou maior. Se a quantidade for
menor do gue 1,0 partes em massa, a composicao de borracha
nao pode ser suficientemente curada e, portanto, nao possui
as propriedades necessarias de borracha. A quantidade de
enxofre é de 2,3 partes em massa ou menor. Se a quantidade
for maior do que 2,3 partes em massa, queimadura de composto
ou degradacao oxidativa durante o servico pode ocorrer.

A guantidade de enxofre se refere ao teor total de
enxofre, incluindo enxofre derivado de agentes de acoplamento
contendo enxofre, tais como Duralink HTS produzido por
Flexsys.

Na composigao de borracha do segundo aspecto da presente
invencao, uma resina de petrdleo C5 é de preferéncia usada
como um auxiliar de processamento de agente de pegajosidade.
Resinas de petrdéleo C5 sao obtidas por polimerizacao de
hidrocarbonetos do petrdleo C5 (ntmero de carbono: 5). Os

hidrocarbonetos de petrdleo C5 se referem a fracdo C5 (fracéo
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com um numero de carbonos de 5) obtida por cragueamento
térmico de nafta. Os exemplos especificos destes incluem as
diolefinas tais como isopreno, 1,3- pentadieno,
diciclopentadieno, e piperileno; e mono-olefinas, tais como
2-metil -1- buteno, Z2-metil -2- buteno, e ciclopenteno. A
guantidade de resina de petrdleo C5 é de preferéncia de 0 a 5
partes em massa, e mails de preferéncia de 0 a 3 partes em
massa, por 100 partes em massa do componente de borracha.

Na composigao de borracha do segundo aspecto da presente
invencdo, um composto representado pela férmula (II) a seguir
e / ou o seu hidrato é de preferéncia usado como um agente de
reticulacao.

X035 -S5— (CHy)g —S- S03X (II)

Na férmula geral, g representa um numero inteiro de 3 a
10, e X representa litio, sédio, potassio, magnésio, calcio,
bario, zinco, niquel ou cobalto.

Na férmula (II), g é de preferéncia um numero inteiro de
3 a 6. Também, X é de preferéncia potdssio ou de sdédio.
Exemplos do hidrato do composto representado pela férmula
(II) incluem os mono-hidratos de sal de sdédio e di-hidratos
de sals de sédio. Prefere-se di-hidrato de hexametileno -1,6-
bistiosulfato de sdédio.

Nos casos em que a composigao de borracha do segundo

aspecto da presente invencao inclui o composto representado
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pela férmula (ITI) e / ou o seu hidrato, a guantidade do mesmo
¢ de preferéncia de 0,2 a 5 partes em massa, e mais de
preferéncia de 0,5 a 3 partes em massa, por 100 partes em
massa do componente de borracha.

Em adigcao aos componentes acima, a composicao de
borracha do segundo aspecto da presente invencgao pode
apropriadamente conter outros aditivos normalmente utilizados
na produgaoc de uma composicao de borracha, tais como a carga
de reforco (por exemplo, silica), um agente de acoplamento de
silano, um antioxidante, ©&leo, cera e um acelerador de
vulcanizacgao.

A quantidade de o6éleo por 100 partes em massa do
componente de borracha é de preferéncia 7 partes em massa ou
menor, mais de preferéncia 4 partes em massa ou menor, e
ainda mais de preferéncia de 3 partes em massa ou menor. Se a
guantidade for maior do gque 7 partes em massa, a reacao entre
o composto representado pela férmula (I) e o grupo funcional
presente na superficie do negro de fumo pode ser inibida. O
limite inferior da quantidade de &6leoc nédo é particularmente
limitado, e pode ser de 0 partes em massa.

A composicdo de borracha do segundo aspecto da presente
invengdo pode ser preparada por qualquer método conhecido,
por exemplo, amassando os componentes utilizando um

misturador conhecido, tais como um moinho de rolos e um
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misturador de Banbury.

A composicdo de borracha do segundo aspecto da presente
invencao pode ser utilizada para os seguintes componentes do
pneu: flancos, abas, bandas de rodagem base, enchimento de
flancos, almofadas de freio, e gomas de fixagao. A almofada
de fragmentacao formada a partir da composicdo de borracha da
presente invencdo é adeguada para pneus de automdveis.

A aba é um componente disposto em ambos os lados de uma
borracha da banda de rodagem e, especificamente, um
componente mostrado, por exemplo, a fig. 1 da JP H09 - 277801
-A (que €& incorporada por referéncia na totalidade).

A banda de rodagem de base é uma camada interna de uma
banda de rodagem de multicamadas. Em uma banda de rodagem
formada por duas camadas [uma camada de superficie exterior
(banda de rodagem da cobertura) e uma camada de superficie
interna (banda de rodagem base)], a banda de rodagem base
corresponde a camada de superficie interna.

O enchimento de flanco é também chamado um apice de
granulo macio e é um componente afilando para fora na diregéo
radial do pneu a partir de um é&pice do taldo, e,
especificamente, um componente mostrado, por exemplo, na fig.
1 da JP 2005-271857 —-A (gue € incorporada por referéncia na
totalidade) .

A almofada de fragmentacado é um componente disposto
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entre a borda de um freio e de uma carcacga (bainha) e,
especificamente, um componente mostrado, por exemplo, na fig.
1 do documento JP 2006-273934 A (gque €& agquili incorporada por
referéncia na totalidade).

A goma de fixagao € um componente disposto entre
cordonéis de carcagca e um revestimento interno e,
especificamente, um componente mostrado, por exemplo, na fig.
1 do documento JP 2010-095705 A (que é agqui incorporada por
referéncia na totalidade).

0O pneumdatico do segundo aspecto da presente invencao
pode ser produzido a partir da composicaoc da borracha por um
método comum. Especificamente, a composigdo de borracha nao
vulcanizada apropriadamente contendo aditivos é extrusada e
processada na forma de um componente de pneu, tais como
flancos, e, em seguida, disposta de uma maneira normal e
montada com outros componentes de pneu em uma maguina de
construgdo do pneu, de modo a formar um pneu nao vulcanizado.
Este pneu né&o vulcanizado ¢é termopressurizado em um
vulcanizador, no qual um pneumatico da presente invengao pode
ser produzido.

Os pneus pneumdticos dos primeiro e segundo aspectos da
presente invengao podem ser usados para, por exemplo, pneus
para veiculos e pneus de carga pesada. Em particular, os

pneus pneumaticos podem ser adeguadamente utilizados como
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pneus de carga pesada, contendo uma grande quantidade de uma
borracha a base de isopreno.

EXEMPLOS

A invengao val ser descrita mais especificamente com
referéncia a exemplos. No entanto, a invencdo nao é limitada
apenas aos mesmos.

(Exemplos correspondentes ao primeiro aspecto da
presente invencgao)

Os produtos guimicos usados nos exemplos e exemplos

comparativos mostrados nas Tabelas 1 e 2 estdo listados

abaixo.
NR: TSR20
IR: IR2200

BR com alto teor de cis 1: BUNA- CB25 (BR de terra rara
sintetizada na presencga de catalisador de Nd, teor de vinila:
0,7 % em massa, o teor de cis: 97 % em massa), produzida por
Lanxess

BR com alto teor de cis 2: BUNA-~ CB22 (BR de terra rara
sintetizada na presenga de catalisador de Nd, teor de vinila:
0,6 % em massa, o teor de cis: 97 % em massa), produzida por
Lanxess

BR com alto teor de cis 3: BR1ILHOB (BR sintetizada na

presenga de catalisador de Co, teor de cis: 98 % em massa)

produzido por Ube Industries, LTD.
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BR1 modificada: N103 (possuindo um terminal modificado
com uma mistura de tetraglicidil-1,3-bisaminometilciclo-
hexano e o0s seus oligbémeros, teor de cis: 38 % em massa),
produzida por Asahi Kasei Chemicals Corp

BR2 modificada: S (BR modificada possuindo um terminal
modificado com um alcoxissilano contendo grupo funcional de
nitrogénio, teor de cis: 40 % em massa), produzida por
Sumitomo Chemical Co., Ltd.

BR3 modificada: BR1I250H (BR modificada com estanho
preparada por polimerizacdo usando um iniciador de 1litio,
teor de cis: 40 % em mol), produzido por ZEON CORPORATION

SBR: SBR1723 produzido pela JSR Corporation

Composto I: sal de sédio do acido (22) -4 - [{(4 -
aminofenil)-amino] - 4- oxo —-2- Dbutendico {composto
representado pela fédrmula seguinte), produzido por Sumitomo

Chemical Co., Ltd.

H
ﬁf_j\[f N ~ﬂ\]'l/_,..«-""—'“‘\H/C) Na
J = J O O
T Ry
Ha M
Acido S~-(3-aminopropil) tiossulfurico: Acido S-(3-
aminopropil) tiossulfarico (composto representado pela

férmula seguinte), produzida por Sumitomo Chemical Co., Ltd.

HO3SS .~ _NH

S et
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Negro de fumo 1: SHOBLACK N220 (N,SA: 114 m* / g,
Absorcdao de 6leo de DRBRP: 115 cm® / 100 g, pH: 7,5, teor de
volateis: 1,8 % em massa) produzido pela Cabot Japan KK

Negro de fumo 2: SHOBLACK N330 (NySA: 78 m® / g, Absorcao
de éleo de DBP: 102 cm® / 100 g, pH: 7,4, teor de voléateis:
1,8 % em massa) produzido pela Cabot Japan KK

Negro de fumo 3: N326 (N;SA: 78 m® / g, Absorcao de 6leo
de DBP: 72 cm® / 100 g, pH: 7,6, teor de volateis: 1,5 % em
massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Negro de fumo finamente dividido 1: HP160 (N,SA: 165 m? /
g, Absorcdo de éleo de DBP: 128 cm’® / 100 g, pH: 7,5, teor de
volateis: 1,9 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals
Company

Negro de fumo finamente dividido 2: um produto
experimental (NpSA: 231 m? / g, Absorcdo de 6leo de DBP: 190
cm® / 100 g, PpH: 6,8, teor de volateis: 1,5 % em massa)
produzido pela Mitsubishi Chemical Corporation

Negro de fumo finamente dividido 3: um produto
experimental (N;SA: 269 m? / g, Absorcgao de 6leo de DBP: 186
cm® / 100 g, pH: 6,5, teor de volateis: 1,6 % em massa)
produzido pela Mitsubishi Chemical Corporation

Silica: U9000Gr produzida pela Evonik Degussa

Agente de acoplamento de silano: Si75 produzido pela

Evonik Degussa
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Oleo TDAE: Vivatec produzido pela H & R
Cera: Ozoace 355 produzida pela Nippon Seiro Co., Ltd.
Antioxidante 6PPD: antigeno 6C produzido pela Sumitomo
Chemical Co., Ltd.
5 Antioxidante TMQ: NOCRAC 224 produzido por Ouchi Shinko
Chemical Industrial Co., Ltd.
Aktiplast pp: Aktiplast pp (sal de zinco de A&cidos
graxos), produzido por Rhein Chemie
Acido estedrico: &dcido estedrico "TSUBAKI", produzido
10 por NOF Corporation
Oxido de zinco: Ginrei R produzido por Toho Zinc Co.,
Ltd.
Enxofre em pd contendo 5 % de &leo: HK -200- 5 Produzido
por Hosoil Chemical Industry Co., Ltd.
15 Acelerador de vulcanizacao TBBS: Nocceler NS -G
produzido por Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.
KA9188: Vulcuren KA9188 (1,6- bis (N, N'-
dibenziltiocarbamoilditio) hexano) produzido por Lanxess
(Exemplos e Exemplos Comparativos)
20 [Método de Producdo A]
(Etapa de amassamento base 1)
Oitenta partes em massa de um componente de borracha (a

favor da borracha a base de isopreno), 30 partes em massa de

negro de fumo (a favor do negro de fumo finamente dividido),
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e toda a quantidade de composto I foram amassados durante 4
minutos usando um misturador de Banbury 1,7 -L produzido por
Kobe Steel, LTD., e a mistura resultante foi descarregada a
150 ©° C. Assim, uma mistura padrao foi obtida.

(Etapa de amassamento base 2)

Para a mistura padrao resultante foram adicionados o
resto do componente de borracha e negro de fumo, e outros
materiais de enxofre, um acelerador de vulcanizacgao, e
KA9188. Amassamento foi realizado durante 4 minutos,
utilizando o misturador de Banbury, e a mistura resultante
foi descarregada a 150 ° C. Assim, uma mistura amassada foi
obtida.

(Etapa de amassamento final)

A mistura amassada resultante foram adicionados o
enxofre, o acelerador de vulcanizacao, e KA9188. Amassamento
foi realizado durante 2 minutos, utilizando um moinho de
rolos aberto, e a mistura resultante foi descarregada a
150°C. Assim, uma composicao de borracha nao vulcanizada foi
obtida.

(Etapa de vulcanizacao)

A composicao de borracha nao wvulcanizada foi pré-
vulcanizada a 150 ° C durante 30 minutos para preparar uma
composigao de borracha vulcanizada.

[Método de Produgao B]
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Uma composigdo de borracha vulcanizada foi preparada da
mesma maneira gque no método de producgdo A, exceto que a
guantidade total de um componente de borracha, de 30 partes
em massa de negro de fumo (em favor do negro de fumo
finamente dividido), e toda a guantidade de composto I foram
adicionados na etapa de amassamento base 1.

As composig¢des de borracha vulcanizadas assim obtidas
foram avaliadas como se segue. As Tabelas 1 e 2 mostram os
resultados do teste.

(Teste de Viscoelasticidade)

0 médulo complexo E * (MPa) e a tangente de perda tan 0
de cada composicdo de borracha vulcanizada foram medidos
usando um espectrdmetro de viscoelasticidade VES produzido
por Iwamoto Seisakusho Co., Ltd., a uma temperatura de 70 °
C,uma frequéncia de 10 Hz, uma deformacao inicial de 10 %, e

uma deformacdo dindmica de 2 %. Um maior valor de E * indica

maior rigidez e maior estabilidade de manipulagadoc. Um menor
valor de tan & indica menor acumulo de calor e melhor

eficiéncia de combustivel. O valor de tan 0 é também expresso
como um indice relativo ao do Exemplo Comparativo 1 (= 100).
Um valor do indice maior indica melhor eficiéncia de
combustivel.

(Teste de tracao)
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Uma pega de teste de haltere No. 3 formada de cada
composicao de borracha vulcanizada foi submetida a um teste
de tracdo a temperatura ambiente, de acordo com JIS K 6251
"Rubber, wvulcanized or thermoplastic - Determination of
tensile stress-strain properties", para medir o alongamento
na ruptura EB (%). Um valor maior do EB indica maior
alongamento na ruptura (durabilidade). O valor de EB é também
expresso como um indice relativo ao do Exemplo Comparativo 1
(= 100). Um valor do indice maior indica maior alongamento na
ruptura.

(Resisténcia a abrasao)

A perda de volume de cada composigao de borracha
vulcanizada foi medida utilizando um aparelho de teste LAT
(Laboratory Abrasion and Skid Tester) para uma carga de 100
N, uma velocidade de 20 Km / h, e um angulo de deslizamento
de 6 °. A perda volumétrica medida é expressa como um indice,
utilizando a seguinte eguacao. Um valor de indice maior
indica uma maior resisténcia a abraséao.

(Indice de resisténcia & abrasido) = (perda volumétrica
do Exemplo Comparativo 1) / (perda volumétrica de cada

formulagao) x 100
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As Tabelas 1 e 2 mostram gue, nos exemplos que utilizam
guantidades predeterminadas de uma borracha a base de
isopreno, de uma borracha de butadieno com alto teor de cis,
de um negro de fumo especifico, de enxofre e de um composto
representado pela férmula (I), a eficiéncia do combustivel,
resisténcia a abrasdo e alongamento na ruptura foram
melhorados de forma equilibrada. A estabilidade de
manipulacgédo também foi favoravel.

A comparacao dos Exemplos 1 e 25, a comparacgac dos
exemplos 9 e 26, e a comparacao dos Exemplos 13 e 27 mostram
gue as composicgdes preparadas pelo método de produgao A, no
gqual a borracha a base de isopreno foil de preferéncia
adicionada na etapa de amassamento base 1, tiveram melhores
propriedades.

(Exemplos correspondentes com o segundo aspecto da
presente invencgao)

Os produtos guimicos usados nos exemplos e exemplos
comparativos mostrados nas Tabelas 3 e 4 encontram-se
listados abaixo.

NR: TSR20

IR: iR2200

BR 1: BUNA- CB25 (BR de terra rara sintetizada na
presenga de catalisador de Nd, teor de wvinila: 0,7 % em

massa, o teor de cis: 97 % em massa), produzida por Lanxess
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BR 2: BUNA- CB22 (BR de terra rara sintetizada na
presenca de catalisador de Nd, teor de vinila: 0,6 % em
massa, o teor de cis: 97 % em massa), produzida por Lanxess

BR 3: BR150B (BR sintetizada na presenca de catalisador
de Co, teor de cis: 98 % em massa), produzido por Ube
Industries, LTID.

BR 4: VCR617 (BR contendo SPB, teor de SPB: 17 % em
massa) produzido pela UBE INDUSTRIES, LTD.

BR 5: BR1250H (BR modificada com estanho) produzido por
ZEON CORPORATION

SBR: HPR340 (SBR modificada que tem um terminal

modificado com um aminoalcoxisilano) produzido pela JSR

Corporation
Composto I: sal de sédio do Aacido (2Z) -4 - [(4 -
aminofenil)-amino] - 4- oxo -2- Dbutendico (o composto

representado pela férmula seguinte), produzida por Sumitomo

Chemical Co., Ltd.

g ON
e b =
. T \(— EE”)/

N>
Acido S-(3-aminopropil) tiossulfurico: Acido S-(3-
aminopropil) tiossulfirico (composto representado pela

férmula seguinte), produzida por Sumitomo Chemical Co., Ltd.
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355 N )
H03SS -~ N

Negro de fumo 1: Statex N550 (NySA: 40 m® / g, Absorcao
de 6éleo de DBP: 115 cm’ / 100 g, pH: 6,8, teor de volateis:
1,8 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Negro de fumo 2: Statex N660 (Ny;SA: 34 m® / g, Absorcao
de 6leo de DBP: 82 cm® / 100 g, pH: 7,7, teor de voléateis:
1,7 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Negro de fumo 3: Statex N330 (NpSA: 78 m® / g, Absorcao
de 6leo de DBP: 102 cm® / 100 g, pH: 7,4, teor de volateis:
1,8 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Negro de fumo 4: Statex N762 (NpSA: 29 m® / g, Absorcao
de 6leo de DBP: 68 cm® / 100 g, pH: 6,9, teor de volateis:
1,0 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Negro de fumo 5: Statex N220 (N;SA: 114 m? / g, Absorcao
de éleo de DBP: 114 cm® / 100 g, pH: 7,5, teor de voléateis:
1,8 % em massa) produzido pela Columbian Chemicals Company

Silica: U9000Gr produzida pela Evonik Degussa

Agente de acoplamento de silano: S1i75 produzido pela
Evonik Degussa

Resina de petrdleo C5: Marukarez T- 100AS (ponto de
amolecimento: 102 ° C), produzida por Maruzen Petrochemical
Co., Ltd.

Oleo de TDAE: Vivatec produzido pela H & R
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Cera: Ozoace 355 produzida pela Nippon Seiro Co., Ltd.

Antioxidante 6PPD: antigeno 6C produzido pela Sumitomo
Chemical Co., Ltd.

Antioxidante TMQ: NOCRAC 224 produzido por Ouchi Shinko
Chemical Industrial Co., Ltd.

Acido estedrico: &dcido estedrico "TSUBAKI", produzido
por NOF Corporacao

Oxido de zinco: Ginrei R produzido pela Toho ZINCO CO.

Enxofre em pd contendo 5 % de éleo: HK -200- 5 produzido
por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd.

Acelerador de wvulcanizacao TBBS: Nocceler NS -G
produzido por Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.

HTS: Duralink HTS (hexametileno -1,6- di- bistiosulfato
de so6dio) produzida por Flexsys.

(Exemplos e Exemplos Comparativos)

(Etapa de amassamento base 1)

Setenta partes em massa de um componente de borracha (a
favor da borracha a base de isopreno), 30 partes em massa de
negro de fumo (a favor do negro de fumo com um maior N;SA), e
toda a guantidade de composto I foram amassados durante 4
minutos usando um misturador de Banbury 1,7 L produzido por
Kobe Steel, LTD., e a mistura resultante foi descarregada a
150°C. Assim, uma mistura padrao foi obtida. No que se refere

ao Exemplo 36, uma vez que a quantidade de negro de fumo era
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menor do que 30 partes em massa, toda a quantidade de negro
de fumo (25 partes em massa) foi adicionada nesta etapa.

(Etapa de amassamento base 2)

A mistura padrdo resultante foram adicionados o resto do
componente de borracha e negro de fumo, e materiais
diferentes de enxofre, acelerador de wvulcanizacao, e HTS.
Amassamento foli realizado durante 4 minutos, utilizando o
misturador de  Banbury, e a mistura resultante foi
descarregada a 150°C. Assim, uma mistura amassada foi obtida.

(Etapa de amassamento final)

A mistura amassada resultante foram adicionados o
enxofre, o acelerador de vulcanizacao, e HTS. Amassamento foi
realizado durante 2 minutos, utilizando um moinho de rolos
aberto, e a mistura resultante foi descarregada a 105 ° C.
Assim, uma composigao de borracha nao vulcanizada foi obtida.

(Etapa de vulcanizacao)

A composigac de borracha nao vulcanizada foi vulcanizada
a 150 ° C durante 30 minutos para preparar uma composicdo de
borracha vulcanizada.

As composigbes de borracha nao wvulcanizadas e
composigcdes de borracha vulcanizadas assim obtidas foram
avaliadas como se segue. As Tabelas 3 e 4 mostram oS

resultados do teste.
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(Teste de Viscoelasticidade)
O médulo complexo E * (MPa) e a tangente de perda tan 0O

de cada composigao de borracha vulcanizada foram medidos

usando um espectrdmetro de viscoelasticidade VES produzido
por Iwamoto Seisakusho Co., Ltd., a uma temperatura de 70°C,
uma frequéncia de 10 Hz, uma deformagao inicial de 10 %, e

uma deformacdo dindmica de 2 %. Um maior valor de E * indica

maior rigidez e maior estabilidade de manipulacao. Um menor
valor de tan & indica menor acumulo de calor e melhor

eficiéncia de combustivel. O valor de tan 0 é também expresso
como um indice relativo ao do Exemplo Comparativo 14 (= 100).
Um valor do indice maior indica melhor eficiéncia de
combustivel.

(Teste de tracao)

Uma peca de teste de haltere No. 3 formada de cada
composigao de borracha vulcanizada foi submetida a um teste
de tracdo a temperatura ambiente, de acordo com JIS K 6251
"Rubber, wvulcanized or thermoplastic - Determination of
tensile stress-strain properties”, para medir o alongamento
na ruptura EB (%). Um valor maior do EB indica maior
alongamento na ruptura (durabilidade). O valor de EB é também
expresso como um indice relativo ao do Exemplo Comparativo 14

(= 100). Um valor do indice maior indica maior alongamento na
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ruptura.

(Resisténcia a abrasao)

A perda volumétrica de cada composicao de borracha
vulcanizada foi medida utilizando um aparelho de teste LAT
(Laboratory Abrasion and Skid Tester) para uma carga de 75 N,
uma velocidade de 20 Km / h, e um dngulo de deslizamento de
5¢, A perda volumétrica medida € expressa como um indice
relativo ao do Exemplo Comparativo 14 (= 100). Um valor de
indice maior indica uma maior resisténcia a abrasao.

(Processabilidade)

Cada uma das composic¢des de borracha nao vulcanizada foi
extrusada e, em seguida conformada em uma forma de flanco
predeterminada. Os produtos assim formados foram avaliados
visualmente e de forma tatil para as condigdes de borda,
gueimaduras de composto, o© grau de aderéncia entre os
produtos de borracha, e planaridade. Os resultados sao
expressos como um indice relativo ao do Exemplo Comparativo
14 (= 100). Um valor maior indica uma melhor processabilidade
(processabilidade em folha).

No que diz respeito as condic¢des de borda, as bordas
muito lineares e suaves, foram avaliadas como boas. No gue
diz respeito ao chamuscamento do composto, quando uma folha
de 15 cm quadrados, com 2 mm de espessura foil cortada do

produto formado, a folha nédo tendo irregularidades devido aos
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cortes curados foi avaliada como boa. No gque diz respeito a
planaridade, a folha gue era plana suficiente para aderir

firmemente a uma placa plana foi avaliada como boa.
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[Tabela 3]
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As Tabelas 3 e 4 mostram gue, nos exemplos que utilizam
guantidades predeterminadas de uma borracha a base de
isopreno, de uma borracha de butadieno, de um negro de fumo
especifico, de enxofre e de um composto representado pela
férmula (I), a eficiéncia do combustivel, a resisténcia a
abrasao, o alongamento na ruptura, e a processabilidade foram
melhorados de forma equilibrada. A estabilidade de

manipulacgédo também foi favoravel.
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REIVINDICAGOES

1. Pneumdtico caracterizado pelo fato de que compreende
uma banda de rodagem formada a partii de uma composigdo de
borracha para uma banda de rodagem compreendendo:

um componente de borracha;

um negro de fumo com umavérea superficial especifica de
adsorcdo de nitrogénio de 80 a 250 m* / g; |

enxofre; e

um composto representado pela férmula (I) abaixo,

o) componente de borracha compreendendo, com base em 100

o

% em massa do componente de borracha, de 35 a 925 % em massa
de uma borracha a base de isopreno e de 5 a 65 % em massa de
uma borracha de butadieno com alto teor de cis com um teor de
cis de 90 % em massa ou mais,

uma guantidade de negro de fumo s§ndo de 20 a 70 partes
em massa ﬁor 100 partés em massa do cd%ponente de borracha,

uma quantidade de enxofre sendo d% 0,5 a 1,6 partes em
massa por 100 parfes em massa do componente de borracha,

uma quantidade do composto representado pela férmula (I)

sendo de 0,1 a 20 partes em massa por 100 partes em massa do

negro de fumo:




10

H

“Tr U\
NSy 0 0 (

N
/s

R r

em que R' e R® sdo iguais ou diferentes um do outro e

I)

O

cada um representa um &tomo de hidrogénio, um grupo alquila
Cl-C20, um grupo alguenila C1-C20, ou um grupo alquinila Cl-
C20; M" representa um ion de metal; e r representa uma
valéncia do ion de metal.

2. Pneumdtico, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o composto representado pela
férmula (I) é um composto representado pela seguinte férmula

(I-1), {I-2) ou (In3f:
H
- r+
Z N WY M
H | |
N O O
N
7
H N
r

H
- r+
& l NY:\[(Q M
HSG\Nf\“ 0 0
s
H

r

(I-1)

(I-2)
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(I-8)

H
- r+
= l N\W/f===x\wfﬁ + M
HBQ\N P 0 O
e

HaO

v

3. Pneumdtico, de acordo com a reivindicag¢do 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o ion de’metal € um ion de
sédio, um ion de potédssio ou um ion de litio.

4. Pneumdtico, de acordo com gualquer uma das
reivindicagdées 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a
borracha de butadieno com alto teor de cis € uma borracha de
butadieno de terra rara sintetizada na presenca de um
catalisador de terra rara e goséuindo um teor de vinila de
1,0 % em massa ou menos e um teor de cis de 95 % em massa ou
mais, e

a quantidade do’composto representado pela férmula (I) é
de 0,5 a 5 partes em massa por 100 partes em massa do negro
de fumo.

5. Pneumatico, de acordo com qualquer uma das
reivindicages 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a
composigdo de borracha para uma banda de rodagem tem uma
quantidade combinada de acido esteérico, estearato de calcio,
e 0s sais de zinco de &cidos graxos de 3,5 a 6 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha.

6. Pneumadtico, de acordo com qualguer uma das
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reivindicagcbées 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a
composi¢ao de borracha para uma banda de rodagem tem uma
quantidade de dleo de 7 partes em massa, Ou menos, e uma
quantidade de 6éxido de zinco de 1,5 a 3,99 partes em massa,
por cada 100 partes em massa do componente de bcr:acha.

7. Pneumatico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a
composigdo de borracha para a banda de rodagem compreende uma
mistura padréo obtida por amassamento da borracha a base de
isopreno, do negro de fumo, e do composto reppesentado pela
férmula (I), em que a mistura padrdo compreende:

10 a 50 partes em massa de negro de fumo por 100 partes
em massa da borracha a base de isopreno, e

0,5 a 5 partes em massa do composto representado pela
férmula (I) por 100 partes em massa do negro de fumo.

8. Pneumadtico caracterizado pelo fato de que compreende
pelo menos um selecionado dentre © grupo consistindo de um
flanco, uma aba, uma banda de rodagem base, um enchimento de
flanco, uma almcfada de fragmentag¢do, e uma goma de fixagdo,
cada um dos quais ¢é formado a partir de uma composigdo de
borracha para um flanco, uma aba, uma banda de rodagem base,
um enchimento de flanco, uma almofada de fragmentag¢do, ou uma

goma de fixagdo, a composigdo de borracha compreendendo:

um componente de borracha;
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um negro de fumo com uma &rea superficial especifica de
adsorcdo de nitrogénio de 20 a 90 m® / g;

enxofre; e

um composto representado pela fédrmula (I) abaixo,

o componente de borracha compreendendo, com base em 100
% em massa do componente de borracha, de 40 a 75 % em massa
de uma borracha a base de isopreno e de 25 a 60 % em massa de
uma borracha de butadieno, |

uma quantidade de negro de fumo sendo de 15 a 55 partes
em massa por 1QO partes em massa do componente de borracha,

uma quantidade de enxofre sendo de 1,0 a 2,3 partes em
massa por 100 partes em massa dcycomponente de borracha,

uma quantidade do composto representado pela férmula (I)
sendo de 0,1 a 20 partes em massa por 100 partes em massa do
negro de fumo:

| H
YT
R\N/,J o 0 (1)
/s
R | r

em que R' e R? sao iguais ou diferentes um do outro e
cada um representa um adtomo de hidrogénio, um grupo algquila
C1-C20, um grupo alquenila C1-C20, ou um grupo algquinila Ci-'
C20; M™" representa um ion de metal, e r representa uma

valéncia do ion de metal.




9. Pneumdtico, de acordo com a reivindicacgdo 8,
caracterizado pelo fato de que o composto representado pela

férmula (I) é um composto representado pela seguinte férmula

(I-1), (I-2) ou {(I-3):
H
- r+
e [ N\ﬂff=z=xxN/O M
H\N,/*\ 0 0 (1)
V4
H
5 r P
H
- r+
- ] N\[K«_—:\(O M
HBO\ N O 0 (I-2)
N
H
r 7
| H
- r+
T "
HBO\N/K\\ 0 0 (1-3)
P | _

HzC ,
r .
10. Pneumatico, de acordo com as reivindicaces 8 ou 9,
caracterizado pelo fato de que o ion de metal & um ion de
10 sbédio, um ion de potéssio ou um ion de litio.
11. Pneumdtico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 8 a 10, caracterizade pelo fato de que a

quantidade do composto representado pela férmula (I) é de 0,5

a 5 partes em massa por 100 partes em massa do negro de fumo.
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12. Pneumatico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 8 a 11, caracterizado pelo fato de que a area
superficial especifica de adsorc¢do do nitrogénio do negro de
fumo é de 20 a 70 m® / g, e

a quantidade de negro de fumo é de 15 a 50 partes em
massa por 100 partes em massa do componente de borracha.

13. Pneumdtico, de acordo com qualquer wuma das
reivindicagdes 8 a 12, caracterizado pelo fato de que a
borracha de butadieno é pelo mencos uma selecionada de um
grupo constituideo por uma borracha de butadieno contendo
cristal sindiotéctico, borracha de butadieno de terrs rara
sintetizada na presenca de um catalisador de terra rara; e
uma borracha de butadieno modificada por estanho, e

uma quantidade combinada da borracha de butadieno
contendo cristal sindictéctico,Ada borracha de butadieno de
terra rara e da borracha de butadienoc modificada por estanho
é& de 10 a 60 % da massa, com base em 100 % em massa do

componente de borracha.
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Resumo da Patente de Invencdo para: “COMPOSIQid DE BORRACHA
PARA BANDA DE RODAGEM, E PNEUMATICO”.

A presente invengdo proporciona uma composigdo de
borracha pafa uma banda de rodagem que melhora em termos de
eficiéncia de combustivel de uma composigdo de borracha
contendo uma borracha a base de isopreno e também oferece
resisténcia a abras8o e alongamento na ruptura favoraveis, e
um pneumdtico que compreende uma banda de rodagem formada a

BRI L R
partir da composic8o de borracha. A presente invencdo ge
refere a uma composic@o de borracha para a banda de rodagem,
que compreende: um componente de borracha, uma gquantidade
especifica de um negro de fumo tendo uma &rea superficial
especifica de adsor¢do de nitrogénio predeterminada, uma
quantidade especifica de enxofre e uma quantidade especifica
de um compbsto representado éela férmula (I). abaixo, o*
componente de borracha que compreende quantidades especificas
de uma borracha a base de isopreno e uma borracha de

butadienoc com alto teor de c¢is com. um teor de c¢is

predeterminado:

(1)

NIV N
LYY
\\fo"\ ,
/ :

i




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

