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Tytut:
Silnik krokowy

Skrot opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest silnik krokowy
posiadajgcy magnesy trwate i wykorzystujgcy
prad staty. Charakteryzuje sie tym, ze bieguny
sgsiadujgcych ze sobg magneséw trwatych (3)
sg jednoimienne, a o$ rotora (2) nalezy do
ptaszczyzn wyznaczanych przez linie
miedzybiegunowe LMB (4) pomiedzy biegunami
magneséw trwatych (3), zas w potozeniu
ustalonym rotora (1) w poblizu linii
miedzybiegunowych LMB (4) magnesow
trwatych (3) znajduja sie odcinki nieruchomego,
bezrdzeniowego, pierwszego uzwojenia statora
(5a, 5b, 5c1, 5¢2); przy czym uzwojenia statora
(5, 6) otaczajgce rotor (1) wyprofilowane sg
w ksztatcie meandréw i dostosowane do
okragtego ksztattu rotora (1), w ktérym kat a
stanowi kat pomiedzy liniami
miedzybiegunowymi LMB (4) sgsiadujgcych
magnesoéw trwatych (3) rotora (1) oraz kat
pomiedzy drugimi najblizszymi odcinkami
jednego uzwojenia statora (5b, 6b), a kat B
stanowi kat pomiedzy drugimi najblizszymi
odcinkami sgsiadujgcych uzwojen (5b, 6b).
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Silnik krokowy

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie elekiryczne w postaci
silnika krokowego - posiadajgce magnesy trwate iwykorzystujgce prad
staty.

Z opisu patentowego nr US2016079838 (A1) znany jest silnik
krokowy ktéry zawiera: wirnik zawierajacy rdzen wirnika i magnes trwaty,
przy czym rdzen wirnika zawiera wiele zebdw; oraz stojan umieszczony
wokét wirnika, a jednoczesnie oddalony od niego i zawierajacy wiele
zebéw biegundw magnetycznych, przy czym zeby biegundw
magnetycznych zawierajg wiele zebdw i sg skierowane w strone wirnika.
Wokdt co drugiego zeba bieguna magnetycznego jest nawiniete
uzwojenie. Faza zebdw nabiegunnikow magnetycznych bez uzwojenia jest
przesunieta w stosunku do fazy zebdw pozostatych nabiegunnikéw
magnetycznych.

Z opisu patentowego nr US4754178 (A) znany jest dwufazowy
silnik krokowy posiadajgcy wat wirnika z wirnikiem wielobiegunowym
| zespdt stojana w potgczeniu magnetycznym z wirnikiem. Zespét stojana
zawiera wiele kolejno utozonych laminatéw, z ktorych kazdy posiada
osiem biegundw stojana, przy czym kazdy bezposrednio nastepujacy po
sobie biegun stojana ma przeciwng faze i jest oddalony od bezposrednio
sgsiadujgcego laminatu o 45 stopni. Silnik krokowy zawiera réwniez
uzwojenie wielofazowe do wzbudzania biegunow stojana do pracy wirnika
w kolejnych dyskretnych krokach. Obudowa silnika krokowego zawiera
pierwsze idrugie elementy koncowe posiadajgce pare tréjkatnych
elementéw przekroju poprzecznego tworzgcych wyciecia miedzy pierwszg
parg przeciwlegtych naroznikow, ktére przyjmujg i utrzymujg stupek
taczacy na drugiej parze przeciwlegtych naroznikow z przeciwlegtego
elementu koricowego, blokujac w ten sposéb pierwsze i drugie elementy

korncowe wzgledem siebie.
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W kazdej z konstrukcji, stator posiada rdzen a uzwojenia statorow
sg cewkami i jedynie posrednio oddziatujg z magnesami rotora
wytwarzajac pola magnetyczne.

Celem wynalazku jest zmiana konstrukcji urzgdzenia elektrycznego
w postaci silnika krokowego, posiadajgcego magnesy trwate
| wykorzystujgcego prad staty, w celu zmniejszenia jego masy.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie elekiryczne w postaci
silnika krokowego pradu statego z magnesami trwatymi posiadajgce rotor,
uzwojenia statora i o$ rotora, w ktorym rotor zamocowany jest na osi
rotora, zas na obrzezach rotora znajdujg sie rozmieszczone w réwnych
odlegtosciach od siebie, o jednakowy kgt wzgledem osi rotora magnesy

trwate.

Istotg wynalazku jest to, Zze bieguny sgsiadujgcych ze sobg
magnesow trwatych sg jednoimienne, a oS rotora nalezy do ptaszczyzn
wyznaczanych przez linie miedzybiegunowe LMB pomiedzy biegunami
magneséw trwatych, zas w potozeniu ustalonym rotora w poblizu linii
miedzybiegunowych LMB magnesow trwatych znajdujg sie odcinki
nieruchomego, bezrdzeniowego, pierwszego uzwojenia statora, przy czym
uzwojenia statora otaczajgce rotor wyprofilowane sg w ksztatcie
meandréw i dostosowane do okragtego ksztattu rotora, w ktorym kat a
stanowi kat pomiedzy liniami miedzybiegunowymi LMB sasiadujacych
magnesow trwatych rotora oraz kat pomiedzy drugimi najblizszymi
odcinkami jednego uzwojenia statora, a kat B stanowi kgt pomiedzy
drugimi najblizszymi odcinkami sgsiadujgcych uzwojen.

Korzystnie kat a jest réwny x B, gdzie x to ilo$¢ uzwojen statora.
Korzystnie osie pierwszych odcinkdw uzwojen statora lezg réwnolegle
do osi rotora.

Korzystnie osie drugich odcinkdw uzwojenia statora lezg prostopadle
do osi rotora.

Korzystnie stator ztozony jest z co najmniej 2 uzwojen statora.
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Zaletg zastosowania urzgdzenia elekirycznego w postaci silnika
krokowego pradu statego z magnesami trwatymi, wedtug wynalazku jest
to, ze jego konstrukcja jest prostsza do wykonania i Izejsza
od klasycznych silnikdw krokowych i nie wystepujg w nim straty
magnesowania rdzenia oraz blokujgce sity zaczepowe miedzy statorem
arotorem. Urzgdzenie elekiryczne w postaci silnika krokowego
wykorzystuje bezposrednie oddziatywanie przewodnika z pradem w polu
magnesu trwatego.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na
rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia widok perspektywiczny silnika
krokowego z wewnetrznym rotorem tarczowym od strony koricéw uzwojen,

fig. 2 — widok perspektywiczny silnika krokowego od strony przeciwne;.

Przyktad wykonania

Na obrzezach rotora 1 umieszczono sze$¢ neodymowych
magneséw MPL25x10x5/N42. Byty one rozmieszczone w réwnych
odlegtosciach od siebie, o jednakowy kat a = 60° wzgledem osi rotora 2,
w taki sposéb, ze bieguny sasiadujgcych ze sobg magnesow trwatych 3
byly jednoimienne a o$ rotora 2 nalezata do ptaszczyzn wyznaczonych
przez linie miedzybiegunowe LMB 4 pomiedzy biegunami magnesow.
Na zewnatrz rotora 1 znajdowato sie nieruchome pierwsze uzwojenie
statora 5 sktadajgce sie z potgczonych szeregowo stu miedzianych drutéw
nawojowych - DN2E o $rednicy 0,5 mm i catkowitej rezystancji R = 11 Q.
Pierwsze uzwojenie statora 5 posiadato pierwsze odcinki 5a, ktérych osie
utozone byty rownolegle do osi rotora 2 i drugie odcinki 5b, ktérych osie
utozone byly prostopadle do osi rotora 2. Odcinki 5a, 5b pierwszego
nieruchomego uzwojenia statora 5 utozone byty w taki sposéb,
ze w potozeniu ustalonym rotora 1 lezaty na ptaszczyznach wyznaczonych

przez linie miedzybiegunowe LMB 4 magnesow trwatych 3 rotora 1. Osie
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odcinkdéw 5a, 5b uzwojenia statora 5 lezaty w réwnych odlegtosciach 5
mm od magnesow. Nazewnatrz rotora 1 znajdowato sie réwniez
nieruchome drugie uzwojenie statora 6 sktadajace sie z potaczonych
szeregowo stu miedzianych drutdw nawojowych - DN2E o Srednicy
0,5 mm i catkowitej rezystancji R = 11 Q. Drugie uzwojenie statora 6
posiadato pierwsze odcinki 6a, ktérych osie utozone byty rownolegle do
osi rotora 2 i drugie odcinki 6b, ktérych osie utozone byty prostopadle do
osi rotora 2. Odcinki 6b drugiego nieruchomego uzwojenia statora 6
utozone byly pod katem B = 30° wzgledem odcinkéw 5b pierwszego
uzwojenia statora. Osie odcinkow 6a, 6b uzwojenia statora 6 lezaty
w réwnych odlegto$ciach 5 mm od magneséw.

Dziatanie urzgdzenia elektrycznego w postaci silnika krokowego
z magnesami trwatymi polega na tym, ze prad ptynacy przez nieruchome
uzwojenie statora 5, 6 bezposrednio oddziatuje z zespotem magnesow
trwatych 3 rotora 1, powodujgc powstanie sity przesuwajacej zespot
magnesow trwatych 3 w rotorze 1 wzgledem uzwojenia statora 5, 6 co

powoduje powstanie ruchu krokowego rotora 1.

5/11



PL 441805 A1

Wykaz oznaczen
1 - rotor
2 - o$ rotora
3 - magnes trwaty
4 - linia miedzybiegunowa LMB
5 - pierwsze uzwojenie statora
5a, 5b - odcinek pierwszego uzwojenia statora
5c1, 5¢c2 - koniec pierwszego uzwojenia statora
6 - drugie uzwojenie statora
6a, 6b - odcinek drugiego uzwojenia statora
6c1, 6¢2 - koniec drugiego uzwojenia statora
a - kat pomiedzy liniami miedzybiegunowymi LMB sasiadujgcych
magneséw trwatych rotora oraz kat pomiedzy drugimi najblizszymi
odcinkami jednego uzwojenia statora

B - kat pomiedzy drugimi najblizszymi odcinkami sgsiadujgcych uzwojen
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Zastrzezenia patentowe

Silnik krokowy posiadajgcy magnesy trwate, rotor, uzwojenia
statora i oS rotora, w ktérym rotor zamocowany jest na osi rotora,
za$ na obrzezach rotora znajdujg sie rozmieszczone w rownych
odlegtosciach od siebie, o jednakowy kat wzgledem osi rotora
magnesy trwate, znamienny tym, ze bieguny sgsiadujgcych ze
sobg magneséw trwatych (3) sg jednoimienne, a o$ rotora (2)
nalezy do ptaszczyzn wyznaczanych przez linie miedzybiegunowe
LMB (4) pomiedzy biegunami magnesow trwatych (3), za$
w potozeniu ustalonym rotora (1) w poblizu linii miedzybiegunowych
LMB (4) magnesow trwatych (3) znajdujg sie odcinki nieruchomego,
bezrdzeniowego, pierwszego uzwojenia statora (5a, 5b, 5¢1, 5¢2);
przy czym uzwojenia statora (5, 6) otaczajgce rotor (1)
wyprofilowane sg w ksztalcie meandrow i dostosowane do
okraggtego ksztattu rotora (1), w ktorym kat a stanowi kat pomiedzy
liniami miedzybiegunowymi LMB (4) sgsiadujgcych magnesow
trwatych (3) rotora (1) oraz kat pomiedzy drugimi, najblizszymi
odcinkami jednego uzwojenia statora (5b, 6b), a kat B stanowi kat
pomiedzy drugimi, najblizszymi odcinkami sgsiadujgcych uzwojen
(5b, 6b).

Silnik krokowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze kat a jest rowny
X B, gdzie x to ilos¢ uzwojen statora (5, 6).

Silnik krokowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze osie pierwszych
odcinkéw uzwojen statora (5a, 5¢1, 5c2, 6a, 6¢1, 6¢2) leza
réwnolegle do osi rotora (2).

Silnik krokowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze osie drugich

odcinkéw uzwojenia statora (5b, 6b) lezg prostopadle do osi rotora

(2).
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5. Silnik krokowy wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze stator zlozony

jest z co namniej 2 uzwojen statora (5, ~ 6).
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