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Keksinnén kohteena on menetelmd kaasuvirtauksen si-
sdltdmien partikkeleiden kostuttamiseksi. Partikke-
leiden kostuttamisen jdlkeen ensimmdiseen, kostutet-
tuun kaasuvirtaukseen (2, 4) yhdistetddn toinen kaa-
suvirtaus (3), jossa ei olennaisesti ole partikkelei-
ta, yhdistelmdkaasuvirtauksen (5) aikaansaamiseksi.
Ensimmdinen (2) ja toinen (3) kaasuvirtaus erotetaan
samasta kokonaiskaasuvirtauksesta (1) ennen kostutus-
ta (4), jolloin ensimmdinen kaasuvirtaus kd&dsittia
oleellisesti kokonaiskaasuvirtauksen (1) partikkelit,
jotka kostutetaan kostutusvaiheessa (4) ja ettd mai-
nitut ensimmdinen (2) ja toinen (3) kaasuvirtaus yh-
distetddn yhdistelmdkaasuvirtaukseksi (5) kostutus-
vaiheen (4) jdlkeen. Keksinndn kohteena on myds lait-
teisto menetelmdn toteuttamiseksi.
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Uppfinningen avser ett f&rfarande och en
anordning f&8r befuktning av partiklar i en
gasstrdémning. Efter befuktningen av
partiklarna férenas med den férsta befuktade
gasstrdmningen (2, 4) en annan gasstrémning
(3), som vidsentligen 4ir partikelfri

f6r 4stadkommande av en kombinerad gasstrémn-
ing (5). Den f&rsta (2) och den andra (3)
gasstromningen skiljes fr&n samma total-
gasstrdmning (1) fore befuktningen (4),
d& den forsta gasstrdmningen omfattar
védsentligen totalgasstrémningens (1) partik-
lar, vilka befuktas i ett befuktningsskede (4)
och sagda fdrsta (2) och andra (3) gasstrémn-
ing forenas till en kombinerad gasstrémn-
ing (5) efter befuktningsskedet (4). Uppfin-
ningen avser &ven en anordning fdr f&r-

verkligande av fdrfarandet.
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Menetelmd ja laitteisto kaasuvirtauksen sisdltidmien
partikkeleiden kostuttamiseksi

Keksinndén kohteena on menetelmd kaasuvirtauksen
sisdltdmien partikkeleiden kostuttamiseksi, jolloin
ensimmdinen ja toinen kaasuvirtaus erotetaan samasta
kokonaiskaasuvirtauksesta ennen Kkostutusta, jolloin
ensimmdinen kaasuvirtaus kostutetaan kostutusvaiheessa
ja jolloin mainitut ensimmdinen ja toinen kaasuvirtaus
yhdistetddn yhdistelmdkaasuvirtaukseksi kostutusvaiheen

jdlkeen.

Julkaisusta DE-1,243,153 tunnetaan menetelmd erityises-
ti jdtteenpolttolaitoksen savukaasujen p8lyn poistoon.
Menetelmdn mukaisesti savukaasuvirtaus jaetaan kahteen
osavirtaukseen, joista toinen osavirtaus kostutetaan,
minkd jdlkeen osavirtaukset yhdistetddn. Julkaisussa
ei kuitenkaan ole minkdidnlaista mainintaa siitd, ettéa
erotusvaiheessa suoritettaisiinkokonaiskaasuvirtauksen
partikkeleiden konsentrointia kostutettavaan osakaasu-

virtaukseen.

Prosesseissa, joissa kdsitellddn partikkeleita, kuten
polyd sisdltdvid kaasuvirtauksia, ilmenee useita
tarpeita kostuttaa partikkelit. Tdllaisia prosesseja
ovat esim. sdhkdsuotimen erotusky&yn lisddminen ja
rikin poisto savukaasuista erityisesti silloin, kun
kaasuvirtaus sisdltdd alkaalisia partikkeleita, kuten
esim. kalsiumoksidipartikkeleita (CaO).

Nykyisin kdytdssd olevissa menetelmissid partikkeleita
sisdltdvdan kaasuvirtaan lisdtiddn kostutusvidliainetta,
kuten vettd siten, ettd kaasuvirtaus kokonaisuudessaan
saatetaan kostutusvdliaineen vaikutuspiiriin. Erityi-
sesti silloin, kun kaasuvirtauksen, esim. savukaasujen
lampdtilaa ei haluta laskea mainitun kaasuvirtauksen
kastepistettd wvastaavan 1lampétilan alapuolelle,
ongelman muodostaa se, ettd kaasuvirtauksen sisdltamia
partikkeleita ei pystytd tdydellisesti kostuttamaan
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vaan niiden kostutus j&4 vaillinnaiseksi. Erityisesti

vaillinnainen kostutus on ongelma venturityyppisessd

kostutusmenetelmdssa.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on esittdd parannettu
menetelmd kaasuvirtauksen sisdltdmien partikkeleiden
kostuttamiseksi siten, ettd partikkelit pystytddn
kostuttamaan tidydellisesti kuitenkin siten, ettd muut
prosessiin vaikuttavat osatekij&dt, kuten kaasuvirtauk-
sen kastepistettd vastaava lampdtila pystytddan saamaan

prosessin toiminnan kannalta oikeaksi.

Tadmdn tarkoituksen saavuttamiseksi keksinndén mukaiselle
menetelmdlle on pddasiassa tunnusomaista se, etta
ensimmdisen ja toisen kaasuvirtauksen erotusvaihe
suoritetaan siten, ettd ensimmdinen kaasuvirtaus
kdsittdd oleellisesti kokonaiskaasuvirtauksen partik-
kelit.

Menetelmd perustuu siihen, ettd ensimmdisessd kaasu-
virtauksessa partikkelitiheys on suhteellisen suuri
verrattuna kokonais- ja yhdistelmdkaasuvirtaukseen.
Kokonaiskaasuvirtauksesta erotetaan osavirtaus, joka
sisdltdd oleellisesti kokonaiskaasuvirtauksen kaikki
partikkelit, jolloin partikkelitiheys ndin aikaan-
saadussa ensimmdisessd kaasuvirtauksessa on suuri
verrattuna kokonais- ja yhdistelmdkaasuvirtaukseen.
T4116in kostutusvidliainemdird voi olla huomattavasti
suurempi kuin se kostutusvédliainemddrd, jolla saavute-
taan ensimmdisen kaasuvirtauksen kastepistettd vas-
taavan ldmpdtilan alittuminen. T&d118in ensimmdinen
kaasuvirtaus ja sen sisdltdmdt partikkelit pystytddn
kostuttamaan tehokkaasti. Jos partikkelit sisdltdvdt
alkaalioksideja, kuten kalsiumoksidia (CaO), muuttuvat
ne tehokkaasti hydroksideiksi, kuten kalsiumhydroksi-
diksi ((Ca)OHp). Kalsiumhydroksidi reagoi tehokkaasti
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rikkidioksidin kanssa. Kostutusvaihéen jdlkeen ensim-
miiseen kaasuvirtaukseen yhdistetdin toinen kaasuvir-
taus, joka on kokonaiskaasuvirtauksesta ennen kostutus-
ta erotettu osavirtaus, joka johdetaan mekaanisesti
erilladn yhdistidmiskohtaan. Kun ensimmdinen kostutettu
kaasuvirtaus ja toinen kaasuvirtaus, jossa ei olen-
naisesti ole partikkeleita, yhdistetddn, yhdistelma-
kaasuvirtauksen lampotila ja muut prosessiin vaikut-
tavat suureet saadaan prosessin toiminnan Kkannalta
edullisiksi. Erityisesti, mikdli yhdistelmédkaasuvir-
tauksen ldmpétila ylittéds kaasuvirtauksen kastepistetta
vastaavan lidmpétilan rikinpiddtysreaktiot tapahtuvat

koko kaasuvirrassa.

Oheisissa epditsenidisissd patenttivaatimuksissa on
esitetty keksinndn mukaisen menetelmdn edullisia

sovellutusnmuotoja.

Keksinndn kohteena on myds laitteisto partikkeleita
sisidltivin kaasuvirtauksen kostuttamiseksi, jolloin
laitteisto kdsittdi erotinelimen ensimmdisen ja toisen
kaasuvirtauksen erottamiseksi erotinelimelle tulevasta
kokonaisvirtauksesta ja ettd erotinelin on toisaalta
yhdistetty elimeen ensimmédisen kaasuvirtauksen kostut-
tamiseksi ja toisaalta yhdistetty toisen kaasuvirtauk-

sen ja ensimmdisen kaasuvirtauksen yhdist&véén elimeen.

Laitteistolle on piddasiassa tunnusomaista se, ettd
erotinelimeni on dynaaminen erotin kokonaiskaasuvir-
tauksen sisiltimien partikkeleiden erottamiseksi

ensimmiiseen kaasuvirtaukseen.

Keksinnén mukaista laitteistoa k&dyttden saavutetaan

menetelmidn mukaiset edut.

Oheisissa laitteistoon kohdistuvissa epditsendisissa
vaatimuksissa on esitetty laitteiston edullisia

sovellutusmuotoja.



10

15

20

25

30

35

4 85542

Keksintdéd havainnollistetaan 1l&dhemmin seuraavassa
selityksessd, Jjossa on ldhemmin selvitetty erditd
menetelmdn edullisia sovellutuksia oheisiin piirustuk-

siin viittaamalla. Piirustuksissa

kuva 1 esittdd kaaviollisesti keksinndén mukaisen
menetelmdn soveltamisessa kdytettdvada

ensimmdistd laitteistoa ja

kuva 2 esittdd samoin kaaviollisesti Kkeksinndn
mukaisen menetelmdn soveltamisessa kdytet-

tdvdid toista laitteistoa.

Kuvissa 1 ja 2 on viitenumerolla 1 esitetty yleisesti
kokonaiskaasuvirtausta, josta erotetaan ensimmdinen
kaasuvirtaus 2, joka sisdltdd oleellisesti kokonais-
kaasuvirtauksen kaikki partikkelit ja toinen kaasuvir-
taus 3, Jjossa ei olennaisesti ole partikkeleita.
Edelleen viitenumerolla 4 on esitetty ensimmdisen
kaasuvirtauksen virtaustien yhteydessd olevat elimet
ensimmdisen kaasuvirtauksen kostuttamiseksi. Edelleen
yhdistelmdkaasuvirtaus, joka kdsittdd kokonaiskaasu-
virtauksen ja kostutusvidliaineen muodostaman yhdis-

telmdn on esitetty viitenumerolla 5.

Kuvassa 1 on esitetty laitteiston sovellutusesimerkki,
jossa erotinelimend on ns. hilaerotin 6 ja kuvassa 2
on esitetty laitteiston sovellutusesimerkki, jossa
erotinelimeni on syklonierotin 7. Molemmat erotinelimet
toimivat dynaamisella periaatteella. Erotusaste voi
vaihdella 50%:sta 95%:iin. Ensimmdisen kaasuvirtauksen
suuruus kokonaiskaasuvirrasta voi vaihdella 5%:sta
50%:iin.

Erityisesti kuvan 1 mukainen hilaerotin 6 kéasittdid
virtauskanavan 9 poikkileikkauksen rajoittamassa

alueessa virtaussuunnassa perdkkdin jdrjestettyja
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levyjd 8 tai vastaavia, jotka rajaavat sopivimmin
virtauskanavan keskeisen suippenevan virtaustien
ensimmidiselle, partikkeleita sisdltédvédlle kaasuvirtauk-
selle. Hilaerottimella tarkoitetaan tdssd yhteydessd
em. levymdistd rakennetta, joka on ns. dynaaminen
erotin, jonka erotusvaikutus perustuu kaasuvirtauksessa
tapahtuvaan suunnanmuutokseen. Toinen kaasuvirtaus
muodostuu virtaussuunnassa perdkkdin jdrjestettyjen
levyjen 8 tai vastaavien vdliin j&ddvdn alueen kautta
tapahtuvasta virtauksesta, joka, johtuen siitd, etta
mainittu toinen kaasuvirtaus 3 syntyy virtaussuuntaa
vastaan tapahtuvien osavirtausten yhdistelmédnd, ei
olennaisesti sisdl14 partikkeleita. Kostutustapahtuman
aikaansaamiseksi elin ensimmdisen Xkaasuvirtauksen
kostuttamiseksi 4 sijoitetaan sopivaan kohtaan ensim-
mdisen kaasuvirtauksen 2 virtaustietd. Kostutusvdli-
aineen, kuten veden ruiskutus voi tapahtua yhdelld tai
useammalla suuttimella. Kostutusvdliaineen hajottaminen
voi tapahtua kostutusvdliaineen paineella tai védliai-
neen avulla. Ensimmdinen 2 ja toinen 3 kaasuvirtaus
yhdistyvit virtauskanavassa 9 palkkierottimen j&lkeen,
jolloin kostutetut partikkelit jakautuvat yhdistelmd-

kaasuvirtaukseen 5.

Kuvassa 2 esitetty menetelmdn sovellutus samoin
dynaamisella periaatteella toimivan syklonierottimen
7 avulla perustuu siihen, ettd syklonierottimen
alaosasta 10 poistetaan ensimmdinen kaasuvirtaus 2,
joka kostutetaan syklonierottimen alaosaan yhteydessa
olevassa virtauskanavassa 11 sijaitsevalla elimelld
4. Syklonierottimen keskiputken 12 kautta ylodspdin
poistetaan syklonierottimesta toinen kaasuvirtaus 3
virtauskanavaa 13 pitkin. Ensimmdinen 2 ja toinen 3
kaasuvirtaus yhdistetddn esim. syklonierottimen 7
alaosassa olevassa yhteessd 14 ja johdetaan edelleen

prosessin seuraaviin vaiheisiin.
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Laitteisto perustuu siihen, ettd kokonaiskaasuvirtauk-
sesta erotetut ensimmdinen 2 ja toinen 3 kaasuvirtaus
johdetaan erillddn toisistaan yhdistelmdkaasuvirtauksen
5 muodostamiskohtaan. Hilaerottimen tapauksessa
virtauskanavan 9 ja levyjen 8 vdlissid kulkee toinen 3
kaasuvirtaus ensimmdisen 2 kulkiessa levyjen 8 vdlissd
kostutuselimen 4 ohi. Syklonierottimen tapauksessa
toinen 3 kaasuvirtaus johdetaan yhteelle 14 keskiputkea
12 ja virtauskanavaa 13 pitkin ensimmiisen 2 kaasuvir-
tauksen Kulkiessa yhteelle 14 syklonierottimen ala-

osasta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi kaasuvirtauksen sisdltdmien partik-
keleiden kostuttamiseksi, jolloin ensimmdinen (2) ja
toinen (3) kaasuvirtaus erotetaan samasta kokonais-
kaasuvirtauksesta (1) ennen kostutusta (4), jolloin
ensimmiinen kaasuvirtaus (2) kostutetaan kostutus-
vaiheessa (4) ja jolloin mainitut ensimmdinen (2) Jja
toinen (3) kaasuvirtaus yhdistetaan yhdistelmdkaasu-
virtaukseksi (5) kostutusvaiheen (4) jdlkeen, tunnettu
siitd, ettid ensimmiisen (2) ja toisen (3) kaasuvir-
tauksen erotusvaihe suoritetaan siten, ettd ensimmdainen
kaasuvirtaus (2) kédsittaa oleellisesti kokonaiskaasu-

virtauksen (1) partikkelit.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd ensimmdinen (2) kaasuvirtaus kostutetaan
kostutusvaiheessa (4) vesimddrdlld, joka on suurempi
kuin ensimmiisen kaasuvirtauksen (2) kastepistettd
vastaavan ldmpdtilan alittumisen aiheuttava vesimiira
ja ettd toinen kaasuvirtaus (3) valitaan tilavuusvir-
raltaan ja limp&tilaltaan siten, ettd yhdistelmdkaasu-

virtauksen (5) kastepistettd vastaava ldmpdtila

ylitetdan.
3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen (2) kaasuvirtaus

on 5%:sta 50%:iin yhdistelmikaasuvirtauksesta (5) .

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukaisen menetelmdn
soveltamiseen tarkoitettu laitteisto partikkeleita
sisdltivian kaasuvirtauksen kostuttamiseksi, jolloin
laitteisto kidsittdd erotinelimen (6, 7) ensimmdisen
(2) Jja toisen (3) kaasuvirtauksen erottamiseksi
erotinelimelle (6, 7) tulevasta kokonaisvirtauksesta

(1) ja jolloin erotinelin on toisaalta yhdistetty
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elimeen (4) ensimmdisen (2) kaasuvirtauksen kostut-
tamiseksi ja toisaalta Yhdistetty toisen (3) kaasuvir-
tauksen ja ensimmdisen (2) kaasuvirtauksen yhdistdvasn
elimeen (9, 14), tunnettu siitéd, ettd erotinelimend
(6, 7) on dynaaminen erotin kokonaiskaasuvirtauksen (1)
sisdltdmien partikkeleiden erottamiseksi ensimmidiseen

(2) kaasuvirtaukseen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd erotinelin on hilaerotin
(6).

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd erotinelin on syklonierotin
(7).
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Patentkrav:

1. Forfarande for befuktning av partiklar i gasstroém-
ningen, varvid den foérsta (2) och den andra (3)
gasstromningen avskiljsas frdn samma totalgasstrém-
ningen (1) fdre befuktningen (4), varvid den fdrsta
gasstromningen (2) befuktas i befuktningsskedet (4)
och varvid den ndmnda forsta (2) och andra (3) gas-
stromningen forenas till en kombinationsgasstrém-
ning (5) efter befuktningsskedet (4), kdnnetecknat
ddrav, att avskiljningsskedet av den férsta (2) och
den andra (3) gasstrdmningen genomférs s& att den
forsta gasstromningen (2) omfattar viasentligen partik-

larna i totalgasstromningen (1).

2. Forfarande enligt krav 1, kdnnetecknat darav,
att den forsta (2) gasstrdmningen befuktas i befukt-
ningsskiftet (4) med en vattenmdngd vilken &r hdgre
dn den vattenmdngd som fdranleder en temperaturunder-
skridning som motsvarar daggpunkten av den fdérsta
gasstromningen, och att den andra gasstrémningen (3)
utvdljs med hdnsyn till volymstrdmning och temperatur
sd att den temperatur som motsvarar daggpunkten av

totalgasstrdmningen, overskrids.

3. Férfarande enligt krav 1 och 2, kdnnetecknat
ddrav, att den férsta (2) gasstrdomningen &r 5 till 50 %

av totalgasstrdmningen (5).

4. Anordning fo&r befuktning av partiklar i gasstrom-
ningen avsedd f6r tilldmpning av férfarandet enligt
kraven 1-3, varvid anordningen omfattar ett av-
skiljarorgan (6,7) f8r avskiljning av den foérsta (2)
och den andra (3) gasstrdmningen frdn den &t av-
skiljarorganet (6, 7) kommande totalgasstrémningen (1),
och varvid avskiljarorganet &r & ena sidan fdrenad
med organet (4) for befuktning av den foérsta (2)
gasstrémningen och & andra sidan fdrenad med det den
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andra (3) gasstrdmningen och den fdrsta (2) gasstrdm-
ningen forenande organet (9, 14), kdnnetecknat
ddrav, att avskiljarorganet (6, 7) d&dr en dynamisk
avskiljare f6r avskiljning av partiklar i totalgas-
strdmningen (1) in i den férsta (2) gasstrdmningen.

5. Anordning enligt krav 4, kannetecknad darav,
att avskiljarorganet dr ett gitteravskiljare (6).

6. Anordning enligt krav 4, kdnnetecknad dédrav,
att avskiljarorganet &r ett cyklonavskiljare (7).
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