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Gleichstrom

Anlage zur Versorgung mindestens eines elektrischen
Verbrauchers bzw. eines Energiespeichers mit
Gleichstrom mittels einer Mehrzahl von bei Rollen,
insbesondere Laufrollen bzw. Tragrollen, einer
Seilbahnanlage befindlichen elektrischen
Generatoren, wobei der Ausgang jedes der
Generatoren (G, G1, G2, G3 ... Gn) an jeweils
einen AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) geflhrt ist,
wobei samtliche AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n)
mittels einer Steuenlnheit (40) dahingehend
gesteuert bzw. geregelt werden, dass an ihren
Ausgangen zumindest angendhert gleiche konstante
Spannungen auftreten, und wobei die Ausgénge
samtlicher AC/DC-Wandler (41, 42, 43... 4n)
miteinander verbunden und an mindestens einen
Verbraucher bzw. an einen Energiespeicher gelegt
sind.
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Anlage zur Versorgung mindestens eines elektrischen Verbrauchers bzw. eines
Energiespeichers mit Gleichstrom mittels einer Mehrzahl von bei Rollen,
insbesondere Laufrollen bzw. Tragrollen, einer Seilbahnanlage befindlichen
elektrischen Generatoren, wobei der Ausgang jedes der Generatoren (G, G1,
G2, G3 ... Gn) an jeweils einen AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) gefihrt ist,
wobei sdmtliche AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) mittels einer Steuereinheit
(40) dahingehend gesteuert bzw. geregelt werden, dass an ihren Ausgéngen
zumindest angendhert gleiche konstante Spannungen auftreten, und wobei die
Ausgiange samtlicher AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) miteinander
verbunden und an mindestens einen Verbrauchef bzw. an einen
Energiespeicher gelegt sind.
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Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Anlage zur Versorgung mindestens
eines elektrischen Verbrauchers bzw. eines Energiespeichers mit Gleichstrom
mittels einer Mehrzahl von bei Rollen, insbesondere Laufrollen bzw. Tragrollen,

einer Seilbahnanlage befindlichen elektrischen Generatoren.

Es ist bekannt, bei Seilbahnanlagen eine Laufrolle eines Seilbahnfahrzeuges
bzw. eine Tragrolle fiir ein Forderseil oder fur ein Zugseil mit einem
elektrischen Generator auszubilden. Es wird hierzu auf die EP—1992539 B1,
die EP-2623389 Al und die WO 2008/12019 Al verwiesen.

Hierdurch kann durch die Bewegung eines Seilbahnfahrzeuges ldngs eines
Tragseiles der Seilbahnanlage mittels dieser Laufrolle die im Fahrzeug
erforderliche elektrische Energie erzeugt werden, durch welche z.B. eine
Heizung betrieben wird. Insoweit als auf Stlitzen von Seilbahnanlagen
befindliche Tragrollen bzw. Niederhalterollen betroffen sind, kann hierdurch
die fir auf den Stiitzen befindliche elektrische bzw. elektronische Geréate
erforderliche elektrische Energie erzeugt werden. Hierdurch besteht kein

Erfordernis, zu den Stiitzen elektrische Leitungen zu verlegen.

In der Regel wird die von einem derartigen Generator erzeugte elektrische
Energie in eine Batterie eingespeist, von welcher elektrische bzw. elektronische
Gerate mit dem erforderlichen Strom versorgt werden. Fiir die Speisung der
Batterie wird der vom Generator erzeugte Wechselstrom mittels eines
Gleichrichters in Gleichstrom umgewandelt. In der Folge wird die Spannung
dieses Gleichstroms mittels eines Spannungsumsetzers auf eine vorgegebene
konstante Spannung gebracht, mit welcher die Batterie gespeist wird. |

Die Versorgung der elektrischen bzw. elektronischen Gerate mit Strom kann

auch direkt vom Spannungsumsetzer her erfolgen.

Die Laufrollen von Fahrwerken von Seilbahnfahrzeugen bzw. die auf ‘Stﬁtzen
befindlichen Tragrollen und Niederhalterollen, uber welche Forderseile bzw.
Zugseile von Seilbahnanlagen gefiihrt sind, weisen aus fertigungstechnischen
Grunden bzw. aufgrund von Abniitzungen unterschiedliche Durchmesser und
aufgrund von  unterschiedlichen Laufeigenschaften unterschiedliche
Drehgeschwindigkeiten auf, wodurch an den Ausgingen von in diesen

vorgesehenen bzw. mit diesen auf Mitnahme gekuppelten -elektrischen
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Generatoren hinsichtlich der Frequenz und der Spannung unterschiedliche
elektrische Werte auftreten. Sofern die von diesen Generatoren erzeugte
elektrische Energie an einen diesen zugeordneten elektrischen Verbraucher
oder an eine Batterie abgegeben wird, besteht deshalb das Erfordernis, hierflir
eine Steuerschaltung vorzusehen, durch welche gewéhrleistet wird, dass der
elektrische Verbraucher bzw. die Batterie von den Generatoren her mit Strom

versorgt wird, welcher eine vorgegebene Spannung aufweist.

Erfindungsgeméf besteht diese Steuerschaltung darin, dass der Ausgang jedes
der Generatoren an jeweils einen AC/DC-Wandler gefiihrt ist, wobei samtliche
AC/DC-Wandler mittels einer Steuereinheit dahingehend gestéuert bzw.
geregelt werden, dass an ihren Ausgingen zumindest angenéihert gleiche
konstante Spannungen auftreten, und wobei die Ausgénge samtlicher
AC/DC-Wandler miteinander yerbunden und an mindestens einen

Verbraucher bzw. an einen Energiespeicher gelegt sind.

Vorzugswéise enthdlt jeder der AC/DC-Wandler einen Gleichrichter, dessen
Ausgang an einen DC/DC-Spannungsumsetzer gelegt ist. Weiters ist
vorzugsweise ein Ausgang jedes der AC/DC-Wandler iiber eine gemeinsame
bidirektionale Steuerleitung an die Steuereinheit gelegt. Zudem kann ein
Ausgang der Steuereinheit Uber eine Mess- bzw. Ausgangsleitung an die
AC/DC-Wandler gelegt sein.

Vorzugsweise ist die Steuereinheit mit einer Eingabe- bzw. Ausgabeleitung
ausgebildet. Weiters kann an den Ausgang der Generatoren ein
Frequenzmesswertgeber angelegt sein. Zudem kann an den Ausgang der
DC/DC-Spannungsumsetzer jeweils ein Strommesswertgeber und ein
Spannungsmesswertgeber angelegt sein. Weiters kann an die Generatoren
jeweils ein Temperatursensor angeschlossen sein. Vorzugsweise sind die
Ausgange der Spannungs- und Frequenzmesswertgeber, der
Strommesswertgeber, der Spannungsmesswertgeber und der
Temperatursensoren an eine Steuerschaltung angelegt und ist ein Ausgang

der Steuerschaltung an den Spannungsumsetzer gelegt.

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausflihrungsbeispieles naher erldutert. Es zeigen:
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FIG.1  ein Fahrzeug in einer Seilbahnanlage, in Seitenansicht,

FIG.2  eine Schaltanordnung mit AC/DC-Wandlern zur Speisung eines
Verbrauchers mittels einer Vielzahl von bei Laufrollen befindlichen
Generatoren,

FIG.3  eine Schaltungsanordnung zur Steuerung der Spannung des von den
einzelnen Generatoren erzeugten elektrischen Stromes,

FIG.4 eine Baueinheit mit mehreren AC/DC-Wandlern, in Draufsicht, und

FIG.4A die Ansicht nach dem Schnitt gemafS der Linie IV-IV der FIG.4.

FIG.1 zeigt einen Abschnitt einer Seilbahnanlage mit einem Tragseil .1, auf
welchem mittels eines Zugseiles 2 ein Fahrzeug 3 verfahren wird. Das
Fahrzeug 3 ist mit einem Fahrwerk 31 ausgebildet, auf welchem sich zwei
Schwingen 32 befinden, an welchen acht Laufrollen 33 gelagert sind. Das
Fahrwerk 31 wird mittels des Zugseiles 2 bewegt, wobei die Laufrollen 33 am
Tragseil 1 abrollen. An das Fahrwerk 31 ist eine Tragstange 34 angelenkt, an
deren unterem Ende sich eine Seilbahnkabine 35 befindet.

Einige oder samtliche Laufrollen 33 sind mit elektrischen Generatoren
ausgebildet, durch welche durch die Bewegung des Fahrwerks 31 langs des
Tragseiles 1 elektrischer Strom erzeugt wird. Die Spannung und die Frequenz
des hierdurch von den einzelnen Generatoren erzeugten elektrischen Stroms
hdngen von der Auslegung der Generatoren und von den
Drehgeschwindigkeiten der Laufrollen 33 ab. Die Aufendurchmesser der
Laufrollen 33 konnen aufgrund von Herstellungstoleranzen und aufgrund von

unterschiedlichen Abnutzungen unterschiedlich grofs sein.

Aufgrund von unterschiedlichen Aufendurchmessern, durch welche
unterschiedliche Drehgeschwindigkeiten auftreten und aufgrund von
unterschiedlichen Laufeigenschaften der Laufrollen 33 wird somit von den
elektrischen Generatoren Strom mit unterschiedlichen Spannungen und

unterschiedlichen Frequenzen erzeugt.

An die in den Laufrollen 33 befindlichen Generatoren sind Leitungen 36
angeschlossen, welche langs der Tragstange 34 zu einem Verteilerkasten 37
gefiihrt sind. Die Ausginge des Verteilerkastens 37 sind an eine in der
Seilbahnkabine 35 befindliche AC/DC-Wandlerschaltung 4 gelegt, in welcher
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der von den einzelnen Generatoren erzeugte Strom gleichgerichtet und auf eine
vorgegebene Spannung umgesetzt wird. Der Ausgang der
AC/DC-Wandlerschaltung 4 ist in eine Verteilerschaltung 5 gelegt, durch
welche die Versorgung der in der Seilbahnkabine 35 befindlichen elektrischen
Verbraucher, wie eine Beleuchtungsanlage, eine Tonanlage, Bildschirme,
Heizgerdte und Gerate der Telekommunikation bzw. einer Batterie, mit
elektrischer Energie gesteuert wird. Die Seilbahnkabine 35 ist weiters mit einer

Sende- bzw. Empfangsantenne 38 ausgebildet.

Wie dies nachstehend anhand der FIG.2 erlautert ist, enthalt die
AC/DC-Wandlerschaltung 4 eine Mehrzahl von AC/DC-Wandlern
41,42,43 ... 4n, an welche die Ausgédnge der an bzw. in den Laufrollen 33
befindlichen Generatoren G1, G2, G3...Gn gefihrt sind. Die AC / DC-Wandler
41,42, 43 ... 4n sind mit jeweils zwei Ausgidngen augebildet, welche Uber eine
gemeinsame bidirektionale Steuerleitung 47 und tUber eine gemeinsame
Messleitung 48 an eine Steuereinheit 40 gelegt sind, durch welche die
AC/DC-Wandler 41, 42, 43 ... 4n dahingehend gesteuert bzw. geregelt werden,
dass der von den einzelnen AC/DC-Wandlern 41, 42,43 ... 4n abgegebene
elektrische Gleichstrom die gleiche vorgegebene Spannung aufweist. Die
Steuereinrichtung 40 ist mit einer Eingabe- bzw. Ausgabéleitung 40a
ausgebildet. Der von der AC/DC-Wandlerschaltung 4 {iber die Messleitung 48
an eine Ausgangsleitung 49 abgegebene Strom wird an die elektrischen

Verbraucher bzw. an eine Batterie gefiihrt.

Nachstehend ist anhand der FIG.3 die Ausbildung der AC/DC-Wandler
41,42,43 ... 4n erlautert:

Die drei Phasen des von einem der Generatoren G erzeugten Stromes werden
Uber eine Leitung 51 an einen Gleichrichter 52 gelegt, durch welchen der vom
Generator G abgegebene Wechselstrom in einen gewellten Gleichstrom
umgewandelt wird. Der vom Gleichrichter 52 abgegebene Gleichstrom wird
Uber eine Leitung 52a an einen DC/DC-Spannungsumsetzer 53 abgegeben, in
welchem die Spannung dieses Gleichstroms auf einen Lkonstanten
vorgegebenen Wert umgesetzt wird. Der vom DC/DC-Spannungsumssetzer 53
abgegebene Gleichstrom wird tiber die Ausgangsleitung 53a den Verbrauchern

zugefuhrt.

5/14



A e e L e oeee
. e . .
L]

LX) *w -:.o e o:.. .6.

An die Ausgangsleitung 51 des Generators G ist ein Spannungs- und
Frequenzmesswertgeber 54 angeschlossen, durch welchen die Spannung und
die Frequenz des vom Generator G abgegebenen Stromes ermittelt werden. An
die Ausgangsleitung 53a sind ein Strommesswertgeber 55 und ein
Spannungsmesswertgeber 56 angeschlossen. Weiters ist der Statorwicklung
des Generators G ein Temperatursensor 57 zugeordnet.

Zudem ist eine Steuerschaltung 58 vorgesehen, an welche die Ausginge des
Spannungs- und Frequenzmesswertgebers 54, des Strommesswertgebers 595,
des Spannungsmesswertgebers 56 und des Temperatursensors 57 angelegt
sind. Durch diese Steuerschaltung 58 wird der Uber eine Steuerleitung 58a
angeschlossene DC/DC-Spannungsumsetzer 53 dahingehend uberwacht bzw.
gesteuert, dass der iiber die Ausgangsleitung 53a abgegebene Strom die
vorgegebene konstante Spannung aufweist. Die Ausgangsleitungen 53a sind
an die aus FIG.2 ersichtliche Ausgangsleitung 49 angeschlossen. Die
Steuerschaltung 58 ist mit einer weiteren Leitung 59 ausgebildet, welche an
die in FIG.2 dargestellte bidirektionale Steuerleitung 47 anschliefdt.

Wie dies in den FIG.4 und FIG.4A dargestellt ist, ist die
AC/DC-Wandlerschaltung 4 als Baueinheit 6 ausgebildet, welche einen
Rahmen 60 aufweist, in welchen Module 61, 62, 63 ... 6n eingesetzt sind, auf
welchem sich die AC/DC-Wandler 41, 42,43 ... 4n befinden. Die Module
61,62,63...6n sind mit Griffleisten 61la, 62a, 63a ... 6n ausgebildet. Der
Anschluss der Baueinheit 6 an die Verteilerschaltung 5 erfolgt mittels einer
mehrpoligen Leitung 39, tiber welche der gleichgerichtete und die vorgegebene
konstante Spannung aufweisende Strom an die Verbraucher bzw. an

mindestens einen Energiespeicher abgegeben wird.

Die Baueinheit 6 ist weiters mit Kontaktleisten 7 ausgebildet, welche den
Modulen 61, 62, 63 ... 6n zugeordnet sind. Zudem ist die Baueinheit 6 mit
LED-Leuchten 8 versehen. Weiters ist die Baueinheit 6 mit der Sende- bzw.

Empfangsantenne 38 ausgebildet.
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. Anlage zur Versorgung mindestens eines elektrischen Verbrauchers bzw.
eines Energiespeichers mit Gleichstrom mittels einer Mehrzahl von bei
Rollen, insbesondere Laufrollen (33) bzw. Tragrollen, einer
Seilbahnanlage befindlichen elektrischen Generatoren, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ausgang jedes der Generatoren (G, G1, G2,
G3 ... Gn) an jeweils einen AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) gefihrt
ist, wobei samtliche AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) mittels einer
Steuereinheit (40) dahingehend gesteuert bzw. geregelt werden, dass an
ihren Ausgéngen zumindest angendhert gleiche konstante Spannungen
auftreten, und wobei die Ausginge samtlicher AC/DC-Wandler (41, 42,
43 ... 4n) miteinander verbunden und an mindestens einen Verbraucher

bzw. an einen Energiespeicher gelegt sind.

. Anlage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der
AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) einen Gleichrichter (52) enthalt,

dessen Ausgang an einen DC/DC-Spannungsumsetzer (53) gelegt ist.

. Anlage nach einem der Patentanspriche 1 wund 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ausgang jedes der AC/DC-Wandler (41, 42,
43 ... 4n) Uber eine gemeinsame bidirektionale Steuerleitung (47) an die

Steuereinheit (40) gelegt ist.

. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ausgang der Steuereinheit (40) uber eine
Mess- bzw. Ausgangsleitung (48) an die AC/DC-Wandler (41, 42,
43 ... 4n) gelegt ist. '

. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (40) mit einer Eingabe- bzw.

Ausgabeleitung (40a) ausgebildet ist.
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. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Ausgang der Generatoren (G) ein

Frequenzmesswertgeber (54) angelegt ist.

. Anlage nach einem der Patentanspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Ausgang der DC/DC-Spannungsumsetzer
(53) jeweils ein Strommesswertgeber (85) und ein

Spannungsmesswertgeber (56) angelegt sind.

. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass an die Generatoren (G, G1, G2, G3 ... Gn) jeweils

ein Temperatursensor (57) angeschlossen ist.

. Anlage nach einem der Patentanspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgidnge der Spannungs- und
Frequenzmesswertgeber (54), der Strommesswertgeber (55), der
Spannungsmesswertgeber (56) und der Temperaitursensoren (57) an

eine Steuerschaltung (58) angelegt sind.

10.Anlage nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Ausgang der Steuerschaltung (58) an den Spannungsumsetzer (53)

gelegt ist.

8/14



L 2 J

oo. 0.01/4

e odoe

33 R 3

39

O

FIGA

37

9/14



ooy

0oc
4

- AC.

//
//
//

0c
\
4

—49

AC

AC

oc

\
\
44

AC

FIG.2

10/ 14



&
L el
.9

53

41,42,43.4n

FIG.3

11/14



227'//_ Z

O
o
o
Bna

0O
O
@)

B 7 e ]

FBL.BB@

O
0O
O

E:N//‘/.QEMZE—" 28

/

oG dljoe=Ttoo] | I

63a

Z
/

IV
r____

4 1) i) A A N Y AYAVM
O
O
O

O

O

@]
Z B
62a

[y~
@eok|geassn:

)
-,
/

bla

60

11111111

?

12714 -

i [ I

?_/ AT )i

g |
‘ A_/7777777ZE:

FIG.4
8

B

FIG.4A



NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zur Versorgung mindestens eines elektrischen Verbrauchers bzw.
eines Energiespeichers mit Gleichstrom mittels einer Mehrzahl von bei
Rollen, insbesondere Laufrollen (33) bzw. Tragrollen, einer
Seilbahnanlage befindlichen elektrischen Generatoren, deren Ausgange
an Gleichrichter gelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang
jedes der Generatoren (G, Gl, G2, G3...Gn) an jeweils einen
AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) gefihrt ist, wobei samtliche
AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) mittels einer Steuereinheit (40)
dahingehend gesteuert bzw. geregelt werden, dass an ihren Ausgangen
zumindest angendhert gleiche konstante Spannungen auftreten, und
wobei die Ausginge samtlicher AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n)
miteinander verbunden und an mindestens einen Verbraucher bzw. an

einen Energiespeicher gelegt sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der
AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) einen Gleichrichter (52) enthalt,

dessen Ausgang an einen DC/DC-Spannungsumsetzer (53) gelegt ist.

3. Anlage nach einem der Anspriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ausgang jedes der AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) uber eine
gemeinsame bidirektionale Steuerleitung (47) an die Steuereinheit (40)

gelegt ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ausgang der Steuereinheit (40) Uber eine Mess- bzw.
Ausgangsleitung (48) an die AC/DC-Wandler (41, 42, 43 ... 4n) gelegt

ist.
5. Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass an den Ausgang der Generatoren (G) ein Frequenzmesswertgeber

(54) angelegt ist.
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. Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Ausgang der DC/DC-Spannungsumsetzer (53) jeweils ein
Strommesswertgeber (55) und ein Spannungsmesswertgeber (56)

angelegt sind.

. Anlage nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Generatoren (G, G1l,G2,G3...Gn) jeweils ein

Temperatursensor (57) angeschlossen ist.

. Anlage nach einem der Ansprliche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgidnge der Frequenzmesswertgeber (54), der
Strommesswertgeber (55), der Spannungsmesswertgeber (56) und der

Temperatursensoren (57) an eine Steuerschaltung (58) gelegt sind.

. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausgang

der Steuerschaltung (58) an den Spannungsumsetzer (53) gelegt ist.
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