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Fig. 1 temperature control device for an electronic
10 26 24 component in a motor vehicle, comprising at least
one temperature control circuit (10) and at least one
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kraftfahr-
zeugelektronikkomponententemperiervorrichtung
mit wenigstens einem Temperierkreislauf (10)
und wenigstens einem in den Temperierkreislauf
(10) eingebundenen Wasserstoff reservoir (12)
vorgeschlagen.
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Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugelektronikkomponen-

tentemperiervorrichtung.

Aus der DE 199 27 518 B4 ist eine Klimaanlage fir ein Kraft-
fahrzeug bekannt, bei der ein Wasserstoffreservoir einer
Brennstoffzelleneinheit in einen Warmetauscherkreis eingebun-

den ist.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine
besonders effektive Kraftfahrzeugelektronikkomponententempe-
riervorrichtung bereitzustellen. Die Aufgabe wird jeweils ge-
16st durch die Merkmale der unabhdngigen Patentanspriiche, wo-
bei weitere Ausgestaltungen der Erfindung den Unteranspriichen

entnommen werden konnen.

Es wird eine Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervor-
richtung mit wenigstens einem Temperierkreislauf und wenigs-
tens einem in den Temperierkreislauf, vorzugsweise in einem
Niedertemperaturkreislauf, d.h. in einem Temperaturkreislauf
mit einer durchschnittlichen Betriebstemperatur kleiner als
80°C, vorzugsweise zwischen 40°C und 50°C, eingebundenen Was-
serstoffreservoir vorgeschlagen, wodurch effektiv ein ausge-
glichenes Thermomanagement von Elektronikkomponenten erzielt
werden kann, da insbesondere auch bei einer AuBentemperatur
von gréBer als 35°C eine Wiarmesenke auf niedrigem Temperatur-
niveau zur Verflgung steht und Elektronikkomponenten, wie

insbesondere eine Batterie bzw. ein Akkumulator gezielt ef-
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fektiv erwdrmt werden koénnen, und zwar vorzugsweise mit einer
bei einem Beladevorgang des Wasserstoffreservoirs entstehen-

den Warme.

Dabei sollen unter ,Elektronikkomponenten“ insbesondere von
einer Brennstoffzelle bzw. von einem Brennstoffzellenblock
differierende Elektronikkomponenten, wie vorzugsweise Ener-
giespeicher, Steuerungs- und/oder Regelungskomponenten, E-
lektromotoren und/oder Generatoren verstanden werden. Ferner
soll unter einem Temperierkreislauf ein Kreislauf verstanden
werden, der zur Kihlung einzelner Elektronikkomponenten
und/oder auch zur Erwdrmung einzelner Elektronikkomponenten
vorgesehen sein kann. Dabei soll unter ,vorgesehen" speziell
ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Ferner
soll unter ,in den Temperierkreislauf eingebunden“ insbeson-
dere verstanden werden, dass das Wasserstoffreservoir als
Warmetauscher ausgebildet ist und als Warmetauscher im Tempe-
rierkreislauf fungiert. Das Wasserstoffreservoir kann dabei
zur Versorgung eines Verbrennungsmotors, der Wasserstoff als
Kraftstoff verbrennt, und/oder besonders vorteilhaft zur Ver-
sorgung einer Brennstoffzelle bzw. eines Brennstoffzellensys-

tems vorgesehen sein.

Grundsdtzlich sind verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll
erscheinende Wasserstoffreservoire denkbar. Besonders vor-

teilhaft eignen sich jedoch Metallhydridspeicher.

Um eine Versorgung des Wasserstoffreservoirs sicherzustellen,
ist diese vorzugsweise mittels einer Leitung mit einem Kraft-

fahrzeugtank und/oder mit einer Befulléffnung verbunden.

Weist die Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrich-
tung wenigstens einen Hochdrucktank auf, der zum Befiillen des
Wasserstoffreservoirs vorgesehen ist, kann im Bedarfsfall das

Wasserstoffreservoir mit dem Hochdrucktank zur Befiillung ver-
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bunden und eine dabei entstehende Warme vorteilhaft zur Er-
warmung von Elektronikkomponenten, wie insbesondere zur Er-

warmung einer Batterie, genutzt werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe-
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspriiche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmdBigerweise auch einzeln betrachten

und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Figur 1 zeigt eine schematisiert dargestellte Kraftfahrzeug-
elektronikkomponententemperiervorrichtung mit einem Tempe-
rierkreislauf 10, und zwar einem Niedertemperaturkreislauf,
und einem in den Temperierkreislauf 10 eingebundenen, von ei-
nem Metallhydridspeicher gebildeten Wasserstoffreservoir 12
einer Brennstoffzelleneinheit 14 mit einer Brennstoffzelle
16. In dem Temperierkreislauf 10 sind zudem ein Fahrzeugkiih-
ler 18, eine Temperiermediumpumpe 20, Elektronikkomponenten
22, 24, 26, wie insbesondere eine Batterie bzw. ein Akkumula-
tor, ein Elektromotor und Steuerungseinheiten, wie insbeson-
dere so genannte Power-Distribution-Einheiten, die zu einer
Energieverteilung vorgesehen sind, eingebunden. Abhdngig von
ihrer Temperaturausrichtung kénnen die Elektronikkomponenten
22, 24, 26 im Temperierkreislauf 10 in Reihe oder auch paral?
lel zueinander angeordnet werden. Insbesondere ist es auch
denkbar, dass das Wasserstoffreservoir 12 unmittelbar in Rei-
he zu einer Elektronikkomponente 22, 24, 26 und/oder zu der
Temperiermediumpumpe 20 angeordnet wird. Ferner kann die Tem-
periermediumpumpe 20 insbesondere auch nach dem Wasserstoff-
reservoir 12 und/oder nach den Elektronikkomponenten 22, 24,

26 angeordnet sein.

Das Wasserstoffreservoir 12 ist als Warmetauscher ausgebildet

und ist in den Temperierkreislauf 10 der Elektronikkomponen-
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ten 22, 24, 26 so eingebunden, dass es die Brennstoffzelle 16
mittels einer Leitung 28 mit Wasserstoff versorgen kann und
aus einem Hockdrucktank 36 der Kraftfahrzeugelektronikkompo-
nententemperiervorrichtung tber eine Leitung 30 befillt wer-
den kann. Ferner ist das Wasserstoffreservoir 12 iiber eine
Leitung 38 mit einer nicht n&her dargestellten Befiilldffnung
verbunden, Uber die das Wasserstoffreservoir 12 in einer

Tankstelle direkt befiillt werden kann.

Warmetechnisch ist das Wasserstoffreservoir 12 in den Tempe-
rierkreislauf 10 bzw. in den Niedertemperaturkreislauf so
eingebunden, dass es aus diesem Warme aufnehmen kann und auch
an diesen Warme abgeben kann. Ventile und Steuerungselemente
im Temperierkreislauf 10 zur Steuerung eines Temperiermediums
sind nicht dargestellt. Wird Warme zur Erwdrmung einer Elek-
tronikkomponente 22, 24 und/oder 26 bendtigt, wird das Was-
serstoffreservoir 12 mit dem Hochdrucktank 36 verbunden und
befillt. Die dabel entstehende Warme wird dann dem Temperier-
kreislauf 10 zugefithrt. Soll eine Elektronikkomponente 22, 24
und/oder 26 gekihlt werden, wird dem Wasserstoffreservoir 12
unter Entzug von Warme des Temperierkreislaufs 10 Wdrme zuge-
fthrt und dadurch im Wasserstoffreservoir 12 Wasserstoff

freigesetzt.

Die Temperiermediumpumpe 20 ist mittels einer elektrischen
Leitung 32 mit einer Kraftfahrzeugbatterie und mittels einer
elektrischen Leitung 34 mit der Brennstoffzelle 16 verbunden
und kann sowohl von der Kraftfahrzeugbatterie als auch von
der Brennstoffzelle 16 mit elektrischer Energie versorgt wer-

den.
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Bezugszeichen

10 Temperierkreislauf
12 Wasserstoffreservoir
14 Brennstoffzelleneinheit
16 Brennstoffzelle

18 Fahrzeugkiihler

20 Temperiermediumpumpe
22 Elektronikkomponente
24 Elektronikkomponente
26 Elektronikkomponente
28 Leitung

30 Leitung

32 Leitung

34 Leitung

36 Hochdrucktank

38 Leitung
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Patentanspriliche

1. Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrichtung
mit wenigstens einem Temperierkreislauf (10) und wenigs-
tens einem in den Temperierkreislauf (10) eingebundenen

Wasserstoffreservoir (12).

2. Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrichtung
nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Wasserstoffreservoir (12) von einem Metall-

hydridspeicher gebildet ist.

3. Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrichtung
nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Wasserstoffreservoir (12) mittels einer Leitung
(30) mit einem Kraftfahrzeugtank und/oder mit einer Be-

filloéffnung verbunden ist.

4. Kraftfahrzeugelektronikkomponententemperiervorrichtung
nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
gekennzeichnet durch
wenigstens einen Hochdrucktank (36), der zum Befillen des

Wasserstoffreservoirs (12) vorgesehen ist.
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5. Verfahren zum Temperieren von wenigstens einer Elektro-
nikkomponente (22, 24, 26) eines Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere mit einer Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei wenigstens ein Wasserstoffreservoir

(12) zur Temperierung genutzt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Wasserstoffreservoir (12) zum Erwdrmen wenigs-
tens einer Elektronikkomponente (22, 24, 26) genutzt

wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine bei einem Beflillvorgang des Wasserstoffreser-
voirs (12) entstehende Warme zur Erwdrmung wenigstens ei-

ner Elektronikkomponente (22, 24, 26) genutzt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine bei einem Freigabeprozess auftretende Warmeauf-
nahme zur Kihlung wenigstens einer Elektronikkomponente
(22, 24, 26) genutzt wird.
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