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Spoj unaSeciu hiidele s kompozitni spojovaci trubkou

Oblast techniky

Technické feseni spada do oboru strojirenstvi, zvlasté¢ pohoni dopravnich a transportnich zafize-
ni a hnanych agregatl a fesi spoj dvou soucasti htidele pro pfenos krouticiho momentu pomoci
kompozitni spojovaci ¢asti.

Dosavadni stav techniky

Podle znamého stavu techniky je spoj kovovych a kompozitnich ¢asti hiidele pro pienos krouti-
ciho momentu feSen jako jednoduché pteplatovani, kde k vlastnimu pienosu krouticiho momentu
Jje pouzito tfeciho, tvarového, lepeného spoje, nebo jejich kombinace.

Z patentové prihlasky DE 3230116 Al ,Ptipojovaci spoj pro hnaci, nebo hnany duty h¥idel z
kompozitu® je zndm tvarovy spoj umélohmotného, uhlikatymi vldkny vyztuZeného dutého hfi-
dele s kovovym ¢epem pro ptenos krouticiho momentu. Duty hiidel ma po celé délce konstantni
polygonaini profil se zaoblenymi hranami. Do konce dutého hfidele je tésné nasunut kompatibil-
ni konec pfipojovaného Cepu. Alternativné mize byt duty hiidel s Gepem navic slepen. Oblast
spoje Cepu s hiidelem mize byt na povrchu zesilena daldimi, s pfedpétim navinutymi vrstvami
uhlikatych vlaken.

vvvvvv

zvySeni pracnosti zpisobené dodate¢nym navijenim a vytvrzovanim zesileni na prakticky sesta-
veny hiidel.

V patentové piihlaSce EP 0318818 ,,Zafizeni s lepenym spojenim naboje a htidelového epu® je
popsano provedeni lepeného spoje jednoduchym preplatovanim. Na valcovy hiidelovy &ep je
nasunut konec kompozitni spojovaci trubky. Na &epu jsou provedeny dva centrovaci a t&snici
nakruzky, na které je kompozitni trubka nasunuta s pfedpétim. Mezi nakruzky jsou vytvoreny
valcové nebo kuzelové plochy, smérem ke konci éepu se zmensujicim se primérem. Plochy tak
vytvareji mezi Cepem a vnitinim povrchem trubky $térbiny, smérem od konce &epu, se vzristaji-
cim hydraulickym odporem pfi zatékani lepidla. Na konci trubky jsou v ni vytvorena kratka po-
délna vybrani pro piebytecné lepidlo.

Nedostatkem tohoto provedeni je pravdépodobné relativng vétsi spotieba lepidla a pii jeho vétsi
tloust’ce moznost poruseni.

Podstata technického feSeni

Nedostatky dosavadniho stavu techniky odstrafiuje a &aste¢né zlep3uje spoj unasec hiidele s
kompozitni spojovaci trubkou podle technického FeSeni, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze konce
kompozitni spojovaci trubky s osové soumérnym profilem jsou uloZeny v obvodovych sparach
vytvofenych na spojovanych koncich unaSecu, p¥i€emz spoj je vytvoten jako nerozebiratelny,
dvojité preplatovany lepeny spoj.

Obvodové spary jsou vytvofeny mezi vnitinim a vn&j§im krouzkem pfipevnénym ke spojovanym
konciim unasedi.

Pro uloZeni a zajiSténi souososti krouzki a pro uloZeni kompozitni spojovaci trubky jsou na kon-
cich unaSecl upravena osazeni.

Krouzky jsou v definitivnim tvaru uloZeny s piesahy na unaSecich a k nim nerozebiratelné pri-
pojeny.

Za ucelem zlepSeni pfenosu krouticiho momentu miiZze mit osové soumérny priifez spojovaci
trubky tvar kruhu, tvar sloZeny ze dvou polokruhovych obloukii o priiméru b, pii¢emz stredy
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obloukii maji na spole¢né ose soumérnosti rozte¢ a, a konce oblouki jsou spojeny p¥imkami, tvar
elipsy s osami o délkach x, y, nebo tvar n-uhelniku se zaoblenymi vrcholy.

U priifezu spojovaci trubky ve tvaru tvofeném dvéma polokruhovymi oblouky je rozte¢ stiedi
obloukil v rozsahu a = (0,001 az 0,500) b.

Elipticky priifez spojovaci trubky je definovan pomérem délek os x : y = 0,500 az 0,999.

Plochy koncii spojovaci trubky kompatibilni se sparou maji v oblasti lepeného spoje obnaZzené
konce vyztuznych vlaken.

Konce spojovaci trubky v oblasti obvodové spary maji délky L1 a L2 definovany: L1 je rovna
L2, L1 je vétsi nez L2, L1 je mensi nez L2.

Tloustka stény spojovaci trubky se v oblasti obvodové spary smérem ke konci zmenSuje na pfi-
klad plynule nebo stuptiovité.

Unasece htidele jsou vytvofeny z kovu nebo z plastu.

Piehled obrazkii na vykresech

Podstata technického feseni je blize objasnéna na vykresech, kde na obr. 1 je schematicky podél-
ny fez hiidelem, na obr. 2 je pfi¢ny fez B1, B'1, na obr. 3 je pfi¢ny fez B2, na obr. 4 je pti¢ny
fez B'3, na obr. 5 je pfi¢ny fez B4, na obr. 6, obr. 7, obr. 8 a obr. 9 je schematicky podélny fez
hfidelem s rtizné vytvofenou obvodovou sparou, na obr. 10 je schematicky podélny fez hiidelem
s pomocnymi piipravky pro presné uloZeni vnitiniho a vnéjsiho krouzku.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Priklad 1

V prikladu zndzornéném na obr. 1 a 2 je spoj unasecu hfidele s kompozitni spojovaci trubkou
podle technického feSeni. Hfidel je uréen pro pohon transportniho agregatu. Spojovaci unase¢ 1
je tvoren vidlici kardanova kloubu. Na jeho valcovém konci spojovaném s kompozitni spojovaci
trubkou 3 o vnitinim priméru d jsou za sebou vytvofena osazeni 8 pro uloZeni s pfesahem vnéj-
$iho krouzku 7, osazeni 9 pro uloZeni s pfesahem spojovaci trubky 3 a osazeni 10 pro uloZzeni s
pfesahem vnitfniho krouzku 6. Vnitini povrch vnéjsiho krouzku 7, povrch osazeni 9 a vnéjsi
povrch vnitiniho krouzku 6 tvori obvodovou sparu. Celni plochy krouzkii 6 a 7 jsou k vidlici
privafeny. UloZené konce kompozitni spojovaci trubky 3 v obvodové spaie s vytvrzenym lepi-
dlem tvofi nerozebiratelny, dvojité pfeplatovany spoj 4.

Pfipojovaci unase¢ 2 je tvofen dutym ¢epem s jednim koncem upravenym pro pfipojeni ke hna-
cimu stroji. Druhy konec je upraven pro vytvofeni dvojité pfeplatovaného spoje 4 tak, ze ma
vnéj§i primér stejny jako primér osazeni 9 na spojovacim unaseci 1. Na nésledujici osazeni 10
je s presahem uloZen a pfivafen vnitini krouzek 6. Vnéjsi krouzek 7 je opatfen na vnitinim po-
vrchu obvodovym nakruzkem s vyskou rovnajici se tloust'ce stény spojovaci trubky 3 a je ulozen
s pfesahem na vn&j$i primér dutého Cepu kde je privaren.

V tomto piikladu ma kompozitni spojovaci trubka 3 p¥iény prifez kruhovy o vnitinim priméru d.
Je v8ak mozné pti zméné profilu vné&jsiho a vnitiniho krouzku 6, 7 a pfislusnych osazeni pouZzit
spojovaci trubku s kterymkoliv prifezem znazornénym na obr. 3, 4, a 5.

Vytvoiena mezikruhova obvodova spara plni funkci jak zvyseni stykové plochy dvojité preplato-
vaného lepeného spoje 4, tak funkci pro pfesné ustaveni polohy pii lepeni a soutasné je ochra-
nou pfed vné€j$imi vlivy prostfedi pfi provozu.

Vytvofeni obvodové spary pro dvojité pieplatovany spoj miize byt s vyhodou feseno jako svare-
nec, kde vnéjsi a vnitini krouzky 6 a 7 jsou pfipojeny k unaseci 1 svarem na tupo, pfiCemz sou-
ososti (presné polohy) lepenych ploch krouzki 6, 7 je dosazeno jejich uloZzenim na konce unase-
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¢u 1, 2 s upravenym osazenim, s vyhodou pomoci pfipravki 11 a 12, jak je zndzornéno na
obr. 10.

Vyhodou pouziti dvojitého preplatovaného lepeného spoje podle technického feseni je zvyseny
pfenaSeny kroutici moment, podstatné sniZzeni hmotnosti, momentu setrvacnosti a zmenseni ro-
taénich priméra.

Ptiklad 2

V piikladu znazorn€ném na obr. 6 je spoj una$ece hiidele s kompozitni spojovaci trubkou podle
technického feSeni. Pfipojovaci unase€ 1°.1 je tvofen piirubou 1°.1.1, jejiz krk 1°.1.2 ma na vnéj-
Sim povrchu vytvoreno osazeni 8.1, za nimz je na délce L2 vytvofena kuZelova plocha pod uh-
lem B. Na osazeni 8.1 je s pfesahem uloZen vngjsi krouzek 7°.1, na jehoZ vnitinim povrchu je
vytvofena na délce L1 kuZelova plocha pod thlem a. Krouzek 7°.1 je ke krku 1°.1.2 pkiruby
1°.1.1 ptivafen. Ve vytvoiené obvodové spafe je ulozen kompatibilni konec kompozitni spojova-
ci trubky 3".1 a vytvrzenim lepidla je vytvofen dvojité pfeplatovany lepeny spoj 4”.

V tomto ptikladu ma kompozitni spojovaci trubka 3.1 pti¢ny prifez kruhovy. Je viak mozné pfi
zméné profilu vnéjsiho krouzku 7°.1 a krku 1°.1.2 pouZit kompozitni spojovaci trubku 3".1 s kte-
rymkoliv prafezem znazornénym na obr. 3,4 a 5.

Priklad 3

V piikladu znazornéném na obr. 7 je spoj unasece hiidele s kompozitni spojovaci trubkou podle
technického feSeni. Pfipojovaci unase¢ 1'.2 je tvofen pfirubou 1°.2.1, jejiz krk 1°.2.2 m4 smérem
od listu vytvoreno osazeni 8'.2 a za nim je na vnitinim povrchu v délce L1 vytvoiena kuzelova
plocha pod tihlem a. Na listu pfiruby 1°.2.1 je vytvofen vykruzek, do néhoZ pii uloZeni s pfesa-
hem krouzku 6°.2 zapadne vnéjsi nakruzek 6°.2.1, jimZ je vnitini krouZek 6°.2 opatfen. Vnitini
krouzek 6.2 ma za vnéj$im nakruzkem 6°.2.1 valcovou plochu s primérem 8.2 a za nim je na
délce L2 vytvorena kuZelova plocha pod ahlem B. Vnitini krouZek 6.2 je nakruzkem 6°.2.1 sva-
fen s listem pfiruby 1°.2.1. V obvodové spafe mezi kuZelovymi povrchy krku 1°.2.2 ptiruby
17.2.1 a vnitiniho krouzku 6°.2 je umisténa svym kompatibilnim koncem kompozitni spojovaci
trubka 3°.2 s vytvrzenym lepidlem, ¢imz je vytvofen dvojité peplatovany lepeny spoj 4.

V tomto pfikladu ma kompozitni spojovaci trubka 3°.2 p¥iény priifez vytvofeny dvéma polokru-
hovymi oblouky s priimérem b se stfedy o rozte¢i a podle obr. 3. Je viak mozné pii zméné pro-
filu vnitiniho krouzku 6°.2 a krku 1°.2.2 pfiruby 1°.2.1 pouzit kompozitni spojovaci trubku 3°.2 s
kterymkoliv priifezem znazornénym na obr. 2, 4 a 5.

Priklad 4

V piikladu znazornéném na obr. 8 je popsén spoj unaSece htidele s kompozitni trubkou podle
technického feSeni.

Pfipojovaci unase¢ 1°.3 je tvofen pfirubou 1°.3.1, najejimz krku 1°.3.2 je uvnit¥ vytvoren obvo-
dovy valcovy Gsek s primérem 8.3, ve kterém je s presahem uloZen vnitini krouzek 6°.3, na
JehoZ vnitinim povrchu je za valcovou plochou vytvofena v délce L2 kuzelova plocha pod thlem
B. Na konci valcového Giseku vnitfniho krouzku 6°.3 je s presahem uloZen vnéjsi krouzek 7°.3 na
JehoZ vnitinim povrchu je v délce L1 vytvorena kuZelova plocha pod Ghlem a. Vnitini krouzek
6.3 je opatien vnéjsim nakruzkem 6°.3.1, ktery pfi uloZeni s pfesahem zapada do vykruzku v
listu pfiruby 1°.3.1 a je tam pfivafen. Vn&jsi krouzek 7.3 je ptivaren ke krku 1°.3.2 ptiruby
1".3.1. Do obvodové spary vytvofené kuZzelovymi plochami vnéjsiho a vnitiniho krouzku 6°.3 a
7.3 je uloZena kompatibilnim koncem kompozitni spojovaci trubka 3°.3 s vytvrzenym lepidlem,
¢imz je vytvoren dvojité preplatovany lepeny spoj 4.

V tomto ptikladu ma kompozitni spojovaci trubka 3°.3 pfiény prifez ve tvaru elipsy s osami o
délkach x, y, jak je zndzornéno na obr. 4. Je viak mozné pfi zméné profilu vnittniho krouzku
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6.3, vné€jsiho krouzku 7°.3 a krku 1°.3.2 pfiruby 1°.3.1 pouzit spojovaci trubku 3°.3 s kterymko-
liv prifezem znazornénym na obr. 2, 3 a 5.

Priklad 5

V ptikladu znazornéném na obr. 9 je popsan spoj unasece hiidele s kompozitni spojovaci trubkou
podle technického feseni. Piipojovaci unase¢ 4 je tvofen piirubou 1°.4.1, na jejimz krku 17.4.2 je
smérem od listu pfiruby 1°.4.1 vytvofeno osazeni 8 .4, na némz je s pfesahem uloZen a pfivafen
vnéj§i krouzek 7°.4. Za osazenim 8.4 je na vnitinim povrchu vnéjsiho krouzku 7°.4 vytvofena na
délce L1 kuZzelova plocha pod dhlem a. Za osazenim 8°.4 je osazeni 10°.4, na kterém je s pfesa-
hem uloZen a pfivafen vnitini krouzek 6.4, na jehoz vnitinim povrchu je na délce L2 vytvorfena
kuzelova plocha pod thlem B. Do obvodové spary vytvofené kuZelovymi plochami vnitfniho
krouzku 6.4 a vnéjsiho krouzku 7°.4 je svym kompatibilnim koncem ulozena kompozitni spojo-
vaci trubka 3”.4 a po vytvrzeni lepidla je vytvoren dvojité preplatovany lepeny spoj 4.

V tomto piikladu ma kompozitni spojovaci trubka 3°.4 p¥i€ny priifez ve tvaru pravidelného Sesti-
thelnika se zaoblenymi hranami, pfi praiméru m vepsané kruznice, délce strany »n a poctu stran k
= 6, (obr. 5). Je viak mozné pii zméné profilu vnéjsiho krouzku 7°.4, vnitiniho krouzku 6°.4 a
krku 1.4.2 pouzit spojovaci trubku 3.4 s kterymkoliv prifezem znazornénym na obr. 2, 3 a 4.

Primyslové vyuzitelnost

Technické feSeni je vyuzitelné ve strojirenstvi pfi vyrob& hnanych nebo hnacich hiidela v do-
pravnich i jinych zafizenich.

NAROKY NA OCHRANU

1. Spoj unadedi hiidele s kompozitni spojovaci trubkou, vyznaceny tim, Ze konce
kompozitni spojovaci trubky (3) s osové soumérnym profilem jsou uloZeny v obvodovych spa-
rach vytvofenych na spojovanych koncich unase¢i (1, 2), pficemz spoj (4) je vytvoren jako dvo-
jité pfeplatovany nerozebiratelny spoj.

2. Spoj unasedu podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze obvodové spéary jsou vytvofeny
mezi krouzky (6, 7) pfipevnénymi ke spojovanym konciim unaseca (1, 2).

3.  Spoj unae¢ii podle narokit 1 a2, vyznadeny tim, Ze naspojovanych koncich una-
e (1, 2) jsou vytvofena osazeni (8, 9, 10) pro uloZeni s pfesahy vnitinitho krouzku (6) a vnéj-
Siho krouZzku (7) a pro uloZeni kompozitni spojovaci trubky (3).

4.  Spoj unaSei hiidele podle narokti 1 az3, vyznadeny tim, Ze krouzky (6, 7) jsou v
definitivnim tvaru osové pfesné s pfesahy uloZeny na unasecich (1, 2) a jsou k nim nerozebira-
teln¢ pfipojeny.

5.  Spoj unaseli podle naroki 1 az4, vyznadeny tim, Ze osov€ soumérny prifez spo-
jovaci trubky (3) ma tvar kruhu, tvar sloZeny ze dvou polokruhovych obloukl o priméru b, pfi-
¢emz stiedy obloukli maji na spoletné ose soumérnosti rozte¢ a a konce oblouki jsou spojeny
ptimkami, tvar elipsy s osami o délkach x, y, nebo ma tvar n-uhelniku se zaoblenymi vrcholy.

6.  Spoj unadedl podle naroku 5, vyznadeny tim, Ze u prifezu spojovaci trubky (3) ve
tvaru tvofeném dvéma polokruhovymi oblouky je rozte¢ a stiedi obloukti v rozsahu a = (0,001
az 0,500) b.
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7. Spoj unaseci podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze elipticky prufez spojovaci trubky
(3) je definovan pomérem délek os x : y = 0,500 az 0,999.

8.  Spoj unaSeci podle narokii 1 az7, vyznacéeny tim, Ze konce spojovaci trubky (3)
kompatibilni s obvodovymi sparami maji v oblasti lepeného spoje (4) obnazené konce vyztuz-
nych vlaken.

9.  Spoj unaSect podle narokti 1 az 8, vyznaéeny tim, Ze plochy koncii spojovaci
trubky (3) kompatibilni s obvodovymi sparami v oblasti lepeného spoje (4) maji délky L1 a L2,
které jsou definovany: L1 je rovna L2, L1 je vétsi nez L2, L1 je mensi nez L2.

10.  Spoj unadecii podle narokti 8 a9, vyznacdeny tim, Ze tloustka stény spojovaci
trubky (3) se v oblasti obvodové spary smérem k unase¢im (1, 2) zmenSuje napfiklad plynule

nebo stupiiovité.

11.  Spoj unasecl podle narokd 1 az 10, vyznadeny tim, Ze unaSee (1, 2) hiidele
jsou vytvoreny z kovu nebo z plastu.

4 vykresy
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OBR 8
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