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(67) Resumo: COMPOSICAO ADESIVA E BASTAO DE COLA.
Trata-se de uma composicdo adesiva que inclui de 5 a 40%, em peso
de polivinil pirrolidona; 3 a 20%, em peso, da mistura de alcanoato que
inclui um primeiro sal de acido carboxilico Cy e um segundo sal de
acido carboxilico, C,, onde n e m sao numeros inteiros em uma faixa
de 12 a 22; 20 a 60%, em peso de um material sélido sollvel em agua
ou dispersivel em agua; 0,5 a 30%, em peso, de um alcool poliidrico
liqguido e 15 a 60%, em peso, de agua. A composi¢do adesiva pode ser
limpida e na forma de bastado de cola.
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~-~MPOSICAO ADESIVA E BASTAO DE COLA"

ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente descricido refere-se a adesivos que incluem uma
mistura de alcanoato. Mais especificamente, a presente descri¢ao se refere a
adesivos que fornecem uma pegajosidade inicial de longa duragéo, tempo em
aberto bem longo, menos enrugamento do substrato, maior limpidez e/ou
menor formacgéao de nédulos.

Os adesivos s&o conhecidos para a colagem de substratos de
papel, incluindo adesivos sdlidos auto-sustentados assim como adesivos
liquidos fluidos. Adesivos so6lidos e aquosos que incluem um sal de acido graxo
propiciam aplicagéo lisa e uniforme e boas propriedades de aderéncia em
papel, como apresentados nos documentos U.S. 3.576.776 e 6.066.689. O uso
desses adesivos a base de gel de sabao ("bastdes de cola") exige um
fechamento rapido das superficies de colagem imediatamente depois de aplicar
o adesivo. O fechamento rapido para colagem é necessario porque a baixa
pegajosidade inicial do adesivo diminui rapidamente com a evaporagéo do
solvente aquoso. Além disso, apesar de reivindicar o contrario nos produtos
comerciais, os bastdes de cola tendem a enrugar, de maneira perceptivel, os
substratos de papel.

Os adesivos liquidos que colam papel sdo numerosos. Para uso
do consumidor, o corpo dos produtos que contém um solvente aquoso ou
solvente miscivel em agua é especialmente atraente, gragas a sua toxicidade
diminuida em relagdo a solventes volateis e imisciveis em agua. Os polimeros
adesivos frequientemente usados por adesivos aquosos de consumidor incluem
alcool polivinilico (PVOH), poli(pirrolidona de vinila) (PVP), amidos, poli(2-etil-2-
oxazolina), celulose, seus copolimeros e seus derivados.

O liquido aquoso e os adesivos solidos mencionados acima

apresentam uma ou mais das seguintes desvantagens: formagéo de nddulos;
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significativo enrugamento de papel; rapido deterioramento de pegajosidade
com umidade durante a aplicagdo, curto tempo em aberto, colagens de papel
temporarias.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

A presente descricao refere-se a adesivos que incluem uma
mistura de alcanoato. Mais especificamente, a presente descricdo se refere a
adesivos que fornecem aumentada pegajosidade com umidade, longo tempo
em aberto, menos enrugamento no substrato, claridade aprimorada, e/ou
formagao de nédulos reduzida, se comparada a adesivos, como bastées de
cola, que estao comercialmente disponiveis.

Um aspecto refere-se a uma composigdo adesiva que inclui de 5
a 40%, em peso, poli(pirrolidona de vinila), 3 a 20%, em peso, de mistura de
alcanoato de um primeiro C, sal de acido carboxilico e um segundo sal de
acido carboxilico, C, onde n € m s&o numeros inteiros em um raio de 12 a 22,
20 a 60%, em peso, de um material solivel em agua ou dispersivel em agua,
0,5 a 30% em peso, de um alcool poliidrico liquido e de 15 a 60%, em peso, de
agua.

Outro aspecto refere-se a uma composi¢éo adesiva limpida que
inclui de 5 a 40%, em peso, de poli(pirrolidona de vinila), 3 a 20%, em peso, de
mistura de alcanoato de um primeiro sal de acido carboxilico C, € um segundo
sal de acido carboxilico, Cm onde n € m sdo nimeros inteiros em uma faixa de
12 a 22, de 20 a 60%, em peso, de um material solivel em agua ou dispersivel
em agua, 0,5 a 30% em peso, de um alcool poliidrico liquido e de 15 a 60%,
em peso, de agua. A composigéo adesiva limpida tem uma transmisséao de luz
em comprimento de onda de luz visivel em um raio de 90% a 100%.

Um aspecto adicional refere-se a um bastéo de cola que inclui de
5 a 40%, em peso, de poli(pirrolidona de vinila), de 3 a 20%, em peso, de

mistura de alcanoato de um primeiro sal de acido carboxilico C, e um segundo
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sal de acido carboxilico, C, onde n e m sdo numeros inteiros em um raio de 12
a 22, 20 a 60%, em peso, de um material solivel em agua ou material
dispersivel em agua, 0,5 a 30% em peso, de um alcool poliidrico liquido e de
15 a 60%, em peso, de agua.

Em muitas modalidades, o total do material sélido, alcool poliidrico
liquido e quaisquer outras concentragdes de solventes misciveis em agua € ao
menos 50% do conteudo total de agua da composigao adesiva.

O sumario acima nao tem como objetivo descrever cada
modalidade revelada ou todas as implementagdes da presente descricdo. As
se¢cdes DESCRICAO DETALHADA e Exemplos que se seguem, exemplificam
mais particularmente exemplificam essas modalidades.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente descrigido refere-se a adesivos que incluem uma
mistura de alcanoato. Mais especificamente, a presente descrigdo se refere a
adesivos que fornecem maior pegajosidade com umidade, longo tempo em
aberto, menos enrugamento de substrato, claridade aprimorada e/ou formacao
de nodulos reduzida. Para os termos definidos a seguir, estas definigbes
devem ser aplicadas, a menos que uma definicao diferente seja dada nas
reivindicagdes ou em outro trecho deste relatério descritivo.

As expressbes porcentagem em peso, porcentagem por peso, %
em peso, % peso, e similares sdo sindnimos que se referem a concentragdo de
uma substancia como o peso daquela substancia dividida pelo peso da
composig¢ao e muitiplicado por 100.

A mencgao de faixas numéricas pelos seus pontos extremos inclui
todos os numeros na faixa (por exemplo 1 até 5 incluem 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80,
4, e 5).

Conforme uso neste relatério descritivo e nas reivindicagbes

anexadas, as formas no singular "um"”, "uma", e "o/a" incluem referéncias no
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plural a menos que o contetudo dite claramente de outro modo. Dessa forma,
por exemplo, toda referéncia a uma composigdo que contém "um material
so6lido" inclui dois ou mais materiais solidos. Conforme usado neste relatério
descritivo e nas reivindicagbes anexas, a conjuncado “"ou" €& geralmente
empregada no sentido de "e/ou" a menos que o conteldo dite claramente de
outro modo.

Exceto onde indicado em contrario, entende-se que todos os
nimeros que expressam quantidades de ingredientes, medicdo de
propriedades e assim por diante usados no relatério descritvo e nas
reivindicacées sao modificados em todas as acepgdes pela preposigao "sobre”.
Conseqilentemente, a menos que se indique o contrario, os parametros
numéricos apresentados no relatério descritivo precedente e nas reivindicagoes
anexas sdo aproximacgdes que podem variar dependendo das propriedades
desejadas que visam obter os versados na técnica utilizando os ensinamentos
da presente invengédo. Incontestavelmente e sem tentar limitar a aplicagéo da
doutrina de equivaléncia ao escopo das reivindicagbes, todo parametro
numérico deve ser interpretado, ao menos a luz do numero de digitos
significativos apresentados e pela aplicagdo de técnicas comuns de
arredondamento. Apesar disto, as faixas numéricas e parametros que
estabelecem a amplitude do escopo da invengéo sao aproximagdes, os valores
numéricos descritos nos exemplos especificos sdo reportados da forma mais
precisa possivel. Qualquer valor numérico, no entanto, contém inerentemente
certos erros que resultam necessariamente dos desvios padrdo encontrados
em suas medidas de teste respectivas.

A presente descrigdo descreve adesivos que podem propiciar a
redugiao do enrugamento quando aplicado nos substratos de papel, maior
pegajosidade com umidade, longo tempo em aberto, substrato menos

enrugado, claridade aumentada e/ou formacao de nddulos reduzida. As
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formulagbes apresentadas podem permitir um periodo maior de tempo entre a
aplicacdo adesiva e colagem de substrato e ainda produzirem colagens com
ruptura de fibra ao invés de uma aderéncia temporaria. Esses atributos podem
ser desejaveis para facilitar a permanente colagem de papel e a atraente
colagem de trabalhos manuais. Estes adesivos podem também ser uteis para
colagem de substratos que ndo sejam de papel.

Uma maior pegajosidade com umidade é obtida através do uso de
qualquer um dos inumeros soélidos soltiveis ou dispersiveis em agua, dentre os
quais os carboidratos soltiveis em agua como sacarose, carboxi-metil-celulose,
ou amido e derivados de amido sao preferidos. Sem o intuito de se ater a
teorias particulares, acredita-se que os sdlidos dispersiveis em agua ou
solliveis em agua sirvam como acentuadores de pegajosidade pelo aumento do
modulo elastico das composi¢cdes adesivas inventivas em altas taxas de
deformagédo, ao mesmo tempo em que se reduz o médulo elastico atingindo
taxas de deformacdo menores. As supostas modificagées na agéo reoldgica
estao de acordo com um aumento na temperatura da transicéo vitrea e uma
diminuicdo no médulo platé de um adesivo sensivel a pressao.

Dada uma composigdo adesiva aquosa, um método de aumentar
"tempo em aberto", isto & o periodo através do qual o adesivo é
excessivamente pegajoso € uma colagem bem sucedida poder ser feita,
consiste simplesmente em aumentar a quantidade da agua presente no
adesivo. Contudo, esse método aumenta desfavoravelmente o enrugamento no
papel na medida em que o material adesivo seca e encolhe. Para bastGes de
cola, o encolhimento devido a evaporagao € especialmente indesejavel durante
o armazenamento junto ao consumidor. Em tais casos, o resultado € um
produto visivelmente deformado, o qual ainda que talvez funcione como um
adesivo, & mais dificil aplicar e esteticamente desagradavel.

Outra abordagem para aprimorar o tempo em aberto € encontrada



10

15

20

25

no bastdao de cola "recolavel" (documento N° US 5.409.977), que inclui um
adesivo de microesfera inerentemente pegajoso. Depois de aplicado e
permitido secar sem aglutinante, esse adesivo tem suficiente pegajosidade
para ligar-se suavemente aos substratos. Contudo, esse método de aumentar o
tempo em aberto pode nao ser eficaz se ligagbes permanentes forem
preferidas.

O melhor tempo em aberto é alcangado na presente invengao
através do uso combinado de um material sélido solavel em agua ou
dispersivel em agua assim como sacarose e alcool poliidrico liquido como 1,2
butano diol. Enquanto a sacarose aumenta eficazmente a pegajosidade do
adesivo com umidade, sabe-se que usando tanto a sacarose como os alcoois
poliidricos liquidos promove-se um alto nivel de pegajosidade com umidade e
longo tempo em aberto.

Dada uma composicédo adesiva aquosa, um método para diminuir
o enrugamento durante a secagem é o de simplesmente aumentar a
concentragao do polimero de adesivo e reduzir a concentragédo do solvente. Tal
fato resulta em menos enrugamento € em uma menor mudanga de volume na
medida em que o solvente evapora-se, assim como durante um periodo de
secagem mais curto. De qualquer forma, esta abordagem tambem tende a
resultar no aumento da viscosidade e nos custos de produgéo, além do uso do
produto poder ser um tanto desordenado.

Outro método de diminuigdo do enrugamento durante a secagem
é a troca de agua por solventes menos volateis, como glicéis C; e C4 e outros
solventes misciveis em agua. Essa abordagem também acentua a lubricidade
dos bastées de cola para conferir uma aplicagdo macia e deslizante. Ao usar
um solvente miscivel em agua, a lenta evaporagéo do solvente propicia melhor
relaxamento de tensdao durante o processo de secagem, no qual um

enrugamento menor ocorre durante o encolhimento do adesivo. Entretanto, tal
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abordagem pode reduzir dramaticamente a pegajosidade do adesivo enquanto
diminui simultaneamente o processo de secagem. Como resultado, materiais
ligados podem precisar serem mantidos no lugar ou separados por um periodo
mais longo antes de usa-lo ou exibi-lo.

Os adesivos aqui descritos fornecem uma pegajosidade com
umidade mais alta, uma pegajosidade de mais longa duragéo (isto &, tempo em
aberto melhorado) e enrugamento de papel reduzido sem as desvantagens
associadas aos métodos descritos acima. Em particular, o uso conjunto de um
solido solivel em agua ou dispersivel em agua com um alcool poliidrico,
promoVe uma pegajosidade inicial forte, longo tempo em aberto e menos
enrugamento no substrato. Os adesivos oferecem uma adesao imediata aos
artigos sem descolamentos ou rebatimentos indesejaveis e fornecem uma
juncdo permanente, com baixo indice de enrugamento na medida em que o
adesivo seca. Com o ajuste da composi¢éo adesiva, o adesivo pode também
ser produzido como um bastdo de cola auto-suportado, conforme descrito
abaixo.

A composicdo adesiva inclui uma resina adesiva ou polimero
soliveis em agua. Em muitas modalidades, a resina adesiva ou polimero
soliveis em agua incluem um poli(pirrolidona de vinila) (PVP), um alcool
polivinilico (PVOH), poli(2)etil-2-oxazolina, amidos sollveis em agua, derivados
de amido soliveis em agua, e/ou derivados de celulose. Ainda que o PVP
esteja exemplificado por todo este relatério descritivo, qualquer um ou mais dos
polimeros ou resinas adesivas solGveis em agua podem ser utilizados junto ao
PVP ou para substituir o PVP.

A composicao adesiva inclui um poli(pirrolidona de vinila), uma
mistura de alcanoato de um primeiro sal de acido carboxilico C, e um segundo
sal de acido carboxilico, Cm em que n € m sdo numeros inteiros em uma faixa

de 12 a 22, agua, alcool poliidrico liquido e soélidos soliveis em agua ou sdlidos
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dispersiveis em agua. Em algumas modalidades, a composi¢do adesiva pode
ser clara e no formato do bastao de cola.

Em muitas modalidades a composigado adesiva inclui de 5 a 40%,
em peso de poli(pirrolidona de vinila), 3 a 20%, em peso, de mistura de
alcanoato de um primeiro sal de acido carboxilico C, € um segundo sal de
acido carboxilico, C,, em que n e m sao nimeros inteiros em uma faixa de 12 a
22, alcool poliidrico liquido, sélidos solliveis em agua ou dispersaveis em agua,
e de 15 a 60%, em peso, de agua.

A mistura de alcanoato inclui uma mistura de, ao menos dois sais
de carboxilato que tém de 12 a 22 atomos de carbono e sdo ambos de cadeia
ramificada ou linear, e podem ter uma ou mais ligagdes duplas ou um ou mais
substituintes como, por exemplo, um halogénio. A mistura de alcanoato pode
ser usada para melhorar varios aspectos do adesivo, seja para produzir uma
forma liquida com menos flacidez ou para produzir um produto de bastao que
tem uma translucidez intensificada e/ou aplicagdo mais suave, por exemplo.
Quando o adesivo esta na forma de um bastdao de cola, € desejavel que o
adesivo seja aplicado em uma camada uniforme macia e aderente. Se o bastao
nao for suficientemente firme, as fraturas ou rupturas adesivas durante a
aplicagdo, resultam na deposigdo de pedagos de adesivo, isto €, "nddulos”
sobre a pelicula aderente, ao invés de adesiva macia e continua. Referem-se a
fratura e a deposicao associada e pedagos de adesivo durante a aplicagao
como "formacao de nédulos".

Sem o intuito de se ater a teorias particulares, acredita-se que a
translucidez intensificada e a formagao de nédulos reduzida dos materiais
adesivos inventivos contendo de uma mistura de alcanoato resultem do acesso
a microestruturas de gel de sabdo que retratam uma associagdo amorfa de
cadeias de hidrocarbonetos. Adicionalmente, concluiu-se que ao introduzirem-

se certos solidos ou adjuvantes liquidos ao adesivo tendo indices refrativos
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complementares as microestruturas de gel de sabdo, pode-se aprimorar a
translucidez do bastdo de cola. Esses adjuvantes podem incluir alcoois
poliidricos como sacarose, glicois alifaticos, etc.

Além disso, as composigcdes adesivas da presente invengao
contém (1) misturas de alcanoato, que ordenam o retardamento de grupos
alifaticos na microestrutura de gel de sabao e, em alguns casos, (2) materiais
sélidos que tém um indice de refracao suficientemente alto para conduzir a

translucidez intensificada para a composigdo adesiva. Adicionalmente, esses

" materiais sé6lidos podem também conferir a pegajosidade intensificada e reduzir

o enrugamento.

A mistura de alcanoato pode ser um derivado de sal como, por
exemplo, metal alcalino, metal do grupo I, metal do grupo lll, amdnio e sais de
amonio de alquila inferior (C4-C4) de acidos carboxilicos. Em muitas
modalidades, a mistura de alcanoato inclui sais de sédio de acido carboxilico
C4 até C,, como estearato de sodio, oleato de sodio, palmitato de sdédio,
miristato de sédio e laurato de soédio que podem produzir resultados
particularmente favoraveis.

O primeiro e o segundo sais de acido carboxilico podem estar na
mistura de alcanoato em muitas quantidades uteis. Em muitas modalidades, a
mistura de alcanoato é constituida de 5 a 95% em peso do primeiro sal de
acido carboxilico C, com base na totalidade do peso da mistura de alcanoato e
de 95 a 5% em peso do segundo sal de acido carboxilico, Cm emque nem
sdo numeros inteiros em uma faixa de 12 a 18. E muitas modalidades, a
mistura de alcanoato é de 10 a 90%, em peso, do primeiro sal de acido
carboxilico C, a base do peso total da mistura do alcanoato e de 90 a 10%, em
peso, do segundo sal de acido carboxilico Cn a base do total da mistura de
alcanoato, em que n € m sao numeros inteiros na faixa de 12 a 18. Em

algumas modalidades, o primeiros e o segundo sais do acido carboxilico estao
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presentes na mistura de alcanoato em uma faixa de 30 to 70%, em peso, com
base no peso total da mistura de alcanoato. Em algumas modalidades, o
primeiro e o segundo sais do acido carboxilico estdo presentes na mistura de
alcanoato em uma faixa de 40 to 60% em peso, com base no peso total da
mistura de alcanoato. Em uma modalidade, o primeiro e o segundo sais de
acido carboxilico estao presentes na mistura de alcanoato em pesos iguais. Em
modalidades ilustrativas, o primeiro sal de acido carboxilico e o segundo sal de
acido carboxilico tém comprimentos de cadeias carbdnicas que diferem por
dois atomos de carbono.

Em algumas modalidades, o primeiro sal de acido carboxilico C
€ um sal de acido carboxilico Cq2 (por exemplo, sal de laurato) e o segundo sal
de acido carboxilico C, € um sal de acido carboxilico (por exemplo, sal de
miristato)14. Em algumas modalidades, o primeiro sal de acido carboxilico C, é
um sal de acido carboxilico C14 (por exemplo, sal de miristato) e o segundo sal
de acido carboxilico C, € um sal de acido carboxilico Cqg (por exemplo, sal de
palmitato). Em outras modalidades, o primeiro sal de acido carboxilico C, € um
sal de acido carboxilico C4e (por exemplo, sal de palmitato) e o segundo sal de
acido carboxilico C,, € um sal de acido carboxilico Ctg (por exemplo, sal de
estearato).

Em algumas modalidades, a mistura de alcanoato &€ um primeiro
sal de acido carboxilico, C, um segundo sal de acido carboxilico C,, € um
terceiro acido sal de carboxilico, C, em que n, m e b sdo numeros inteiros
numa faixa de 12 a 22. O primeiro, o segundo e o terceiro sais de acido
carboxilico podem estar na mistura do alcanoato em quaisquer das
quantidades uteis. Em algumas modalidades, o primeiro, o segundo e o terceiro
sais de acido carboxilico estdo cada um deles presentes na mistura de
alcanoato na faixa de 20 a 40%, em peso, com base no peso total da mistura

de alcanoato. Em uma modalidade, o primeiro, o segundo e o terceiro sais de
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acido carboxilicos estdo cada um deles presentes na mistura de alcanoato em
pesos iguais.

Em algumas modalidades, o primeiro sal de acido carboxilico C, €
um sal de acido carboxilico C1, (por exemplo, sal de laurato), o segundo sal de
acido carboxilico Cn € um sal de acido carboxilico C14 (por exemplo, sal de
miristato) e o terceiro sal de acido carboxilico Cp, € um sal de acido carboxilico
C1s (por exemplo, sal de palmitato). Em algumas modalidades, o primeiro sal
de acido carboxilico C, € um sal de acido carboxilico Cy4 (por exemplo, sal de
miristato), o segundo sal de acido carboxilico C, € um sal de acido carboxilico
C16 (por exemplo, sal de palmitato) e o terceiro sal de acido carboxilico Cp, € um
sal de acido carboxilico Cqs (por exemplo, sal de estearato). Em outras
modalidades, o primeiro sal de acido carboxilico C, € um sal de acido
carboxilico Cis (por exemplo, sal de palmitato), o segundo sal de acido
carboxilico C, € um sal de acido carboxilico Cs (por exemplo, sal de estearato)
e o terceiro sal de acido carboxilico C, € um sal de acido carboxilico Czo (por
exemplo, sal de araquidato).

Os adesivos incluem agua, alcoois poliidricos liquidos e,
opcionalmente, outros solventes organicos misciveis em agua, nos quais a
mistura de alcanoato, poli(pirrolidona de vinila) e quaisquer outros materiais
solidos sao dissolvidos ou suspensos. Entre os alcoois poliidricos liquidos,
qualquer carboidrato que tenha menos que cerca de 6 atomos de carbono e um
ponto de fusdo abaixo de cerca de 21°C (70°F) pode ser usado. Os exemplos
de alcoois poliidrico liquidos incluem etileno glicol, propileno glicol, butileno
glicol, e di- e tri-etileno glicol, glicerina e diglicerina. Em muitas modalidades,
alcoois poliidricos liquidos estao presentes no adesivo na faixa de 0,5 a 30%,
em peso, ou de 5 a 20%, em peso, e a agua esta presente no adesivo na faixa
de 15 a 60%, em peso, ou de 20 a 50%, em peso.

Outros solventes organicos misciveis em agua podem ser
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opcionalmente usados nas composi¢cdes adesivas. Alguns exemplos incluem
metanol, etanol e isopropanol; alcoois de amila, alcool de furfurila e alcool de
benzila bem como dioxano, acetonitrila, tetraidrofurano, dimetil formamida ou
sulféxido de dimetila que podem também ser Gteis em pequenas quantidades.
Além disso, acetona e metil etil cetona podem também ser adequados.
Ademais, como solventes orgénicos misciveis em agua, plastificantes e/ou
retentores de umidade como, por exemplo, tetraetilenoglicol e glicois de
polietiieno com peso molecular mais baixo podem ser empregados. Esses
solventes organicos auxiliares misciveis em agua devem constituir 20% ou
menos da totalidade da composi¢do adesiva total.

Um material soélido sollvel em agua ou dispersivel em agua esta
incluido nos adesivos aqui descritos Esses materiais sélidos soluveis em agua
ou dispersiveis em agua podem aumentar o tempo de assentamento do
adesivo e diminuir a intensidade de colagem a menores taxas de deformagéao.
Um ou mais materiais soélidos sollveis em agua ou dispersiveis em agua
aumentam o conteldo sélido das composi¢cdes adesivas e servem como um
acentuador de pegajosidade para o polimero adesivo. Esses materiais podem
ser escolhidos de tal maneira que o produto adesivo final tenha uma
pegajosidade inicial mais duradoura, menor tendéncia a enrugamento,
velocidade de assentamento aceitavelmente imediata, e maior claridade. Em
muitas modalidades, esses materiais sélidos sdo materiais cristalinos com um
ponto de fusdo acima de 21°C (70°F), ou fluidos viscoelasticos que tém um
médulo de cisalhamento complexo acima de cerca de 200 Pa quando medido a
21°C (70°F) e uma freqUiéncia de | rad/s.

O material sélido dispersivel em agua ou solavel em agua pode
ser dissolvido ou disperso em tamanhos de particulas de submicron em agua
em concentragdes significativas (por exemplo, até 10%, em peso, ou mais). Em

muitas modalidades, os materiais solidos soluveis em agua ou dispersaveis em
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agua sdao compostos que intensificam significantemente a concentragcdo dos
sélidos da fase aquosa enquanto aumentam minimamente sua viscosidade.
Além disso, o contelldo soélido da composicdo adesiva deve permitir uma
evaporacao razoavelmente rapida do solvente na medida em que o adesivo se
assenta.

Em muitas modalidades, o material sélido soluvel em agua ou
dispersivel em agua inclui agucares cristalinos como frutose, glicose, sacarose,
sorbitol, manitol e xilitol, bem como seus ésteres compativeis em agua. Além
disso, polimeros de qualquer peso molecular podem também ser usados. Em
algumas modalidades, esses polimeros incluem poliésteres, poliéteres,
poliacrilatos, gelatina, poliacrilamidas, seus copolimeros e seus derivados. Os
materiais inorganicos como silica pirolisada, silica coloidal e sais de alcali-
haleto podem, também, serem empregados como materiais sélidos soluveis em
agua ou dispersiveis em agua. O conjunto de materiais que podem ser usados
como so6lidos solliveis em agua ou dispersiveis em agua € amplo e de\signado
para ser entendido como tal. Em muitas modalidades, os materiais solidos
devem ser maiores que cerca de 19 a 20% e menores que cerca de 60% a
50%, em peso, da composi¢cdo adesiva total. Em algumas modalidades, o
material sélido esta presente na composi¢éo adesiva na faixa de 20 a 60%, ou
de 20 a 50%, ou de 30 a 50%, em peso, da composi¢gdo adesiva total. Em
muitas modalidades, a razdo entre o material sélido e a concentracdo de
polimero adesivo (PVP) situa-se entre cerca de 0,2:1,0 e cerca de 11,0: 1,0.
Além disso, em muitas modalidades, o total do material sélido, liquido poliidrico
de alcool e outras concentracdes de solvente misciveis em agua sao ao menos
50% do conteldo total de agua da composicao adesiva.

Em algumas modalidades, uma composi¢éo adesiva limpida inclui
de 5 a 40%, em peso, poli(pirrolidona de vinila), 3 a 20%, em peso, de mistura de

alcanoato de um primeiro sal de acido carboxilico C, € um segundo sal de acido
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carboxilico, C, em que n e m sdo nimeros inteiros em uma faixa de 12 a 22, 20
a 60%, em peso, solivel em agua ou material sélido dispersivel em agua, ou 0,5
a 30%, em peso, de alcool poliidrico liquido, e de 15 a 60%, em peso, de agua.
Essas composi¢cbes adesivas limpidas podem ter um comprimento de onda de
transmissao de luz visivel em uma faixa de 85% a 100% ou de 90% a 100% em
um comprimento de onda da luz visivel selecionado.

Presume-se que as composigdes adesivas da presente invengéo
possam também conter quantidades minimas de tinturas, bem como pigmentos e
materiais decorativos. Elas podem conter compostos de melhora de odor como
6leo de agulha de pinheiro, 6leo de eucalipto, 6leo de semente de anis,
benzaldeido e similares. Opcionalmente, outros aditivos podem ser adicionados
em quantidades minimas, menores do que cerca de 10% para otimizar o
desempenho, estabilidade, resisténcia a micrébios, aparéncia, controle do pH e
outros atributos.

As composi¢cdes adesivas podem ter qualquer valor de pH util. Em
muitas modalidades, as composi¢des adesivas tém um valor de pH na faixa de
6all,oude6a9 oudebar.

A ‘presente invengao nao deve ser considerada limitada aos
exemplos particulares aqui descritos, compreendendo-se, contudo, que sao
protegidos todos os aspectos da invengdo como foi justamente estabelecido
nas reivindicacdes anexas. Varias modificagdes, processos equivalentes, como
também inimeras estruturas as quais a presente invengao pode ser aplicavel,
revelar-se-d0 prontamente aos versados na técnica a qual a presente invencgao
diz respeito apds exame do presente relatorio descritivo.

EXEMPLOS

METODOS DE TESTE

TESTE DE LIMPIDEZ DO ADESIVO

Os valores de medigcao de comprimento de onda de transmisséo
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de luz visivel sdo obtidos através de exemplares de adesivos tendo uma
espessura de 0,125 mm pressionados entre cursores de vidro com 1 mm de
espessura a 21 graus centigrados, usando um espectrofotometro para registrar
a transmitancia entre 190 e 820 nm de comprimento de onda, com uma
resolugdo de comprimento de onda de 2 nm.

TESTE DE FORMAGAO DE NODULO ADESIVO

A cada adesivo foi atribuido um indice que teve como base a
quantidade de formagéo de nddulos que ocorreu durante a aplicagao no papel.
Um recipiente comum de bastdo de cola com uma base giratéria foi usado para
aplicar o adesivo com uma moderada pressdo manual. Anteriormente a
aplicagcdo do adesivo, uma lamina de navalha foi usada para cortar a
extremidade aberta da amostra de adesivo, deixando uma superficie aderente
plana. Os exemplares que demonstraram uma tendéncia notavel para depositar
nédulos fraturados de gel adesivo durante o uso, foram classificados como
"insuficientes", enquanto os exemplares nao propensos a depositarem nddulos
foram classificados como "bons".

TESTE DE ENRUGAMENTO DO ADESIVO

A cada adesivo foi atribuida uma taxa de enrugamento com base
na propor¢cdo de enrugamento causada ao se aderirem uma na outra duas
folhas de papel comum de impressdao, na gramatura de 9,07 kg (20 libras)
Papéis de copiadora foram colados uns aos outros. Distingdes entre as
classificagdes "bom" e "insuficiente" sao prontamente notadas a olho nu.

TESTE DE PEGAJOSIDADE ADESIVA

Este teste fornece um meio para determinar a pegajosidade
exibida pelos adesivos imediatamente apés a aplicagao em uma folha de papel.
O adesivo € aplicado a uma tira de papel montando-se um bastao
de cola no acessdério de uma maquina de teste de deslizamento ou

deslocamento (Slip/Peel Tester), modelo 3M90, da Instrumentors, Inc., e
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operando-se a maquina de teste de descolamento para conduzir a tira de papel
para além do bastdao de cola. A tira de papel revestida por adesivo €, entao,
conectada com um mandril cilindrico, o mandril é elevado e o intervalo em que
o papel mantém-se aderido é registrado.

Mais especificamente, um bastao adesivo € montado em uma
orientagao vertical com a extremidade adesiva do bastao orientada para baixo
em um acessoério de montagem anular de tal modo que a extremidade do
adesivo repouse sobre uma tira de papel de cdpia medindo 3,8 cm x 28 cm
(Hammermill Copy Plus 9,07 kg (20 Ib), 84 de brilho) que foi fixada ao rolo de
teste do papel com uma tira da Fita Magica Removivel Scotch 811. Um peso
anular de 0,68 kg situa-se em cima da instalagdo de montagem anular
prendendo o bastdo adesivo, e a maquina de teste de descolamento € operada
a uma velocidade de 229 cm/minuto para conduzir a tira de papel embaixo do
bastao adesivo, aplicando, assim, uma raia continua de adesivo a tira de papel.
Essa operagéo se repete em uma segunda vez na mesma folha de papel para
fornecer uma cobertura adesiva mais completa.

Imediatamente apds a segunda aplicagdo adesiva, a tira da fita
que adere o papel ao rolo de impressédo & removida e um cilindro de aluminio
medindo 12,8 mm dia x 55,5 mm de comprimento e tendo um peso de 19,4 g é
situado na faixa adesiva a aproximadamente 7 cm da extremidade da tira do
papel e deixando sob repouso por 2 segundos antes que o peso cilindrico fosse
elevado perpendicularmente ao rolo de impressao a uma taxa de
305 cm/minuto, uma distancia total de 38 cm. O elemento cilindrico é méntido
nessa posi¢cao por um tempo maximo de 300 segundos ou até que as tiras de
papel caiam do cilindro. O periodo em que o papel cai € anotado e registrado.
O teste é inteiramente repetido 2 vezes mais e é tirada a média dos 3 valores
obtidos e registrados como o tempo médio de pegajosidade. As amostras com

pegajosidade insuficiente para elevar completamente a tira de papel foram
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registrada com um tempo de pegajosidade zero.

TEMPO EM ABERTO DO ADESIVO

Esse teste fornece um meio de acesso ao tempo em aberto do
adesivo, isto &, o periodo sob o qual o adesivo é agressivamente pegajoso e
uma colagem bem sucedida pode ser feita. Para conduzir esse teste, um
adesivo & aplicado no papel, transcorrendo cinco minutos anteriormente a
laminagdo com uma segunda folha de papel. Se uma colagem de laceragéao de
fibra formar-se em cinco minutos apds a segunda folha ser laminada, diz-se
que o adesivo apresenta um tempo em aberto de, ao menos, cinco minutos.

Mais especificamente, uma tira de papel liso de copiadora, com
gramatura de 9,07 kg (20 Ib) foi revestido duplamente com adesivo conforme
descrito no "teste de pegajosidade adesiva" acima. Apds cinco minutos de
exposicdo a condicbes ambientes (21°C, 50% de umidade relativa), uma
segunda tira do papel liso de copiadora foi laminada na peca de papel revestido
usando duas passadas suaves com um cilindro de 2,8 kg. Apés cinco minutos
adicionais de exposicdo mediante condigbes ambientes, os pedagos de papel
foram velozmente delaminados com as méaos. Se uma colagem de laceragao
de fibra tiver se formado entre as tiras de papel, conclui-se que o adesivo
apresentou um tempo em aberto superior a cinco minutos. Na hipotese de nao
ter sido produzida nenhuma colagem com laceragéo de fibra, conclui-se que o
adesivo apresentou um tempo em aberto inferior a 5 minutos.

PREPARAGCAO DE AMOSTRA

Cada um dos exemplos ilustrativos foi preparado em um frasco de
resina de 1000 mL equipado com um motor de agitagdo e um banho aquecido.
As amostras foram aquecidas a temperaturas de 60° a 80°C. Ap6s uma mistura
homogénea ser formada, bolhas foram removidas pela aplicagdo de um
aspirador a vacuo por um periodo de 30 a 60 segundos e a amostra resultante

foi vertida em um recipiente, e permitiu-se que esfriasse antes do uso. Em cada
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uma das amostras abaixo, o molde usado para resfriamento foi um recipiente
comum de bastdo de cola, com um didmetro interno de aproximadamente
16 mm, com uma base giratéria conduzindo um mecanismo de avango do tipo
parafuso. As amostras de produtos para comparagao foram usadas da forma

como foram fornecidas.

CoMPOSICOES ADESIVAS

As composi¢des adesivas (% em peso) sao descritas na Tabela

la, Tabela Ib e Tabela Ic abaixo:

TJABELA IA.

1 2 3 4 5 6
Agua Total 16,0% | 60,0% | 38,5% | 36,8% | 38,0% | 33,0%
PVP K90 0,0% 15,0% 5,0% 0,0% 15,0% 11,0%
PVP K30 15,0% 0,0% 0,0% 39,8% 0,0% 0,0%
PVOH 51-05 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Sacarose 20,0% 20,0% 50,0% 19,9% 20,0% | 40,0%
D-sorbitol 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
1,2-butanodiol 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 10,0% 5,0%
1,2-propanodiol 30,0% 2,0% 0,5% 0,0% 10,0% 5,0%
Miristato de sédio 10,0% 1,5% 3,0% 1.5% 2,3% 5,7%
Palmitato de Sédio | 10,0% 1,5% 3,0% 1,5% 2,3% 0,3%
Estearato de Sddio 0,.0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,3% 0,0%

TABELA IB.
7 8 9 10

Agua Total 58,9% 48,0% 33,0% 33,0%
PVP K90 0,0% 11,0% 10,0% 11,0%
PVP K30 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PVOH 51-05 11,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Sacarose 22,2% 0,0% 41,0% 40,0%
D-sorbitol 0,0% 30,0% 0,0% 0,0%
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7 8 9 10

1,2-butanodiol 1,1% 5,0% 5,0% 5,0%

1,2-propanodiol 0,0% 0,0% 5,0% 5,0%

Miristato de sédio 3.3% | 3,0% 3,0% 5,4%

Palmitato de Sédio 3,3% 3,0% 3,0% 0,6%

Estearato de Sédio 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

TABELA IcC.

C1 C2 C3 C4
Agua Total 43,0% 73,0% 33,0% 83,0%
PVP K90 11,0% 11,0% 11,0% 11,0%
PVP K30 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PVOH 51-05 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Sacarose 40,0% 0,0% 40,0% 0,0%
D-sorbitol 0,.0% 0,0% 0,0% 0,0%
1,2-butanodiol 0,0% 5,0% 5,0% 0,0%
1,2-propanodiol 0,0% 5,0% 5,0% 0,0%
Miristato de sédio 3,0% 3,0% 6,0% 0,0%
Palmitato de Sédio 3,0% 3,0% 0,0% 0,0%
Estearato de Sodio 0,0% 0,0% 0,0% 6,0%

PVP K90 e K30 referem-se a um polivinil pirrolidona esta
disponivel junto a BASF Corporation, Mount Olive, N.J, ou a partir na
International Specialty Products GAF Corporation, Wayne, N.J., USA.

PVOH 51-05 refere-se a alcool polivinilico parcialmente
hidrolisado Elvanol 51-05, disponivel a partir de Dupont Corporation,
Wilmington, DE, USA

A sacarose esta disponivel junto a Aldrich Corporation, St. Louis,
MO, USA

1,2-butanodiol esta disponivel junto a Aldrich Corporation, St.

Louis, MO, USA
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1,2-propanodiol esta disponivel junto a Aldrich Corporation, St.
Louis, MO, USA

O miristato de soédio esta disponivel junto a Viva Corporation,
Mumbai, india

O palmitato de sédio esta disponivel junto a Viva Corporation,
Mumbai, india

O estearato de sodio esta disponivel junto a Viva Corporation,
Mumbai, india

O d-sorbitol esta disponivel junto a Aldrich Corporation, St. Louis,

MO, USA

RESULTADOS DE TESTE

Os resultados dos testes das Amostras e adesivos comparativos

comerciais sao listados na Tabela Il abaixo.

TABELA Il.
Razédo de Mistura Tempo de
do Agente Tesonm | Formagdo | Tempoem | Retengido da Desempenho
Exemplo
Gelificante (%) | de noédulos aberto Pegajosidade [do enrugamento
(C14:C16:C18) (seg.)
inferior a
1 1:1:0 33% | insuficiente 0.0 Bom
5 min.
inferior a
2 1:1:0 96% Bom 22,7 insuficiente
5 min.
inferior a
3 1:1:0 84% Bom 0,0 Bom
5 min.
macio
4 1:1:0 85% | insuficiente macio demais insuficiente
demais
mais de
5 1:1:1 100% Bom 20,3 insuficiente
5 min.
mais de
6 95:5:0 84% Bom 76,7 Bom
5 min.
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Razao de Mistura Tempo de
do Agente Tesonm | Formagdo | Tempoem | Retengio da Desempenho
Exemplo
Gelificante (%) | de noédulos aberto Pegajosidade |do enrugamento
(C14:C16:C18) (seg.)
macio
7 1:1:0 17. insuficiente macio demais insuficiente
demais
inferior a
8 1:1:0 100% Bom 0.0 insuficiente
5 min.
mais de
9 1:1:0 100% Bom 11,7 Bom
5 min.
mais de
10 90:10:0 92% Bom 47,3 Bom
5 min.
C1 1:1:0 Espuma produzida durante a mistura - nao testada
inferior a
C2 1:1:0 88% Bom 0,0 insuficiente
5 min.
mais de
C3 1:0:0 83% Bom 143,3 Bom
5 min.
inferior a
C4 0:0:1 25% | insuficiente 0,0 insuficiente
5 min.
3M Scotch™
inferior a
bastao de - 33% | insuficiente 3 insuficiente
5 min.
cola
Bastao de
inferior a
cola Elmer's - 32% | insuficiente 5 insuficiente
5 min.
all Purpose
Bastao de
cola de gel inferior a
- 19. insuficiente 5 insuficiente
Elmer's 5 min.
School
inferior a
cola UHU™ - 63% | insuficiente 4 insuficiente
5 min.
O bastao de cola Scotch® da 3M esta disponivel junto a 3M, St.
Paul, MN.

Os bastdes de cola a gel conhecidos como Elmer's All-Purpose e
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School Glue Gel estao disponiveis junto a Elmer's Products, Inc., Columbus,
OH, EUA.

O bastao UHU™ esta disponivel junto a Saunders, Winthrop, ME,
EUA

Todos os exemplos e adesivos comercializados podem produzir
colagens permanentes de papel com laceramento de fibra. Porém, os
exemplos s&o distintos por oferecerem uma pegajosidade intensificada com
umidade, longo tempo em aberto, enrugamento de substrato reduzido, maior
limpidez, e/ou menor formagao de nédulos. Por exemplo, embora o exemplo
comparativo C3 comporte longo tempo em aberto, substrato de enrugamento
reduzido e formacao de nédulos reduzida, a falta de um agente gelificante
misturado minimiza a claridade. Nos exemplos 6, 10, e 9, respectivamente, a
taxa intensificacdo de alcanoatos de sodio Cis @ C14 revelam-se responsaveis
pela melhoria na limpidez de adesivos que de alguma outra maneira sao
similares. Da mesma forma, o exemplo comparativo C2 apresentou baixa
formacao de nédulos, mas em relagdo ao enrugamento, o desempenho
demonstrou-se ineficaz, pouco tempo de retengao de pegajosidade e um tempo
em aberto inferior a 5 minutos. O exemplo 9 (ver também exemplos 6 e 10)
reduziu o enrugamento, teve um tempo de retengao de pegajosidade maior e
um tempo em aberto maior que 5 minutos, primordialmente porque a sacarose
é incorporada na composi¢ao a um nivel de 40% em peso.

A presente invengao foi descrita com referéncia as suas varias
modalidades. As secdes descricdo detalhada e exemplos anteriormente
descritas foram fornecidas somente por uma questdo de clareza de
entendimento e nenhuma limitacdo desnecessaria deve ser inferida das
mesmas. Ficara evidente aos versados na técnica que muitas alteragoes
podem ser feitas nas modalidades descritas sem que se abandonem o espirito

e escopo da invengao. Dessa forma, o escopo da invengao nao deveria ser
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limitado aos detalhes exatos das composigdes e estruturas descritas aqui, mas
ao invés disso, pela linguagem empregada nas reivindicagées que seguem. Na

hipotese de algum conflito, prevalecera o relatério descritivo, incluindo as

definigdes.
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REIVINDICACOES
1. COMPOSICAO ADESIVA, caracterizada pelo fato de que

compreende:

5 a 40% em peso de polivinilpirrolidona;

3 a 20% em peso da mistura de alcanoato que compreende um
primeiro sal de acido carboxilico C, € um segundo sal de acido carboxilico Cp,
em que n € m sdo numeros inteiros numa faixa de 12 a 22;

20 a 60% em peso de um material sélido solivel em agua ou
dispersivel em agua;

0,5 a 30% em peso de um alcool poliidrico liquido; e

15 a 60% em peso de agua.

2. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com a reivindicagéo
1, caracterizada pelo fato de que o peso total do material solido soluvel em
agua ou dispersivel em agua e do alcool poliidrico liquido & maior que 50% do
peso da agua.

3. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 2, caracterizada pelo fato de que a composigéo adesiva
compreende de 20 a 50% em peso de material sélido soluvel em agua ou
dispersivel em agua, e o material sélido solivel em agua ou dispersivel em
agua é um carboidrato solavel em agua.

4. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a composigéo adesiva
compreende de 5 a 20% em peso de um alcool poliidrico liquido.

5. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a mistura de alcanoato
compreende de 5 a 95% em peso do sal de miristato com base no peso total da
mistura de alcanoato e de 95 a 5% em peso do sal de palmitato com base no

total da mistura de alcanoato.



10

15

6. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicacées 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a mistura de alcanoato
compreende de 5 a 95% em peso do sal de palmitato com base no peso total
da mistura de alcanoato e 95 a 5% em peso do sal de estearato com base no
total da mistura de alcanoato.

7. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagées 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a mistura de alcanoato
compreende de 5 a 95% em peso do sal de laurato com base no peso total da
mistura de alcanoato e 95 a 5% em peso do sal de miristato com base no total
da mistura de alcanoato.

8. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagées 1 a 7, caracterizada pelo fato de que a composicéo adesiva é
uma composicdo adesiva limpida, que tem um comprimento de onda para
transmissao de luz visivel numa faixa de 90% a 100%.

9. COMPOSICAO ADESIVA, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que a composigcao adesiva tem
um pH na faixa de 6 a 11.

10. BASTAO DE COLA, caracterizado por ser formado a partir

da composigao adesiva conforme descrita em uma das reivindicagdes 1a09.



1 Pro6z2a89y-8
REsumo

" "COMPOSICAO ADESIVA E BASTAO DE CQLA". , |

Trata-se de uma composicao adesiva que’ inclui de 6 ?40%, em ‘

o péso de polivinil pirrolidéna; 3 a 20%, em peso, da mistura de alcanoato que\' :

inclui um.priméiro‘ sal de écido carb»oxiAIicoVCn e um segundo sal de éciﬁo

“carboxilico, Cm onde n e m sao numeros inteiros em uma faixa de ,12 é 22; 20 a'

| 60%, ém’p,eso de'um material soélido soluvel em ég‘ua ou dispersivel em agua;

0,5 a 30%, em peso, dé um alcool poliidrico liquido ‘e 15 a 60%, em peéo, de -

égUa. A ciqmposigéo adésiva pode ser limpida e na fbana de bastéo decola.
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