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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Verankerung und Vertikalfugenausbildung von Montagewanden an
Tragkonstruktionen, deren Wandelemente aus Gasbeton oder Leichtbeton sind, dadurch
gekennzeichnet, daR auf die Oberseite des ersten und jedes folgenden reihenweise oder
segmentweise montierten Wandelementes (1) im Bereich der Verankerung mitder
Tragkonstruktion (2) eine Vorrichtung und ein tber die Gesamtlange des Wandelementes (1)
verlaufendes streifenformiges iberhohtes Mértelbett angeordnet wird, da die Vorrichtung mit
ihrer Ausnehmung (5) in die an der Tragkonstruktion (2) angeordneten Rundstahlose (6) so
eingehangt wird, daR die Spitze (4) der Vorrichtung rechtwinklig auf der Oberseite des
Wandelementes (1) und unter einem Winkel von 15° bis 30° zur Stirnseite des Wandelementes (n
sowie einem Randabstand aufliegt, dal anschlieRend die Spitze (4) der Vorrichtung indas
Wandelement (1) eingeschlagen wird, wobei der Einhdngepunkt der Ausnehmung (5) in der
Rundstahlése (6) im freien Aussparungsraum gefiihrt und das Wandelement (1) durch den '
Anstellwinkel der Spitze (4) gleichzeitig an die Tragkonstruktion (2) herangezogen wird, daf die
Kontaktflachen tibereinander angeordnete Wandelemente (1) und damit der Horizontalfugenraum
(8) durch das Eigengewicht des nachfolgend montierten Wandelementes (1) und durch die
fugenstarkebegrenzende Vorrichtung vollflachig mit Mértel verfiillt wird und daR abschlieRend der
stoRfreie offene Vertikalfugenraum (9) benachbarter Wandelemente (1) mit einem durchgehenden
Fugendamm- und Fugendichtungsmaterial (10) verschlossen wird. v

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? der
aus einem Stiick bestehende und der Horizontalfugenstarke entsprechende Flachstahl (3) an einem
Ende zu einer Spitze (4) der Lange (c), die aus dem Verhéltnis von Breite (b) zu Lange (c) wie 1:1,5
gebildet ist, auslauft, welche unter einem Winkel () kleiner 90° abgewinkeltist, und daR das andere
Ende eine auRermittig einseitige unter einem Winkel (8) von 50°...60° zur Langsachse des '
Flachstahles (3) geneigte Ausnehmung (5) hat, deren halbkreisférmige Begrenzung
entgegengesetzt zur Spitze (4) gerichtet ist. .

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die halbkreisférmige Begrenzung
gréRer als der Durchmesser der Rundstahldse (6) im Einhangepunkt der Tragkonstruktion (2) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Stirnseite des Flachstahls (3)
im Bereich der Ausnehmung (5) abgewinkelt sein kann.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verankerung und Vertikalfugenausbildung von selbsttragenden
Montagewinden an Tragkonstruktionen, insbesondere aus Gasbeton- oder Leichtbetonelementen. ‘

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der DD 88042 wird eine Wandelementehalterung, insbesondere fiir Gas- oder Schaumbetonelemente offenbart, bei der eine
Halterungsplatte mit zwei Kantendornen, mehreren Innendornen und einer Abwinklung mit einem daran befestigten Stahlstift
versehen ist. Der Verbund des Wandelementes mit der Sttitze erfolgt derart, daf die Innendorne und die Kantendorne in die
Auflagerflachen des Wandelementes eingreifen und der Stahlstift in eine an der Stiitze angeordnete Hillse eingeschoben ist.
Die Nachteile des Verbindungsmittels und des Verfahrens zum Verbund von Wandelement und Stiitze bestehen darin, dal® der
Materialaufwand far das Verbindungsmittel erheblich ist, weil das Verbindungsmittel sehr breit sein muR, da der Abstand der
Innendorne zu den Abwinklungen so zu bemessen ist, da es beim Einschlagen desselben nicht zu értlichen Gefligezerstdrungen
und zu Abplatzungen der Kantenbereiche des Wandelementes fiihrt. Durch die Vielzahl der Eindrinigungen in das Wandelement,
bedingt durch die des Verbindungsmittel eigenen Spitzen, kann das Verbindungsmittel nicht ein zweites Mal in das Element
eingeschlagen werden. Die kurze und breite Spitzenausbildung der innendorne als auch die der Abwinklung garantiert keinen
sicheren Haftverbund mit dem Element.

Ein weiterer Nachteil ist, daR durch die Aussparung der Innendorne eine erhebliche Querschnittsschwachung des Flachstahls
eintritt. Die flache Ausbildung kann nicht zur Auflagerung herangezogen werden, da weniger als 2/3 Breite als Auflage vorhanden
ist, was zur Kippgefahr des Wandelementes fhrt. )

In der DD 95452 wird eine Vorrichtung zum Befestigen von Wandelementen, vorzugsweise aus Porenbeton, an
Tragkonstruktionen beschrieben, bei der Klammern aus Rund- bzw. Mehrkantstahl mit einem hakenférmig abgebogenen Ende
in oder um eine Tragkonstruktion greifen und mit ihrem zugespitzten Ende, toleranzausgleichend und vorspannend in
Hohiprofile eingreifen, die im zu verankerten Wandelement sitzen und in denen zur Aufnahme der Klammern je ein Dibel aus
elastischem, nagelbaren Werkstoff steckt. Der Nachteil dieser Lésung besteht darin, daR die Haltekrafte nur (ber zusatzlichen
indas Wandelement eingebrachten Diibel und Hohiprofile Gbertragen werden kénnen.
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In der DD 579430 ist eine Flacheisenklammer fiir den Holzskelettbau beschrieben, mit an den Enden des Flacheisenstreifens
abgebogenen Haken, deren mittels seitlicher Einschnitte hergestelite Versteifungsstege mit ihren durch die seitlichen Einschnitte
gebildeten Kanten gegen den geraden Klammermittelteil stoBen und mit diesen verschweift sind.
Der Nachteil der Klammer besteht darin, daR sie nur fiir den Werkstoff Holz einsetzbar ist, da die Spltzenausblldung zur
Gefiigezerstérung und zu Abplatzungen im Randbereich des Wandelementes fiihrt.
Des weiteren ist durch diese konstruktive Ausbildung der Spitze keine Kraftubertragung bei Gas- oder Leichtbetonelementen
maoglich.
Der Einsatz der Klammer zur Befestigung von Elementen an einer Tragkonstruktion ist nicht offenbart.
. Die Ausbildung der Einhidngeausnehmung in das Tragerprofil tragt Zug- Druckkrafte und Momente ein und ist damit fiir die

" Anwendung bei Gasbeton ungeeignet.
Der Blechnagel nach DD 55166 ist fiir Gasbeton nicht anwendbar.

- Ziel der Erfindung _—

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine konstruktiv und fertigungstechnisch einfache Vorrichtung zur Verankerung von
Gasbeton oder Leichtbeton-Fertigteilelementen an einer einfeldrigen oder fiir iber mehrere Felder durchgehende
Tragkonstruktionen zu finden, wie die Montageeffektivitat erhéht und den Aufwand fiir den dichten Fugenverschluf? verringert.

AN

Darlegung des Wesené der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verankerung von aus Gasbeton oder
Leichtbeton bestehenden Elementen an einer Tragkonstruktion zu finden, bei der die aus {ibereinander angeordneten )
Fertigteilelemente der ersten und jeder folgenden Schicht durch die Vorrichtung nach dem Aufsetzen jedes einzelnen Fertigteils
sofort die um seinen Anteil erhdhte volle gemeinsame Tragwirkung aller bereits montierter Fertigteile hergestellt wird ohne da
zusétzliche Verbindungsmittel erforderlich sind und daR die Vorrichtung in der Horizontalfuge angeordnet werden kann.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR zur Verankerung von aus Gasbeton oder Leichtbeton bestehenden
Fertigteilwandelementen an einer Tragkonstruktion auf die Oberseite des ersten und jedes folgenden reihenweise oder
segmentweise montierten Wandelementes im Bereich der Verankerung mit der Tragkonstruktion eine Vorrichtung und ein iiber
die Gesamtlénge des Wandelementes verlaufendes streifenformiges tberhéhtes Mértelbett angeordnet wird, daR die
Vorrichtung mit einer Ausnehmung in die an der Tragkonstruktion angeordneten Rundstahidse so eingehingt wird, da die
Spitze der Vorrichtung rechtwinklig auf der Oberseite des Wandelementes und unter einem Winkel von 15°..30° zur Stirnseite
des Wandelementes sowie einem Randabstand aufliegt, daR anschlieRend die Spitze der Vorrichtung in das Wandelement
eingeschlagen wird, wobei der Einhdngepunkt der Ausnehmung in der Rundstahldse im freien Aussparungsraum gefiihrt und
das Wandelement durch den Anstellwinkel der Spitze gleichzeitig an die Tragkonstruktion herangezogen wird, daR die -
Kontaktflachen des Horizontalfugenraumes tibereinanderliegender Wandelemente durch das Eigengewicht des
Wandelementes und durch die fugenstérkebegrenzende Vorrichtung vollflachig mit Mértel verfiillt werden und daR
abschlieBend der stoRfreie offene Vertikalfugenraum benachbarter Wandelemente mit einem durchgehenden Fugenddmm-
und Fugendichtungsmaterial verschlossen wird.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht aus einem der Honzontalfugenstarke entsprechenden Flachstahl aus
einem Stlick, bei dem das eine Ende zu einer Spitze, die aus dem Verhaltnis von Breite des Flachstahls zu Lange der Spitze wie
1:1,6 gebildet ist, auslauft, welche unter einem Winkel kleiner 90° abgewinkelt ist und bei dem das andere Ende eine auRermittig
einseitig und unter einem Winkel von 50°...60° zur Ldngsachse des Flachstahles geneigte Ausnehmung hat, deren
halbkreisférmige Begrenzung entgegengesetzt zur Spitze gerichtet ist.

Die halbkreisformige Begrenzung der Ausnehmung ist gréRRer als der Durchmesser der Rundstahldse im Elnhangepunkt der
Tragkonstruktion.

Die Stirnseite des Flachstahles im Bereich der Ausnehmung kann gleichfalls abgewinkelt sein.

Die Vorteile der erfindungsgeméaRen Losung besteht darin, daf die Vorrichtung auf Grund ihrer Einfachheit den Forderungen
des aktiven und passiven Korrosionsschutzes entspricht, da3 die Wandelemente unabhéngig vom Nachbarelement verankert
werden kdnnen, da3 ohne zusétzliche Verbindungselemente sofort die jeweils Gbereinander angeordneten Fertigteilelemente
die gemelnsame Tragwirkung bilden, daf die konstruktive Ausbildung der Spitze der Vorrichtung den Giberraschenden Effekt der
maximalen Kréftelbertragung bei aus Gasbeton oder Leichtbeton bestehenden Fertigteilelementen bringt und daR das Errichten
von Montagewénden aus Gasbeton oderLeichtbetonelementen tber die bisher zuldssigen Héhen erméglicht wird, daR ein
mehrmaliges Eintreiben der Vorrichtung in das Element mdglich ist, ohne daR Gefligezerstérungen bzw. Abplatzungen im
Eintreibungsbereich des Elementes eintreten, daR die Vorrichtung gleichzeitig fungenstarkebegrenzend fiir (ibereinander
angeordnete Elemente ist, wodurch ein vollflachiges Mértelbett zwischen den {ibereinander angeordneten Elemer:ten
gewahrleistet ist, daR durch die Anordnung der Vorrichtung im Horizontalfugenbereich eine stoRfreie durchgehende
Vertikalfuge gebildet wird, die eine homogene Warmedammung erméglicht, die den Aufwand fiir den dichten Fugenverschluf
wesentlich verringert, daf’ die Montageeffektivitat erhéht wird und daR eine besondere Qualifikation zum Ausfiihren der
Verankerung der Wandelemente nicht erforderlich ist.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfuhrungsbe|sp|elen néher erldutert werden.
. Inden zugehdrigen Zelchnungen zeigen:

Fig.1: eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung zur Verankerung von Wandelementen
Fig.2: eine weitere Ausflihrungsvariante nach Fig.1.
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Fig.3: einen Horizontalschnitt durch eine Verankerung von Wandelement mit Tragkonstruktion

Fig.4: einen Schnitt A—A nach Fig.3 '

Fig.5: einen Horizontalschnitt durch eine Verankerung von Wandelement mit Tragkonstruktion mit einer Vorrichtung nach Fig.2
Fig.6: einen Schnitt A—A nach Fig.5

Figur 1 zeigt die Vorrichtung zur Verankerung von aus Gasbeton oder Leichtbeton bestehenden Wandelementen 1 an einer
Tragkonstruktion 2.

Die Vorrichtung besteht aus einem Flachstahl 3, aus einem Stuck mit einer Breite b und einer Dicke a. Das eine Ende des
Flachstahles 3 |auft in einer Spitze 4 aus. Der Winkel der Spitze 4, der ausschlaggebend fiir die Ubertragung der
Verankerungskréfte von der Vorrichtung auf den Werkstoff des Wandelementes 1ist, wird gebildet aus dem Verhaltnis von Breite
b des Flachstahls 3 zur Lénge ¢ der Spitze 4 wie 1:1,5.

Gleichfalls ausschlaggebend fiir die Ubertragung der Verankerungskrifte von der Vorrichtung auf das Wandelement 1 ist die
‘Abwinkelung der Spitze 4 zum Mittelteil des Flachstahles 3. Dieser Winkel a sollte vorteilhafterweise kleiner 90° sein. Das andere
Ende des Flachstahles 3 hat eine auBermittig einseitige und unter einem Winkel von 50°...60°zur Léngsachse des Flachstahles
3 geneigte Ausnehmung 5.

Die Begrenzung der Ausnehmung 5 ist halbkreisférmig ausgebildet, damit die 6rtlichen Zug-Schub- und Druckspannungen
sowie Versatzmomente bei der Verankerung vorteilhaft aufgenommen werden kénnen. Die halbkreisférmige Begrenzung der
Ausnehmung 5 ist zur Minimierung des Schlupfes zwischen Wand und Stilitzkonstruktion geringfligig gréf3er als der
Durchmesser der an der Tragkonstruktion 2 angeordneten Rundstahidse 6 zu bemessen.

Figur 2 zeigt abweichend von der Figur 1, daR anstelle der abgewinkelten Spitze 4 im Mittelteil des Flachstahles 3 emrelhlg oder
in Reihen versetzt angeordnet, Bohrungen 7 eingebracht sein kdnnen. Diese Ausfiihrungsform einer Verankerungsvorrichtung
wird dort Anwendung finden, wo Wandelemente 1 aus Leichtbeton mit einer Tragkonstruktion 2 bis zu einer Einbauh&he von
20m kraftschllissig verbunden werden. -

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit der Vorrichtung im Emhangeberelch ist der Flachstahi 3im Bereich der Ausnehmung 5
abgewinkelt. -

Die Figuren 3und 4 zeigen die Verankerung von aus Gasbeton bestehenden Wandelementen 1 an einer Tragkonstruktion 2 unter
Einbeziehung der nach Figur 1 beschriebenen Vorrichtung, einschlieBlich die Vertikalfugenausbildung und deren dichter
stoRfreier FugenverschluR, die nach folgendem Verfahren hergestellt wird. Auf die Oberseite des ersten und jeden folgenden
vorgefertigten und reihenweise oder segmentweise montierten Wandelementes 1 wird im Bereich der Verankerung mit der .
Tragkonstruktion 2, wobei es unerheblich ist, ob dieselbe einfeldrig oder durchgehend iber mehrere Felder ist, die Vorrichtung
und ein Uber die Gesamtldnge des Wandelementes 1 verlaufendes streifenformiges Gberhohtes Mértelbett aufgebracht.

Die Vorrichtung wird dabei mit ihrer Ausnehmung 5 in die an der Tragkonstruktion 2 angeordneten Rundstahl&se 6 so
eingehéngt, dafd ihre Spitze 4 rechtwinklig auf der Oberseite des Wandelementes 1 und unter einem Winkel y von 15°...30° zur
Stirnseite des Wandelementes 1 sowie einem Randabstand aufiiegt. ‘

Beim Einschlagen der Spitze 4 in das Wandelement 1 wird der Einhdngepunkt der Ausnehmung 5 in der Rundstahlése 6 gefiihrt
und das Wandelement 1 durch den Anstellwinkel der Spitze 4 gleichzeitig an die Tragkonstruktion 2 herangezogen und
gleichzeitig kraftschlissig an der Tragkonstruktion 2 befestigt.

Mit dem Montieren des nachfolgenden Wandelementes 1 wird das auf dem bereits montierten Wandelement 1 aufgebrachte
Mértelbett durch das Eigengewicht des zu montierenden Wandelementes 1 so weit zusammengedr{ickt, bis das zu montierende
Wandelement 1 aufder Vorrichtung aufliegt. Durch diese fugenstarkebegrenzende Funktion der Vorrichtung wird gewéhrleistet,
daR die Kontaktflachen der Wandelemente 1 und damit der Horizontalfugenraum vollflachig mit Mértel verfiilt sind. '
Durch die Anordnung der Vorrichtung im Horizontalfugenraum 8 ergibt sich ein stoRfreier Vertikalfugenraum 9 der ohne die
Funktionssicherheit der Vorrichtung zu beeintrichtigen mit einem geeigneten durchgehenden thermoelastischen Fugendimm-
und kaitvulkaninierendes Fugendichtungsmaterial 10 verschlossen wird.

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfiihrung einer Verankerung von Wandelementen 1 an einer Tragkonstruktion 2 unter
Einbeziehung der nach Fig. 2 beschriebenen Vorrichtung. Die Verankerung der Vorrichtung mit einem aus Leichtbeton
bestehenden Wandelement 1 erfolgt hierfiir iber in die Bohrungen 7 gesteckte und in das Wandelement 1 eingetriebene
Nagelkopfbolzen 11. Zur Gewéhrleistung einer maximalen Kraftiibertragung sind die Nagelkopfbolzen 11 innerhalb der
Bewehrung des Wandelementes 1 anzuordnen, die Vorrichtung ist in das Fugenmorteibett mit integriert.
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