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s4 Traductor piezoelectric

(57) Rezumat: Invenfia se referd la un traductor
piezoceramic, adaptat pentru folosire in
receptoarele aparatelor telefonice, avind in
alcituire o diafragmi (3) piezoceramici, cu doui
zone de contact (10, 11a) formand cei doi poli ai
diafragmei (3), situafi de aceeasi parte a acesteia,
diafragma fiind susfinutd pe margine, intre o cutie
perforatd (1) si un suport de fund (4), de citre un
element elastic (2), pe suportul de fund (4), fiind
plasate nigte contacte (5,6) cuneiforme, accesibile
din exterior, ce se sprijind cu un capit pe cite o
zond de contact (10, 11a) a diafragmei (3), atunci
cand traductorul este asamblat, conexiunile electrice
intre diafragma (3) si contacte (5, 6) fiind stabilite
prin presiunea produsid de actiunea elementului
elastic (2), eliminindu-se astfel sudurile sau
contactele cu resoarte.
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Prezenta inventia se referd la un
traductor electroacustic de tip piezoceramic
adaptat pentru folosire ca o capsuld
piezoceramicd sau ca receptor la aparatele
telefonice.

Sunt cunoscute traductoare piezocera-
mice utilizate in mod curent la aparatele
telefonice. Ele cuprind in esentd o diafragmad,
mentinuti in pozitie la periferie intr-o cavitate,
intre un fund al capsulei, avind un perete
perforat pentru a permite transmiterea
sunetului §i un capac pe care sunt aplicate niste
terminale pentru conexiunea electricd
exterioard.

Conexiunea electrici intre diafragma si
aceste terminale se stabileste, fie cu ajutorul
unor fire subtiri, fie cu extinderi ale
terminalelor respective, ambele sudate la polii
diafragmei.

Aceastd sudurd la diatragmd prezintd
dezavantaje. In practicd, imbinarea prin sudurd
pe stratul ceramic este adesea nefiabild; in
plus, mai pot apirea probleme de eficientd
intrucat sudurile nu sunt perfect uniforme in
toate piesele de productie de serie si ca
urmare, eficienta nu este constantd; ultimul
dezavantaj, dar nu cel mai putin important,
este legat de costurile mari.

Pentru evitarea sudurii pe diatragmi s-
au ficut multe incerciiri. Astfel, din cererea de
brevet Europeani EP -A - 03368060 se
cunoaste un traductor telefonic cu o unitate
piezoelectricd in care conexiunile electrice la
diafragmi sunt stabilite prin doud terminale de
contact care sunt astfel aranjate, incét preseaza
unul pe portiunea inelard a diatragmei si unul
pe portiunea centrald a diafragmeli.

La structuri de tipul celor mentionate
mai sus, sudura diatragmei devine inutild,
totusi, si Tn acest caz, existd o serie de
dezavantaje. In primul rand, elementele de
conexiune fabricate prin decuparea si indoirea
unei buciti matritate din material laminat nu
permit o presiune de contact constantd pe
diafragmi, datoriti tolerantelor de fabricatie,
crednd probleme de eficientd pentru diafragma.
in plus, indoiturile isi pot modifica unghiul in
timpul asamblarii, arcurile trebuiesc ajustate
si, In consecintl, elementele de legiturd nu pot
fi fortate in giurile terminalelor de pe fund,
tiind necesare izoldri succesive ale gdurilor,
pentru a preveni scurgerile prin ansamblul
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respectiv. De asemenea, contactul elastic pe
materialele ceramice provoacd presiuni pe
suprafata interioard a diafragmei, sldbind-o.

Din publicagia "Patent Abstract of
Japan" vol.10, nr.46 (E-383) (2103) / 22
februarie 1986, este cunoscut un traductor
acustic piezoelectric previzut cu un vibrator
piezoelectric care constd dintr-un vibrator
unimorf comportind un element ceramic
piezoelectric legat de o placi metalicd, astfel,
ncat marginea elementului respectiv intrd in
deschiderea laterald a unei capsule.

Un inel de suport este constituit de o
parte izolantd, o parte conductoare §i un arc,
fiind montate intr-o scobiturd. Terminalul este
format dintr-o parte de contact §i o parte de
fixare prevazutd cu un material elastic i fixat
temporar dupd ce o piesd de pliere a partii de
fixare se monteazi intr-o portiune subtire a
partii izolante. Pe o structurd de capac din
folie de cupru se aplicd un film atenuator.
Terminalele exterioare sunt introduse 1in
gaurile de fixare a acestora din capac si
conectate la folia din cupru.

Si solutia de mai sus face inutild
sudarea diafragmei, totusi nici acestea nu este
scutiti de dezavantaje, din moment de
utilizeaza terminale elastice. In plus, contactul
intre elementul ceramic i terminalele
corespunzitoare se face in zona interioard a
diatragmei care, in acest caz, nu mai poate
vibra liber.

O alta solutie este cea cunoscutd din
cererea de brevet Franta nr.2596229, care
prezintd un traductor electroacustic unde
contactul electric dintre polii elementului
piezoceramic si diafragma terminald se obtine
prin presare cu ajutorul unor elemente elastice
de forma unor inele. Aceste elemente de forma
unor inele au segmenti care conduc
electricitatea i altii care nu o conduc . Astfel
de segmenti nu sunt usor de confectionat si
necesitd o ajustare speciald atunci cind sunt
montati pe traductor.

Problema, pe care o rezolvd prezenta

inventie, este de a oferi un traductor
piezoelectric  de  constructie simpld i
economicd, care si inliture dezavantajele

celor cunoscute din stadiul tehnicii.
Traductorul piezoelectric, de tipul

celor care cuprind o diafragmd traductoare

piezoceramicd, constand dintr-o placd suport,
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un element piezoceramic cu doud zone de
contact formind cei doi poli ai diafragmei,
situate de aceeasi parte a plicii, suport,
diafragma fiind sustinutd pe margine intre o
cutie perforatd si un suport de tund, de cétre
un element elastic, pe suportul deTund fiind
plasati o pereche de contacte accesibile din
exterior, toate fiind astfel aranjate, incit zonele
de contact ale diafragmei ating contactele
aferente, numitele contacte constind din nigte
terminale de alimentare astfel construite, incit
se sprijind cu un capit de diafragmi, atunci
cind traductorul este asamblat, conexiunile
electrice intre diafragma s§i contacte fiind
stabilite prin presiune, conform inventiei,
inldturd dezavantajele de mai sus prin aceea cd
contactele sunt nigte stifturi metalice cu form3
de cui, realizdnd contactul electric cu polii
diafragmei prin presiunea de contact produsd
de actiunea elementului elastic.

Traductorul  piezoelectric, conform
prezentei inventii, pe langd faptul cd elimind
toate dezavantajele traductoarelor cunoscute,
este foarte ugor de fabricat i asamblat cu
costuri foarte reduse, comparatie cu cele
aferente  traductoarelor piezoceramice
conventionale. Aceasta se datoregte faptului ci
terminalele in formd de arc au fost eliminate.

Se dau, mai jos, doui exemple de
realizare a inventiei, care sunt date indicativ §i
nu limitativ, in legiturd si cu fig. 1-3 care
reprezintd:

- fig.1, vedere in perspectivd, a unui
traductor piezoceramic destinat s functioneze
ca o capsuld piezoceramic3 Intr-un receptor de
aparat telefonic conform prezentei inventii;

- tig.2, vedere a unui traductor din fig.
1 in care capsula este tormatd direct pe fundul
receptorului de telefon;

- fig.3, vedere a unui traductor
piezoceramic destinat sd functioneze ca un
receptor de ton intr-o substatie teletonicd.

Conform fig. 1, care ilustreazd un
traductor piezoelectric destinat a ti utilizat
drept capsuld piezoceramicd intr-un receptor de
aparat telefonic, intr-o carcasd 1 sunt plasate
un element elastic 2, o diafragmi de traductor
piezoceramic 3, si un suport de fund 4 care
poartd contactele accesibile 5, 6 si 7 de Ia
exterior.

Carcasa 1, confectionatd din material
izolant, este realizatdi prin formare, intr-o
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variantd deosebit de avantajoasd, ea poate fi
format3 direct pe fundul carcasei receptorului
reducindu-se astfel costurile traductorului.

De preferintd, carcasa 1 are o sectiune
circulard, iar peretele capacului este previzut
cu nigte giuri 8 pentru transmiterea undelor
acustice generate de vibratia diafragmei 3. La
interior, pe peretele capacului, se afli o
nervuri circular3, delimitind o incinti inelari
9 pentru elementul elastic 2, i care eventual,
este previzutd cu un dinte de referintd 13 care
se angajeazd intr-o degajare corespunzitoare
nefiguratd, previzuti pe capdtul interior al
suportului 4.

La capdtul superior al peretului interior
al carcasei 1 se afld un dinte opritor inelar 14
destinat a se asambla cu marginea superioard
a suportului de fund 4.

Diafragma piezoceramici 3 este de tip
compozit si constd dintr-un disc metalic 11
avind o portiune centrald a uneia din fetele
sale acoperitd intr-un mod cunoscut cu un
element piezoceramic 12, placat pe suprafata
sa liberd cu un strat de material conductor.
Elementul piezoceramic este prevdzut cu o
zond terminald 10 care se extinde prin inelul
circular formind un pol al vibratorului, in
timp ce, celdlalt pol este format de restul de
portiune inelard 11a neacoperitd de stratul
ceramic.

Elementul elastic 2 constd, de
preferintd dintr-un material elastomeric 1in
formi de inel (O-ring) care asigurd un contact
de cuplare elastic uniform intre terminalele §,
6 si polii 10, si respectiv 11a ai diafragmei.

Suportul de fund 4 al capsulei constd
dintr-o incintd circulard din material izolant
previzut cu doud perforatii plasate axial,
amplasate in pozitii diametral opuse si la o
distantd care este cuprinsd intre diametrul
elementului ceramic 12 §i diametrul placii
metalice 11.

In cele doua perforatii se introduc prin
fortare doui terminale de alimentare 5 si 6
constituind contactele accesibile de la exterior.
In mod avantajos aceste terminale au o
configuratie sub form3d de cui fiind
confectionate din metal placat (de exemplu cu
argint)

Capetele cuielor se sprijind dintr-o
parte pe incinta circulard sus amintitd, iar din
cealaltd pe diafragmd, atunci cand traductorul
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este asamblat. O perforatie 16 ce se extinde
axial este destinat# si anihileze microscurgerile
diafragmei 3.

Fig. 3 ilustreazd o variantd in care
traductorul se foloseste ca sonerie intr-un
subansamblu telefonic. in aceastd variant intr-
o carcasi 1’ sunt plasate, un element elastic 2,
diafragma 3 si un suport de fund 4> care
poarti contactele 5 si 6 accesibile din exterior.

Carcasa 1 este din material plastic si
consti din dou# portiuni cilindrice, coaxiale si
adiacente de diametre diferite. Portiunea de
diametru mai scizut este inchisi fa un capit de
un perete avind o deschidere 8’ pentru
transmiterea undelor acustice generate de
vibratiile diafragmei 3. In interiorul cap#tului
liber al portiunii de diametru mai mare se atld
un dinte inelar 14’ care se sprijind pe suportul
de fund 4°.

Cele douit portiuni definesc la zona
interioari de interfatd o incintd inelard 9’
pentru elementul elastic 2 care, pe langd faptul
ci asiguri contactul elastic uniform de cuplare
ntre terminalele 5 si 6 si polii diafragmei 10
si 11, conferd etangare pentru a evita
scurgerile in traductor.

Pe proeminenta inelard din afara
carcasei se atli doud bosaje 19 previdzute cu
niste giuri 20 pentru fixarea traductorului pe
cadrul aparatului telefonic.

Asamblarea traductorului se realizeazd
foarte simplu. Dup# pozitionarea elementului
elastic 2 in incinta inelard 9 si 9’ se pune
diafragma 3 peste acesta, avdnd elementul
ceramic 12 in dreptul portiunii deschise a
carcasei 1 §i 1’ (orientarea corectd a polului 10
se determind automat cu masina care asigurd
pozitionarea diafragmei).

Ulterior, ansamblul suportului 4 si 4
se pozitioneazd cu capetele terminale atingand
diatragma si apisand-o, comprimand elementul
elastic 2 pani cand dintele inelar 14 i 14’ se
prinde pe suportul 4 51 4°. In acest fel capetele
terminalelor 5 §i 6 realizeazi un contact ohmic
cu polii 10 si respectiv 11 ai diafragmei 3, in
timp ce actiunea elastici a elementului 2
asigurd o cuplare elasticd uniformd pentru
mentinerea unui astfel de contact ohmic.

Desi inventia a fost descrisa cu referire
la variante specifice ale acesteia, trebuie
subliniat ¢ este susceptibild de multe
modificdri §i variante.
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De exemplu, suportul de fund 4 al
traductorului, atunci cand acesta este utilizat ca
o capsuli de receptor piezoceramicd, poate fi
previzut cu o canelurd circumferentiald de-a
lungul suprafetei laterale pentru a adZposti o
bobini 15, conectatd electric la terminalul 6
contactand placa metalicd 11 si la un al treilea
terminal 7 previzut la capitul suportului 4 si
accesibil din exterior, bobina 15 fiind destinatd
a genera un cAmp magnetic auxiliar care poate
influenta protezele auditive.

Pe suportul 4 pot fi previzute, de
asemenea, in mod convenabil niste degajari 17
si 18 pentru trecerea conductorilor de la
bobini la terminalele 6 si 7.

Revendicari

1. Traductor piezoelectric, de tipul
celor care contin o diafragmd traductoare
piezoceramicd  (3), constind dintr-o placd
suport (11), un element piezoceramic (12) si
avind doud zone de contact (10 si 1la)
formand cei doi poli ai diafragmei (3), situate
de aceeasi parte a plicii suport, diafragma
tiind sustinutd la margine de cdtre un elemente
elastic (2), intre o cutie perforatd (1 si 1) si
un suport de fund (4 si 4°) pe suportul de fund
(4 si 4°) fiind plasatd o pereche de contacte S
si 6) accesibile din exterior, toate fiind astfel
aranjate incat zonele de contact (10 si 11a) ale
diatragmei ating contactele aferente (5 si 6),
numitele contacte (5 si 6) constand din niste
terminale de alimentare astfel construite, incat
se sprijind cu un capit de diafragma (3), atunci
cand traductorul este asamblat, conexiunile
electrice intre diafragma (3) si contacte (5 §i 6)
fiind stabilite prin presiune, caracterizat prin
aceea ¢ contactele sunt niste stitturi metalice
cu formid de cui, realizdnd contactul cu polii
diafragmei (3) prin presiunea de contact
produsi de actiunea elementului elastic (2).

2. Traductor, conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea ci terminalele de
alimentare (5, 6) constdnd din niste stifturi
metalice, cu formd de cui, sunt introduse
presat in locasurile lor, plasate axial in
suportul de fund (4 si 4%), astfel, incat capul
de cui se sprijind pe suprafata capdtului
suportului de fund (4 si 4%), dintr-o parte, s
pe zonele de contact ale diafragmei (3), din



109493

7

cealaltd parte, atunci cind traductorul este
asamblat.

3. Traductor, conform oricireia din
revendicdrile precedente, caracterizat prin
aceea cd sus-numita cutie perforati (I si1%
este prevdzutd la capitul siu deschis cu un
dinte inelar (14 si 14’) destinat a se asambla cu
capdtul superior al suportului de fund @si 4)
atunci cand acesta din urmi se introduce in
cutia (1 si 1°) si se apas infuntru.

4. Traductor, conform oricireia din
revendicdrile precedente, caracterizat prin
aceea ci elementul elastic (2) este de form3
inelard, confectionat din material elastomeric,
amplasat intr-un locas inelar (9 st 9%) format
in interiorul cutiei (1 si 17).

5. Traductor, conform revendicirilor
I §i 2, caracterizat prin aceea ¢ intr-o alti
variantd de realizare, suportul de fund (4)
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cuprinde o bobini circulard previzuti cu un alt
contact (7) accesibil din exterior si o caneluri
circumferentiala destinati a gizdui o infdsurare
din fir metalic ale cirei capete sunt conectate
la contactul (7) si respectiv, la unul (6) din
terminalele de alimentare care este in contact
cu placa suport (11).

6. Traductor, conform revendicirii 5,
caracterizat prin aceea ¢i suportul de fund
(4) si cutia (1) sunt prevdzute cu niste
elemente de referinti (17 si 13) destinate a se
angaja unul in altul pentru pozitionarea corecti
a bobinei in timpul asamblirii.

7. Traductor, conform revendicirilor
1 §i 6, caracterizat prin aceea ¢ intr-o alty
variantd de realizare, cutia (1) se formeazi
direct pe fundul receptorului aparatului
telefonic.

Pregedintele comisiei de examinare: ing. Ohan Petre

Examinator: ing.Savin Rodica
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