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Sulkutulppa, jossa on rekombinaattori - Stingningspropp med rekombinator

(v7) Tiivistelmd

Sulkutulppa s&hkakkuja varten, joissa on muovikoteloon (1)
sovitettu rekombinaatiokatalyytti (5). L5mm&n kasaantumien
aiheuttama ylikuumeneminen voidaan vilttdd siten, ettd rekom-
binaatiol&mpd johdetaan ldmp8¥ johtavan kannen (6) vdlitykselld

varastoon, joka sisdlt4d 14mp84 kuluttavaa vidliainetta. F:ig;.1
Tdllaisena varastolaitteena on lankahdkin (8) ympirBimit
huckoiset molekyyliseulaosat (7), jotka ympiristSn ilman
vesih8yryn adsorption johdosta kuormittuvat helposti vedellX ja
luovuttavat timidn jX¥lleen pois, jolloin tarpeellinen desorptio~-
ja haihtumisenenergia pPoistuu kuumasta katalyytistX (5).

Limp3# kuluttavina véliaineina tulevat kysymykseen my8skin
aineet, jotka ovat alttiita endotermisille faasin muutoksille,

3

Sparrpropp f8relackumulatorer fSrsedda med plastfodral (1) i
vilken rekombinationskatalyten (5) finns. Uverhettningen som
hérrdr sig av vdrmets ackumulering, undvikas genom att
rekombinationsvirmen leds genom f8rmedling av det virmeledande
locket (6) till ett f8rr&d som innehdller virmefSrbrukande
medium. I en dylik f8rrddsanordning finns por%sa molekylsikt-
delar (7) omgivna av en trddbur (8), vilka p& grund av
absorbtion av omgivningens vattendnga litt belagtas med vatten
och avger det igen, varvid den nddvdndiga desorbtions och
avdunstningsenergin avgdr ur 3en heta katalyten (5). Som
vérmefdrbrukande medium anvindes 4ven 4mnen vilka ¥r

ben¥gna till endotermiska fasfirXndringar.

(57) Sammandrag
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Sulkutulppa, jossa on rekombinaattori - Stdngningspropp med

rekombinator

Keksinndn kohteena on sulkutulppa vesipitoisia elektrolyyt-
teja sisdltdvia akkuja varten, jossa sulkutulpassa on laite
akun kaytdn yhteydessd syntyvien kaasujen katalyyttistd

rekombinaatiota varten.,

Kdytettdessd rekombinaattoreita akun kennojen ja paristojen
pddlla esiintyy tavallisesti termisid ongelmia, koska rajih-
dyskaasurekombinaatio on eksoterminen ilmi®d tai tapahtuma,

ja niin ollen suuria lampSmddrid tdytyy johtaa ympAristddn.
Rekombinaattoreiden erittdin suuri kuormitus esiintyy varauk-
sen aikana ja useimmiten johtaa t&ydelliseen kaasuuntumiseen.,
Koko varausvirta kdytetd&dn silloin pelk&dstdidn veden elektro-
lyysiin, ja rekombinaatiokatalyytissd muutettavan rdjahdys-

kaasun madr3d on vastaavasti suuri.

Mitoituksen ollessa riittdva, tédytyisi rekombinaattorin pystya
rekombinoimaan nd@ma elektrolyysikaasut ilman ylikuumenemista.
Lammdnvaihtopintojen koko ja siten rekombinaattorin ulkomitat
olisivat madrddvid varauskaasuuntumiselle., Tdllainen rekombi-
naattori osoittautuu epdkaytdnndlliseksi kdyttdvaiheissa,
jossa on vdhdinen kaasun tulo, esim. purkauksessa, koska

se tahdn nadhden on ylimoitettu., Toisaalta rekombinaattori
ylikuumenisi varattaessa, josa se mitoitukseltaan soveltuisi

yksinomaan purkauskaasuille.

L&mmdn poistoa rekombinaattorista on jo yritetty tehdid tehok-
kaammaksi siten, ettd katalyytin kannin on suuripintaisessa
kosketuksessa sulkutulpan kotelon metallia olevan, siis hyvin
l3mp83d johtavan kannen kanssa ja yhdistetty siten termisesti
sen kanssa. Erds t&llainen sulkutulppa on tunnettu julkaisusta
DE-0OS 24 42 465. T&118in rekombinaatioldmp® poistetaan

pddasiallisesti johtumisen ja s&teilyn vaikutuksesta
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ympdristdn ilmaan,

Koska rekombinaattorin suurin kuormitus sattuu yhteen
varauksen ja mahdollisesti liikavarauksen pddttymisen kanssa,
joka on ainoastaan lyhyt toimintavaihe, suuri l&mpdsysdys on

rajoitettu verraten lyhyeen ajanjaksoon.

Niinpd keksinndn tehtdvadnd on jakaa l&mmdn poisto kaasurekom-

binaatiosta pidemm&lle ajalle,

Tdm3d tehtivad ratkaistaan keksinn®n mukaan siten, ettd vetta
adsorboiva molekyyliseula tai kantimeen jdrjestetty muu aines,
jolla on korkea ominaislammdnvaraamiskyky, valittuna aines-
ryhmistd suolahydraatit, 8ljyt ja kiteinen, verkkoutunut
keinohartsi ryhm3stid, johon kuuluvat epoksihartsit, poly-
uretaanihartsit ja polyesterihartsit, on jdrjestetty tulpan
ulkopinnalle l&mpd&djohtavasti katalyyttiaineksen kanssa.

Td114 tavalla on mahdollista estdd rekombinaattorin ylikuume-
neminen joko toimittamalla l1&ampdd varastoon tai kuluttamalla

se limpbdd kdyttdvan tapahtuman yhteydessi.

Sopivina l&mp8varastoina tulevat kysymykseen aineet, joilla

on suuri ominaislimp® tai joissa voi tapahtua 1&mmdén tuonnin
vaikutuksesta faasimuutoksia. Esimerkkeind mainittakoon
suolahydraatit, kuten Na3SO4 x 10 Hp0, 8ljyt ja keinohartsit.
Viimeksi mainituissa on kysymyksessd epoksihartseihin, poly-
uretaanihartseihin ja polyesterihartseihin, joilla on ainakin
osittain kiteiset verkkorakenteet, perustuvat tuotteet, Niiden
kdyttd varastoaineina latenttilampdvarastoissa on esim.
julkaisun DE-0S 25 32 273 kohteena.

Varausvaiheen aikana kaikki ndm3 aineet ottavat vastaan lampda,
mistd on seurauksena ldmpdtilan vahdinen kohoaminen, ja ne

luovuttavat lampdd purkautumisen aikana hitaasti ympdristddn.
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Mainitunlainen varasto pystyisi siten termisesti vapauttamaan

rekombinaattorin kuormituksesta,

Kuitenkin erittdin edullista on kytked 13mp0dad kehittdva kaasun
rekombinaatio 18mp®a kuluttavan kemiallisen reaktion, hdyrys-
tymisen tai desorption kanssa, Ndin aikaansaadaan lampotilan
aleneminen ja estetddn mahdollisesti vahingollinen

liikakuumeneminen,

Ne aineet, jotka tdytyy saattaa tdllaisen endotermisen muutok-
sen alaiseksi, on tdl18in kiinnitetty tarkoituksenmukaisesti
kantimeen. Itse tdl11d kantimella tdytyy olla hyvd adrosptio-
kyky vastaanotettavaan aineseen ndhden. Ndin on mahdollista
kuluttaa rekombinaattioldmpd hyvin tehokkaasti, jolloin se on
kdytettdvad adsorbentin erottamiseksi kantimesta sekd tarpeel-

liseen desorptioenergiaan etti myds hdyrystysenergiaan.

Kanninmateriaaleiksi ilmoitetuilla edellytyksillsd soveltuvat

keksinndn mukaan varsinkin molekyyliseulat.

Molekyyliseuloina mainittakoon seoliitti, joka kaasuihin ja
nesteisiin ndhden on edullisempi suuren adsorptiokyvyn ansi-
osta. Keksinndn mukaisessa yhteydessd on nyt tdrkedd, ettad
adsorptio on yhdistetty 1ldmmdn kehityksen kanssa ja desorptio
185mmdn vastaanoton kanssa. Molekyyliseulat voidaan tehda
mielivaltaisen muotoisiksi hiukkasainekappaleiksi tai runko-
rakenteiksi ja sovittaa ilmoitetut rakennevaatimukset t&dyttden

helposti laitteeseen.

Kun sen tdhden rekombinaattorin, jossa mahdollisesti katalyytin
kannin on itse rekombinaatioldmmdn valittdmand kehityspaikkana
ja molekyyliseulan vdlille valmistetaan lamp8a johtava yhteys,
lyhytaikaisten lampBhuippujen esiintyessd suuri lampdvirta voi
siirtyd molekyyliseulaan ja kdyttdd sielld sen veden desorptioon

ja hdyrytykseen, jonka molekyyliseula aikaisemmin on vastaan-
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ottanut ilmankosteutena. Rekombinaation ja katalyytin kantimen

kannalta molekyyliseula on siis lamp&tilaa alentava vialine.

Molekyyliseulalle veden desorptio rekombinaatioldamm®n avulla
on samanarvoinen kuivauksen kanssa. Kun molekyyliseula on
kuiva, sen aktiivisuus on palautettu tdysin ennalleen, ts.
se voi ottaa vastaan jdlleen kosteutta. T&ma& on perdisin
lepoaikoina ja varattaessa ohivirtaavasta ilmasta. Mainitse-
misen arvoinen l&mpdtilan kohoaminen s&dilyy aikayksikossa

vdhdisen reaktion johdosta.

Kosteuden vastaanottamisen kautta, joka on adsorptiol&mmdn
luovutuksen alaisena vapaaehtoisesti tapahtuva ilmi®, tapahtuu
molekyyliseulan itseregeneroituminen lampdd kuluttavaksi
vdliaineeksi, koska molekyyliseula lopulta uudelleen kykenee
vetdmdan itseensd veden poistamiseen tarvittavan desorptio-
energian kuumaksi tulevasta katalyytin kantimesta 1l&mmdn
muodossa. Desorption kanssa indenttinen kuivuminen ei ole
mikd4n hetkellinen ilmid, vaan vie tietyn ajan. Tastd on
seurauksena, ettd rekombinaattorista ldhtevd lampdvirta
hidastuu enemmdn tai vdhemmdn huippukuormituksen aikana ja
pienenee siten seuraavaan purkaus- tai lepoaikaan saakka,

jolloin rekombinaattori on termisesti ldhes kuormittamaton.

Kuivauksen lopussa molekyyliseula on jdlleen tdysin
aktiivinen ja valmis uuteen veden vastaanottoon. Tdmd tila
on verrattavissa sellaisen siledn, epdjalon metallin kanssa,
joka suojakaasuatmosfdarin ulkopolella pyrkii peittymddn

itsestdadn peitekerroksella,

Kuviot 1 - 3 esittdvdt sulkutulppia rekombinaatiolaitteineen,

jotka on varustettu keksinndn mukaisesti molekyyliseuloilla.

Esimerkiksi voidaan k3yttd3 kuvioiden 1 ja 2 mukaista,

julkaisusta DE-0S 2 442 565 tunnettua tulppaa, jossa on
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suuntaissdrmidn muotoinen muovikotelo 1. Suppilo 2 jakaa
nysdn 3 ja kaasusokkelon kautta kohoavat elektrolyyttikaasut
tasaisesti katalyytin 5 yli. Tdm& on yhdistetty ruostumatonta
terdstd olevan suuripintaisen kannen 6 kanssa tehokkaan

lammdnpoisjohtamisen aikaansaamiseksi.

Kuvion 1 mukaan nyt molekyyliseula on sijoitettu irtonaisena
hiukkasmuotoisena aineena 7 esimerkiksi hienosilmiisesti

nikkeliverkosta tehtyihin laatikkomaisiin hikkeihin 8, jotka
ovat lujasti kannen 6 p&&lla. Osien 7 v3litilojen taytyy olla

mitoitettu siten, ettd on varmistettu hyvid ilmastus.

Kuvio 2 esittd3d toisenlaista laitetta, jossa molekyyliseulan
hdkki 8 on muodostettu levymdiseksi ja sijoitettu metallia
olevien vdlikkeiden 9 valitykselld kannen p#idlle yhdensuun-

taisesti sen yl&épinnan kanssa.

Kuvion 3 mukaisen rekombinaattoritulpan lierimiisessd sovel-
lutusmuodossa voi olla edullisesti ruostumattomasta terds-
levystd tehty lieri®m&inen vaippa 10, jonka sisipinnalle on
sovitettu katalyytti 5 ja jota ulkopuolella ympi#rdi rengas-
mainen hdkki 8 molekyyliseulaosaa 7 varten, jolloin jidlleen
vdlikkeet 9 on jédrjestetty kapean rengasvidlin 11 aikaansaami-
seksi ilmanvirtausta varten. Molekyyliseulan paksuuden ollessa
ainocastaan pieni, h3&kki 8 voi nojata mydskin valittSmiasti

lieridn vaippaan, joten rengasvili 11 voi puuttua,

Keksinndn mukaisella 1ampb& varastoivan tai 13mp8d kuluttavan
aineen sovituksella sulkutulppaan, jossa on rekombinaattori,
aikaansaadaan akun koko kdyttBajan tasaisesti jaettu limmdn
poisjohtaminen ilman ylikuumenemisvaaraa, ja lisdksi tulee
mahdolliseksi tulpan tarkoituksenmukainen mitoitus, joka on
aikaisemmin d8rimm&isten vaatimusten v#1ill3d suurinta ja

pienintd kaasuuntumista varten,
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Patenttivaatimukset

1. Sulkutulppa vesipitoisia elektrolyyttejd sisdltidvii
akkuja varten, jossa sulkutulpassa on laite akun kaytdn
vyhteydessd syntyvien kaasujen katalyyttistd rekombinaatiota
varten, tunnettu siitd, ettd vettd adsorboiva
molekyyliseula tai kantimeen jdrjestetty muu aines, jolla

on korkea ominaislédmmdnvaraamiskyky, valittuna ainesryhmdsta
suolahydraatit, ®ljyt ja kiteinen, verkkoutunut keinohartsi
ryhmastd, johon kuuluvat epoksihartsit, polyuretaanihartsit
ja polyesterihartsit, on jdrjestetty tulpan ulkopinnalle

lampdijohtavasti katalyyttiaineksen kanssa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulkutulppa, t unne t -
t u siitd, ettd katalyyttilaite (5) on kytketty termisesti
metallikannen (6) kanssa ja ettd molekyyliseula-aines (7)
metallihdkkiin (8) sovitetun irtonaisen hiukkasmassan muodossa

on lamp63 johtavassa yhteydessd kannen (6) kanssa,



70491

Patentkrav

1. Stingningspropp f&r vattenhaltiga elektrolyter innehdllande
ackumulatorer, vilken stdngingspropp har en anordning for
katalytisk rekombination av i samband med ackumulatorns
anvindning bildade gaser, k @ nnetecknad darav,

att en vattenadsorberande molekylsikt eller ndgot annat pa

en birare anordnat material med hdg specifik vdrmekapacitet,
valt fr&n amnesgruppen salthydrater, oljor och kristallint,
tviarbundet konstharts ur gruppen, vartill hdr epoxihartser,
polyuretanhartser och polyesterhartser, har anordnats pd

proppens ytteryta virmeledande med katalytmaterialet.

2. Stangningspropp enligt patentkravet 1, k @ nneteck -
n a d darav, att katalytanordningen (5) termiskt kopplats

med metallocket (6) och att molekylsiktmaterialet (7) i form
av en i en metallbur (8) anordnad 18s partikelmassa star i

virmeledande f8rbindelse med locket (6).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:~-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-Fdrbundsrepub-
liken Tyskland(DE)2 213 219 (H 01 M 10/52).
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