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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektrokoagulator, urzgdzenie stosowane w systemach do oczysz-
czania sciekow komunalnych lub przemystowych, ktéry moze by¢ zastosowany zaréwno w miejskich
jak i przydomowych oczyszczalniach sciekéw.

Proces elektrokoagulacji sciekow zostat obszernie opisany w literaturze w odniesieniu do scie-
kéw pochodzgcych z przemystu chemicznego, barwnikarskiego, tekstylnego, a takze w przypadku
sciekdw komunalnych oraz pochodzenia zwierzecego. Najwazniejszymi zaletami elektrokoagulacji
w porownaniu do chemicznego procesu koagulacji sg: zwartos¢ instalacji, tatwos¢ zautomatyzowania
i komputeryzacji procesu sterowania, mniejsze ilosci osadu sciekowego, prostszy i wydajniejszy pro-
ces separacji faz oraz korzystny wzrost pH produktu. Dynamiczny rozwoj systemow i urzadzen do
elektrokoagulacji sciekdéw datuje sie na lata 70 ubiegtego wieku. Przyktadowo, Stummer i Miller
(US Patent 4,169,035) zaprezentowali przeptywowy, stozkowo-cylindryczny reaktor elektrokoagulacyj-
ny (wykonany z materialdbw nieprzewodzacych elektrycznie), wyposazony w spiralny uktad nieroz-
puszczalnych anod (Ti/Pt lub Nb/Pt) oraz katod wykonanych ze stali kwasoodpornej lub Cu. Obecnie,
urzadzenia elektrokoagulacyjne (US Patent 7,682,492; 6,887,368; 8,048,279; 7,981,301; 7,211,185
oraz 6,972,077) stanowig przeptywowe reaktory, wyposazone w kilka (lub wiecej) niezaleznych ukfa-
dow elektrodowych (katoda-anoda), wykonanych zwykle ze stali lub aluminium, gdzie konstrukcja
elektrokoagulatora zapewnia wertykalny i turbulentny przeptyw $ciekéw przez urzadzenie. Zrédio pra-
du statego umozliwia zastosowanie asymetrycznego i kontrolowanego rozktadu pola elektrycznego
W urzgdzeniu, takze w uktadzie pulsujacym. Jednoczesnie, proces usuwania organicznych zanie-
czyszczen jest wspomagany poprzez wprowadzenie do urzgdzenia elektrokoagulujgcego substancji
utleniajacych, takich jak: tlen, chlorany(l), nadtlenek wodoru, itp. Inna koncepcja usuwania zwigzkéw
biogennych i organicznych ze sciekéw (Wysocka, praca doktorska UWM Olsztyn 2002 oraz Walko-
wiak, praca doktorska UWM Olsztyn 2010) dotyczyta zastosowania reaktorow przeptywowych z wy-
petnieniem metalicznym w postaci odpadowych materiatéw zawierajgcych drut Cu, Fe oraz Al. Zasto-
sowanie mieszanego wypetnienia Fe/Al, prowadzito tam do spadku wydajnosci procesu utleniania Fe,
wskutek pracy protektorowego uktadu ochrony elektrochemicznej Fe-katoda/Al-anoda, przy jednocze-
snej pasywacji aluminium zachodzgcej w wyniku polaryzacji anodowe;j.

Wedtug wynalazku elektrokoagulator do oczyszczania sciekow w ksztatcie prostopadtoscianu
lub podobnym, charakteryzuje sie tym, Zze wyposazony jest w system ogniw elektrochemicznych,
utworzonych z izolowanych elektrycznie od obudowy urzgdzenia, stalowych, miedzianych lub grafito-
wych przegréd stanowigcych katody oraz naprzemiennie do katod utozonych anod wykonanych ze
stopu protektorowego Al, w uktadzie od 2 do 50 takich anod, o wysokos$ci od 0,5 do 5 m, gdzie odle-
gtos¢ miedzy katodg a anodg jest regulowana i wynosi od 5 do 100 cm, a elektrokoagulator wyposa-
zony jest w uktad kontroli parametrow elektrycznych dla pracujgcego systemu ogniw.

System ten umozliwia przeprowadzenie elektrokoagulacji sciekdw za pomocg jonéw Al3*, po-
wstatych w wyniku pracy elektrochemicznych ogniw: stal, Cu lub grafit/Al, gdzie jony AI® powstajg
w procesie anodowego roztwarzania stopu protektorowego. Konstrukcja elektrokoagulatora zapewnia
labiryntowy uktad przeptywu Sciekdéw przez urzgdzenie, w procesie ich recyrkulacji pomiedzy elektro-
koagulatorem, a zbiornikiem retencyjnym.

Przedmiot wynalazku zostanie przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunkach, na kté-
rych Fig. 1 przedstawia schemat elektrokoagulatora, a Fig. 2 — widok urzadzenia z géry ze schematem
uktadu elektrycznego.

Przyktad 1

Elektrokoagulator do oczyszczania sciekow komunalnych z uktadem galwanicznych anod pro-
tektorowych Al.

Scieki komunalne (stezenie P-PO4 =30 mg dm-3, ChZT = 600 mg dm-3, przewodnictwo wasciwe
k = 0,5 mS cm?) wilosci 1.000 m® na dobe podlegajg procesowi recyrkulacyjnej elektrokoagulacji do
czasu, az stezenie P-PO4 spadnie do poziomu 2 mg dm-3, a ChZT do 150 mg dm, w ukfadzie zbiornik
retencyjny Sciekéw-elektrokoagulator 1, przy natezeniu przeptywu sSciekéw przez elektrokoagulator 1
wynoszacym 1 m2 mint. Prostopadioscienny elektrokoagulator 1, o dtugosci wynoszacej 4 m, wyso-
kosci wynoszacej 2 m oraz pojemnosci 10 m3 wyposazony jest w trzy prostopadtoscienne, wysokopo-
tencjatowe anody 2 protektorowe Al o wysokosci 1,5 m oraz cztery katody 3 miedziane, gdzie odlegto-
$ci miedzyelektrodowe pomiedzy anodg 2, a katodg 3 wynoszg 30 cm. Elektrokoagulator 1 wyposa-



PL 227 874 B1 3

zony jest w uktad 4 umozliwiajgcy kontrole parametrow elektrycznych, tj. pradu oraz potencjatu, dla
uktadu ogniw elektrokoagulatora podczas procesu recyrkulacji Sciekow.

Przyktad 2

Elektrokoagulator wstepnego oczyszczania sciekdw przemystowych z uktadem galwanicznych
anod protektorowych Al.

Scieki przemystowe (stezenie P-PO4 = 50 mg dm-3, ChZT = 5.000 mg dm-3, przewodnictwo wia-
$ciwe k¥ = 2,0 mS cm?), w ilosci 1.000 m? na dobe podlegajg procesowi recyrkulacyjnej elektrokoagu-
lacji do czasu, az stezenie P-PO4 spadnie do poziomu 5 mg dm-3 a ChZT do 1.500 mg dm-3, w ukta-
dzie zbiornik retencyjny sciekow-elektrokoagulator 1, przy natezeniu przeptywu sciekéw przez elektro-
koagulator 1 wynoszacym 1 m3 min‘l. Prostopadio$cienny elektrokoagulator 1, o dlugosci wynoszacej 5 m,
wysokos$ci wynoszacej 2 m oraz pojemnosci 12 m?3 wyposazony jest w ukfad trzech prostopadtoscien-
nych, wysokopotencjatowych anod 2 protektorowych Al o wysokosci wynoszgcej 1.5 m oraz czterech
katod 3 stalowych, gdzie odlegtosci miedzyelektrodowe pomiedzy anodg 2 a katodg 3 wynoszg
50 cm. Elektrokoagulator 1 wyposazony jest w uktad 4 umozliwiajgcy kontrole parametrow elektrycz-
nych, tj. pradu oraz potencjatu dla ukfadu ogniw elektrokoagulatora podczas recyrkulacji sciekéw.

Zastrzezenie patentowe

1. Elektrokoagulator do oczyszczania sciekow w ksztatcie prostopadioscianu lub podobnym,
Znamienny tym, ze wyposazony jest w system ogniw elektrochemicznych, utworzonych
z izolowanych elektrycznie od obudowy urzgdzenia, stalowych, miedzianych lub grafitowych
przegrod stanowigcych katody (3) oraz naprzemiennie do katod utozonych anod (2) wyko-
nanych ze stopu protektorowego Al, w uktadzie od 2 do 50 takich anod, o wysokosci od 0,5
do 5 m, gdzie odlegtos¢ miedzy katoda, a anodg jest regulowana i wynosi od 5 do 100 cm,
a elektrokoagulator wyposazony jest w uktad (4) kontroli parametréw elektrycznych dla pra-
cujgcego systemu ogniw.
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