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(57) Abstract: The invention relates to a gripping device
(1) comprising a container picking up device (2) and a
closure picking up device (3) for picking up and closing
containers (4). Said container picking up device (2) is desi-
gned to pick up the container (4), the closure picking up
device (3) is designed to pick up a closure (5), and said
closure pick up device (3) is connected to the container
pick up device (2) by means of a connecting element (6),
said connecting element (6) allowing a relative movement
(11) between the container pick up device (2) and the clos-
ure pick up device (3) to take place in order for the contai-
ner (4) to close by means of the closure (5).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung be-
tritft eine Greitvorrichtung (1) umtfassend eine Behlter-
aufnahme (2) und eine Verschlussaufnahme (3) zum Auf-
nehmen und VerschlieBen von Behéltern (4), wobei die
Behilteraufhahme (2) zum Aufnehmen des Behélters (4)
ausgebildet ist und die Verschlussauthahme (3) zum Aut-
nehmen eines Verschlusses (5) ausgebildet ist, wobei die
Verschlussaufnahme

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

(3) tiber ein Verbindungselement (6) mit der Behélterauthahme (2) verbunden ist, und wobei das Verbindungselement (6) eine
Relativbewegung (11) zwischen Behélterauthahme (2) und Verschlussautnahme (3) erméglicht, um den Behélter (4) mit dem Ver-
schluss (5) zu verschlieBen.
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Beschreibung

Titel

Greifvorrichtung zum Aufnehmen von Behéltern und Verschliissen sowie zum Verschliefen der

Behilter

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung zum Aufnehmen von Behéltern und
Verschliissen sowie zum VerschlieBen der Behilter, welche es ermdglicht einen

Produktionsablauf flexibel zu gestalten.

Aus dem Stand der Technik sind Verpackungsmaschinen mit sich drehenden Sternrddern
bekannt. Durch diese Sternrdder werden flaschenformige Behilter vereinzelt und beférdert. Das
VerschlieBen erfolgt dabei durch sogenannte Pick and Place Einheiten, welche iiber den
Behiltern bzw. den Sternrddern angeordnet sind. Diese Pick and Place Einheiten verschlieBen
die Behilter z.B. mit Stopfen mittels umlaufenden, horizontal bzw. vertikal stehenden
Stopfenriddern oder mit umlaufenden, kurvengesteuerten Stopfensetzaggregaten. Diese Art des
VerschlieBens bedingt einen erheblichen Aufwand an Formatteilen, da die Konstruktion dieser
Sternrdader und Setzaggregate durch die Behélter und Verschliisse vorgegeben ist. Ferner
erlauben die Vorrichtungen nach Stand der Technik keine flexible Gestaltung des

Arbeitablaufes von Fiill- und VerschlieBvorgéangen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Greifvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist
demgegentiiber den Vorteil auf, dass sie aufgrund eines einfachen Aufbaus kostengiinstig
herstellbar ist. Dies ermdglicht eine flexible und wirtschaftliche Herstellung der
Greifvorrichtung fiir verschiedene Behilter und Verschliisse. Ferner ist die
Greifvorrichtung als Modul gestaltet und bildet somit einen abgeschlossenen modularen
Bestandteil einer Produktionskette. Diese Modularitit erlaubt eine flexible Variierung der

Greifvorrichtung ohne dabei die Produktionskette vor bzw. nach der Greifvorrichtung
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verdndern zu miissen. Zusétzlich erméglicht die Gestaltung der Greifvorrichtung als
Modul, dass wihrend des VerschlieBvorgangs die gesamte Greifvorrichtung innerhalb der
Produktionskette bewegt werden kann. Dadurch wird sowohl Produktionszeit eingespart
als auch ein Produktionsschritt, welcher nur zur Beférderung der Behélter vorgesehen ist,
in den VerschlieBvorgang integriert. Dies wird erfindungsgemif dadurch erreicht, dass
die Greifvorrichtung eine Behélteraufnahme und eine Verschlussaufnahme umfasst.
Dabei ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass die Behilteraufnahme einen gefiillten
Behilter bzw. Flasche sicher halten kann. Die Verschlussaufnahme ist zum Halten des
Verschlusses vorgesehen. Ein erfindungsgeméBes Verbindungselement integriert
einerseits die Verschlussaufnahme in die Behélteraufnahme und ermdglicht andererseits
eine Relativbewegung zwischen Behélteraufnahme und Verschlussaufnahme. Diese
Relativbewegung dient zum Aufsetzen des Verschlusses auf den Behilter. Der
erfindungsgemiBe Aufbau, erlaubt der Greifvorrichtung einen Behélter z.B. von einer
Abfiillstation aufzunehmen. Gleichzeitig mit dem Greifen oder vor oder nach dem
Greifen des Behilters wird ein bereitgestellter Verschluss von der Verschlussaufhahme
aufgenommen. ErfindungsgemaB bewegt sich die Greifvorrichtung nach und/oder
wihrend der Aufnahmevorgénge zu einer Position in der Produktionskette, an welcher die
verschlossenen Behélter abzustellen sind. D.h. die Greifvorrichtung befordert die
Behilter innerhalb der Produktionskette. Wéhrend dieser Beforderung, flihrt die
Greifvorrichtung die Relativbewegung zwischen Behilteraufnahme und
Verschlussaufnahme aus und verschlieBt den Behélter mit dem Verschluss. Somit wird

der Behilter gleichzeitig befordert und verschlossen.

Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

Vorzugsweise umfasst das Verbindungselement ein Filhrungselement. Dieses
Fiihrungselement fiihrt die Relativbewegung zwischen Behélterauthahme und
Verschlussaufnahme und erméglicht somit das passgenaue Aufsetzen des Verschlusses

auf den Behilter.

Weiterhin bevorzugt ist die Ausfiihrung des Fiihrungselementes als
Linearfiihrungselement, um die Verschliisse linear auf die Behélterdffnung aufzusetzen.
Hierdurch wird verhindert, dass z.B. ein Stopfen wihrend des Einflihrens in die

Behilterdffnung verkanten. Bevorzugt umfasst das Linearfiihrungselement zumindest



WO 2009/130114 PCT/EP2009/053852

-3-

eine Stange, wobei die Relativbewegung durch diese Stange gefiihrt wird. Als Form der
Stange ist sowohl ein hohler wie auch voller Zylinder als auch ein kantiges Profil

denkbar.

Um einen Verschluss unter stetiger Bewegung der Greifvorrichtung aufzunehmen,
umfasst die Verschlussaufnahme vorteilhafterweise eine Verschlussabschleppeinheit.
Dadurch kann die Greifvorrichtung, wihrend sie in der Produktionskette bewegt wird und

somit ohne Zeitverlust, einen bereitgestellten Verschluss abschleppen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung umfasst die Verschlussabschleppeinheit eine
Fldche mit integrierter Tasche. Die Form und AbmaRe der Tasche entsprechen den
duBeren MaBen des Verschlusses. Durch eine lineare oder bogenformige Offnung der
Tasche kann die Greifvorrichtung wihrend sie bewegt wird einem Verschluss in die

Tasche aufnehmen.

Weiter bevorzugt sind Ansaugdffoungen an der Behélteraufnahme und/oder
Verschlussaufhahme ausgebildet. Durch beaufschlagen dieser Ansaugéffnungen mit
Unterdruck ist ein sicherer Halt des Behilters bzw. Verschlusses in der Greifvorrichtung
gewihrleistet. Ferner kann durch Wegnahme des Unterdrucks oder durch Beaufschlagung
der Ansaugdffnungen mit Uberdruck zweierlei erreicht werden: Erstens kann der
Verschluss auf dem Behélter abgesetzt werden und zweitens kann der Behélter zu einem
bestimmten Zeitpunkt und somit an bestimmter Position von der Behélteraufhahme gelst

werden.

Weiterhin ist erfindungsgeméB vorgesehen, die Ansaugdffnungen der Behélterauthahme
und der Verschlussaufnahme jeweils unabhéingig mit Unterdruck zu versorgen. Dadurch
ist der Unterdruck an einer Offnung unabhiingig von einem méoglichen Druckanstieg an
der anderen Offnung. Nimmt z.B. die Verschlussaufnahme auf Grund einer Fehlfunktion
keinen Verschluss auf, oder 16st sich der Verschluss aus der Aufhahme, so steigt der
Druck an der Ansaugéffnung der Verschlussaufnahme. Durch die erfindungsgeméBe
separate Unterdruckversorgung der Behélteraufnahme bleibt der Unterdruck an der
Ansaug6ffnung der Behélteraufnahme konstant und der Behélter 16st sich nicht aus der
Greifvorrichtung. Diese Sicherung des Behilters durch die getrennte

Unterdruckversorgung ist besonders vorteilhaft, wenn der Inhalt des Behélters im Falle
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eines Ausschiittens die umliegenden Maschinen beschiddigen oder dem Menschen

schaden konnte.

Weiterhin vorteilhaft ist eine Absenkung der Verschlussaufnahme zum Aufsetzen des
Verschlusses auf den Behélter. Dadurch wird die Behélteraufhahme relativ zur
Greifvorrichtung nicht bewegt und ¢ine unnétige Beschleunigung des Inhalts des
Behiilters wird vermieden. Dies verhindert z.B. das Uberschwappen eines fliissigen
Inhalts. Bevorzugt ist das Absenken pneumatisch betrieben. Dabei ist eine Verwendung
des oben beschriebenen Unterdrucks denkbar. Jedoch ist der Antrieb der
Relativbewegung nicht auf Pneumatik beschrdnkt und ein mechanischer oder

hydraulischer Antrieb ist ebenfalls denkbar.

Ferner ist erfindungsgeméal vorgesehen, dass die Greifvorrichtung mindestens zwei
Behilter und dementsprechend auch mindestens zwei Verschliisse aufnechmen kann.
Dadurch kann die Greifvorrichtung an die Taktung der Produktionskette angepasst

werden, und die Effektivitéit der Produktion kann optimiert werden.

Weiterhin bevorzugt ist eine Ausformung der Behélteraufnahme entsprechend dem
Behilter gebildet, welche eine formschliissige Aufnahme des Behilters gewéhrleistet.
Dieser Formschluss kann entweder in Kombination mit der Ansaugvorrichtung den Halt

des Behilters verbessern oder aber die Ansaugvorrichtung ersetzen.

Weiter bevorzugt ist die Verwendung eines Stopfens als Verschluss. So kann z.B. ¢in
kostengiinstiger Gummistopfen mit der erfindungsgeméBen Greifvorrichtung in den

Behiilter gedriickt werden.

Weiterhin ist erfindungsgemil eine Handhabungseinheit zum Aufnehmen von Behiltern
und Verschliissen sowie zum VerschlieBen der Behélter vorgesehen. Diese
Handhabungseinheit umfasst zumindest eine erfindungsgeméBe Greifvorrichtung. Somit
kann die Handhabungseinheit die Greifvorrichtung innerhalb der Produktionskette von
den Aufnahmepositionen fiir Behilter und Verschliisse zu der Abstellposition fiir
verschlossene Behilter bewegen. Zusitzlich kann die Handhabungseinheit die
Unterdruckquellen fiir das Ansaugen der Behilter und Verschliisse sowie die Druckquelle

fiir den pneumatisch angetriebenen VerschlieBvorgang umfassen. Alternativ dazu ist
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vorgesehen, dass die Handhabungseinheit auch Druck- und Unterdruckversorgung einer
externen Quelle an die Greifvorrichtung weiterleitet. Besonders vorteilhaft ist die
Verwendung eines frei programmierbaren Roboters bzw. Roboterarms als
Handhabungseinheit. Der Roboter ermdglicht eine flexible Gestaltung des

Bewegungsablaufes der Greifvorrichtung innerhalb einer Produktionskette.

Weiterhin ist erfindungsgemél vorgesehen, die Handhabungseinheit innerhalb eines
Isolators zu betreiben, wobei der Isolator wie ein Haubenelement {iber der
Greifvorrichtung angeordnet ist. Somit ist auch ¢in VerschlieBen der Behilter unter

Schutzgas oder im Vakuum méglich.

Weiterhin bevorzugt ist die Verwendung der Greifvorrichtung und der
Handhabungseinheit in der pharmazeutischen Industrie. Insbesondere im Bereich kleiner
und mittlerer Chargen bieten die erfindungsgemifBe Greifvorrichtung und die
erfindungsgeméBe Handhabungseinheit eine neue Moglichkeit zur flexiblen Gestaltung

der Produktionskette.

Weiter vorteilhaft ist es, alternativ zur Aufnahme des Verschlusses mittels
Abschleppbewegung, die Aufnahme des Verschlusses zu takten. D.h., dass die
Greifvorrichtung anhélt, einen Verschluss aufnimmt und sich dann weiterbewegt

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme

auf die begleitende Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung ist:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Greifvorrichtung gemiB einem

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

Figur 2 ¢ine Seitenansicht der Greifvorrichtung gemill dem

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, und

Figur 3 eine schematische Darstellung der Draufsicht auf eine pharmazeutische

Anlage gemiB dem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.
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Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3 eine Greifvorrichtung 1
gemil einem bevorzugtem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung im Detail beschrieben.
Die Greifvorrichtung 1 des Ausfiihrungsbeispiels kommt mit einer Handhabungseinheit

81 innerhalb einer pharmazeutischen Anlage 8 zum Einsatz.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, umfasst die Greifvorrichtung 1 eine Behélteraufnahme 2,
eine Verschlussaufnahme 3 und Verbindungselemente 6. Wie im Zusammenhang mit der
pharmazeutischen Anlage 8 aus Figur 3 beschrieben wird, kann diese Greifvorrichtung 1
zwei Behilter 4 und zwei Verschliisse 5 aufnechmen und diese transportieren. Wahrend
des Transports werden die zwei Behilter 4 mit den Verschliissen 5 verschlossen. Hierbei
sei angemerkt, dass je nach bendtigter Ausbringungsmenge der pharmazeutischen Anlage
8, die Greifvorrichtung 1 erfindungsgemif auch fiir nur einen oder fiir mehr als zwei
Behilter 4 ausflihrbar ist. Ferner sei die Erfindung nicht auf die Verwendung runder,
flaschenformiger Behélter 4 beschriinkt. Auch die Verwendung kantiger Flaschen, Becher

oder Behilter ist erfindungsgemél vorgesehen.

In Figur 1 ist zur tibersichtlicheren Darstellung der rechte Behélter 4 ausgeblendet. Der

zugehdrige Verschluss 5 ist jedoch dargestellt.

Dargestellt in Figur 1 ist der linke flaschenformige Behilter 4, welcher einen
Behilterkorper 41, einen Behiélterhals 42 und einen Behélterkragen 43 umfasst. Der
Behilterkorper 41 verjiingt sich zum Behiélterhals 42 und der Behélterhals 42 weitet sich
zum Behilterkragen 43, welcher eine Offnung des Behilters 4 umrandet. Weiterhin
dargestellt sind zwei Verschliisse 5 welche als Gummistopfen 5 ausgefiihrt sind. Jeder
dieser Gummistopfen 5 umfasst einen zylinderférmigen Stopfenkragen 51 sowie eine

Verjiingung 52, welche entsprechend der Offaung des Behilters 4 dimensioniert ist.

Die Gummistopfen 5 eignen sich besonders zum sicheren luftdichten VerschlieBen von
Behiilter 4, welche mit pharmazeutischen Substanzen gefiillt sind. Jedoch ist die

Ausfithrung der Verschliisse 5 als Gummistopfen 5 beispielhaft. Ebenso erfindungsgeméf
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vorgesehen ist die Ausfiihrung der Verschliisse 5 als Kappen, Drehverschliisse oder

Stopfen jeglichen Materials.

Die Behélteraufnahme 2 hélt mittels einer ersten Formschlusskontur 22 und einer zweiten
Formschlusskontur 23 den flaschenformigen Behilter 4 an zwei verschiedenen Bereichen
des Behilters 4. Dabei umgreift die bogenférmige zweite Formschlusskontur 23 den
zylinderférmigen Behélterkdrper 41. Zur Gewéhrleistung eines sicheren Haltes wird
etwas mehr als der halbe Umfang des Behilterkorpers 41 von der zweiten
Formschlusskontur 23 umgriffen. Ferner umgreift die erste bogenférmige
Formschlusskontur 22 den Behélterhals 42 direkt unterhalb des Behélterkragens 43.
Somit bildet die erste Formschlusskontur 22 zwei formschliissige Halterungen fiir den
Behiilter 4. Erstens liegt der Behilterkragen 43 auf der Behélteraufnahme 2 auf und ein
Durchrutschen des Behélters 4 nach unten wird vermieden. Zweitens umgreift die erste
Formschlusskontur 22 den Behélterhals 42 um etwas mehr als dessen halben Umfang.
Vorzugsweise klemmt somit die erste Formschlusskontur 22 den Behalter 4 ein.
ErfindungsgeméB kann es auch vorgesehen sein nur eine der beiden Formschlusskonturen
22, 23 auszubilden. Ferner ist eine Anpassung der Formschlusskonturen 22, 23 an
Behilterformen, welche von der Form des dargestellten Behilters 4 abweichen,

erfindungsgemél vorgesehen.

Die Verschlussaufnahme 3 ist in Form einer Platte 32 ausgefiihrt. Diese Platte 32 umfasst
zwei Verschlussabschleppeinheiten 31 in Form von je einer eingefrésten, bogenformigen
Offnung 33 und einer Tasche 35. Beide dieser bogenformigen Offnungen 33 miinden in
je eine Tasche 35. Die Abschleppfunktion der Verschlussabschleppeinheit 31 wird im
Zusammenhang mit Figur 3 beschrieben. In Figur 1 ist ersichtlich, wie die Gummistopfen

5 auf Hohe der Stopfenkrigen 51 von den Taschen 35 formschliissig gehalten werden.

Das Verbindungselement 6, welches die Behélteraufnahme 2 mit der
Verschlussaufnahme 3 verbindet, umfasst in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwei
Linearfiihrungselemente 64 und einen Pneumatikzylinder 61. Der Pneumatikzylinder 61
wird in Verbindung mit den Ausfiihrungen zu Figur 2 erléutert. Die beiden
Linearfiihrungselemente 64 sind als zylinderférmige Stangen ausgefiihrt, welche fest mit
der Platte 32 verbunden sind. Zum Eindriicken der Gummistopfen 5 in die Offnungen der

Behiilter 4 bedarf es einer Relativbewegung 11 zwischen der Behélteraufhahme 2 und der
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Verschlussaufnahme 3. In dem Ausfiihrungsbeispiel wird diese Relativbewegung 11
ausgeflihrt, indem die Platte 32 in Richtung der Behélteraufnahme 2 abgesenkt wird. Um
die Gummistopfen 5 in einer geraden Bewegung in die Behélter 4 einzudriicken, werden
die zwei Linearfiihrungselement 64 passgenau in zwei Durchgangsbohrungen 24 gefiihrt.
Diese Durchgangsbohrungen 24 bilden am unteren Ende der Behilteraufnahme 2 jeweils
cine Offnung. Es ist vorteilhaft, die Gummistopfen 5 auf die Behilter 4 abzusenken und
den Inhalt der Behilter 4 nicht unnétig zu bewegen. Jedoch ist auch mdéglich, die

Behilteraufnahme 2 zur Ausfiihrung der Relativbewegung 11 anzuheben.

Zusitzlichen zur formschliissigen Fixierung der Behélter 4 und Gummistopfen 5, weist
die erfindungsgeméBe Greifvorrichtung 1 vier Ansaugéffnungen 21, 34 auf. So befindet
sich in der Behélteraufnahme 2 jeweils eine erste Ansaugdffnung 21 pro Behélter 4 und
in der Verschlussaufhahme jeweils eine zweite Ansaugdffnung 34 pro Verschluss 5. Die
beiden ersten Ansaugéffnungen 21 sind als Bohrung in der zweiten Formschlusskontur
23 ausgefiihrt und befinden sich somit auf Héhe der Behélterkdrper 41. Die beiden
zweiten Ansaugdffnung 34 befindet sich jeweils in den Taschen 35 iiber den
Stopfenkrdgen 51. Mittels der Ansaugdffnungen 21, 34 werden die Behélter 4 bzw. die
Gummistopfen 5 mit Unterdruck an der Greifvorrichtung 1 fixiert. Alternativ zu den
integrierten Ansaugdffnungen, kann die Greifvorrichtung auch eine aufgesetzte
Saugeranlage zum Ansaugen der Behilter 4 und Gummistopfen 5 umfassen. Die
Versorgung der Greifvorrichtung 1 mit Unterdruck wird im Folgenden anhand Figur 2

beschrieben.

Es sei angemerkt, dass die Unterdruckansaugung 21 und die formschliissige Klemmung
22, 23 der Behilter 4 auch alternativ anwendbar sind. So ist es moglich, dass die Behilter
4 entweder nur Uiber eine der Formschlusskonturen 22, 23 oder nur Giber die
Unterdruckansaugung 21 an der Behélterauthahme 2 fixiert werden. Selbiges gilt fiir die
Gummistopfen 5. Auch diese konnen durch Formschluss 35, Unterdruck 34 oder ¢iner

Kombination aus beiden Méglichkeiten an die Verschlussaufnahme 3 fixiert werden.

Figur 2 zeigt in einer Seitenansicht die erfindungsgemifBe Greifvorrichtung 1 mit der
Behilteraufnahme 2, der Verschlussaufnahme 3, dem Behilter 4, dem Gummistopfen 5
und den Verbindungselementen 6 nach dem Ausfiihrungsbeispiel. Auf der linken Seite

des Behilters 4 befindet sich innerhalb der Behélteraufnahme 2 die erste Ansaugoffnung
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21 des linken Behilters 4. Uber dem Stopfenkragen 51 befindet sich innerhalb der
Verschlussaufnahme 3 bzw. der Platte 32 die zweite Ansaugdffnung 34 des linken
Gummistopfens 5. Auch wenn Figur 2 nur die beiden Ansaugtffnungen 21, 34 des linken
Behilters 4 darstellt, so verfiligt, wie bereits beschrieben, die Greifvorrichtung 1 iiber vier
Ansaugdffnungen 21, 34. Jede dieser vier Ansaugdffnungen 21, 34 wird iiber eine
separate Unterdruckleitungen 7 mit einer externen Unterdruckquelle 72 verbunden.
Innerhalb der Greifvorrichtung 1 wird jede der vier Unterdruckleitungen 7 mittels der
internen Unterdruckverteilung 71 mit einer der vier Ansaugéffnungen verbunden. Da
auch die Unterdruckleitungen 7 fiir die beiden zweiten Ansaugdffoungen 34 der
Verschlussaufnahme 3 in die Behélteraufnahme 2 miinden, verfiigt die interne
Unterdruckverteilung 71 zur Durchleitung des Unterdrucks von der Behélteraufnahme 2

zur Verschlussaufnahme 3 tiber Kanéle im Linearfiihrungselement 64.

Des Weiteren zeigt Figur 2 den Pneumatikzylinder 61 zur Durchfiithrung der
Relativbewegung 11. Durch diese lineare Relativbewegung 11 werden die Gummistopfen
5 in die Behilter 4 eingedriickt. Der Pneumatikzylinder 61 umfasst einen hohlen
Zylinder, welcher in eine Bohrung in der Behélteraufnahme 2 eingepasst ist. In diesem
hohlen Zylinder steckt ein Kolben des Pneumatikzylinders 61. Der Pneumatikzylinder 61
ist doppelwirkend ausgefiihrt und kann somit die Verschlussaufnahme 3 sowohl
druckluftbetrieben senken als auch heben. Aufgrund der doppelwirkenden Ausfiihrung
verfligt der Pneumatikzylinder 61 iiber zwei Pneumatikleitungen 62, welche ihn mit einer
externen Druckquelle 63 verbinden. Hier ist anzumerken, dass fiir den Pneumatikzylinder
61 auch nur ¢ine Pneumatikleitung 62 ausreichend ist. So kdnnte die Bewegung zum
Anheben der Verschlussaufnahme 3 z. B. auch durch eine, in den Pneumatikzylinder 61

integrierte Feder iibernommen werden.

Es sei erwihnt, dass der Pneumatikzylinder 61 alternativ anstatt {iber die Druckquelle 63,
iiber die Unterdruckleitungen 7 mitversorgt werden kann. Ferner kann der
Pneumatikzylinder 61 eine der beiden Linearfiihrungselemente 64 ersetzen. In diesem
Fall tibernimmt der Pneumatikzylinder 61 nicht nur die Hub- und Senkarbeit, sonder
sichert zusammen mit dem verbleibenden Linearfiihrungselement 64 die lineare Fiihrung
der Verschlussaufnahme 3. Alternativ zum pneumatischen Antrieb der Relativbewegung

11 ist ein hydraulischer oder mechanischer Antrieb moglich.
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Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der Draufsicht auf die pharmazeutische
Anlage 8 geméB dem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. Die pharmazeutische Anlage 8
fungiert in einer pharmazeutischen Produktionskette als Transport- und Verschlusseinheit
fiir die Behélter 4. In dieser pharmazeutischen Anlage 8 wird die erfindungsgemaBe
Greifvorrichtung 1 an einem Roboterarm 82 der Handhabungseinheit 81 betrieben. Der
Roboterarm 82 bewegt die Greifvorrichtung 1 von einer Bereitstellposition 86 iiber eine
Abschleppposition 85 zu einer Abstellposition 87. Dabei vollfiihrt die Greifvorrichtung 1
mittels des Roboterarms 82 eine bogenformige Abschleppbewegung wie in Figur 3 durch
den Pfeil 83 (entgegen der Pfeilrichtung) gekennzeichnet. Eine Sortiervorrichtung 84
richtet die Gummistopfen 5 aus und stellt jeweils zwei Gummistopfen 5 an der
Abschleppposition 85 bereit. Die Gummistopfen 5 werden ausgerichtet, damit sie

senkrecht stehen und der Stopfenkragen 51 iiber der Verjlingung 52 ist.

Von der Abstellposition 87 bewegt sich (entgegen dem Pfeil 83) die Greifvorrichtung 1,
ohne Behilter 4 und ohne Gummistopfen 5, in Richtung der Abschleppposition 85. Dabei
passiert die Greifvorrichtung 1 mit der bogenformigen Abschleppbewegung die
Abschleppposition 85, um die Gummistopfen 5 abzuschleppen. Wihrend des
Abschleppvorgangs bleibt die Greifvorrichtung 1 stetig in Bewegung. Die Taschen 35 der
Verschlussabschleppeinheiten 31 befinden sich bei diesem Vorgang genau auf Hohe der
Stopfenkrdgen 51 und somit rutschen die Gummistopfen 5 entlang der bogenférmigen
Offnungen 33 in die Taschen 35. In den Taschen 35 werden die Gummistopfen 5 mittels
des Unterdrucks an den zweiten Ansaugdffnungen 34 gehalten. Daraufthin bewegt sich
die Greifvorrichtung 1 zur Bereitstellposition 86 und nimmt dort zwei Behélter 4, gefiillt
mit pharmazeutischer Substanz, auf. Diese Behilter 4 werden sowohl {iber die beiden
Formschlusskonturen 22, 23 als auch iiber den Unterdruck an den beiden ersten
Ansaugdffnungen 21 gehalten. Sofort nach dem Aufnehmen der Behiélter 4 fiihrt die
Greifvorrichtung 1 die Relativbewegung 11 aus und verschlieBt somit die Behilter 4.
Sobald die Gummistopfen 5 in den Behéltern 4 stecken, kann der Unterdruck von den
zweiten Ansaugdffnungen 34 genommen werden. Zeitgleich mit dem VerschlieBen der
Behiilter 4 bewegt der Roboterarm 82 die Greifvorrichtung 1 weiter in Richtung
Abstellposition 87. An dieser Abstellposition 87 wird der Unterdruck von den ersten
Ansaugéffnungen 21 genommen, und die verschlossenen Behilter 4 werden abgestellt.
Die Handhabungseinheit 81 verschlieBt die Behélter 4 somit ohne Zeitverlust wihrend

des Transports der Behélter 4 von der Bereitstellposition 86 zur Abstellposition 87.



WO 2009/130114 PCT/EP2009/053852

-11 -

Die Behilter 4 werden direkt an der Bereitstellposition 86 mit pharmazeutischer Substanz
befiillt. Sofort nach Beendigung der Abfiillung nimmt die Greifvorrichtung 1 die Behilter
4 auf und beginnt umgehend mit dem VerschlieBvorgang. Durch dieses sehr schnelle
VerschlieBen wird vermieden, dass die pharmazeutische Substanz verschmutzt wird oder

mit der umgebenden Atmosphire reagiert.

Alternativ zur Aufnahme der Gummistopfen 5 mittels Abschleppbewegung, kann die
Aufnahme der Gummistopfen 5 auch getaktet sein. D.h., dass die Greifvorrichtung 1 an
der Abschleppposition 83 stehen bleibt, die Gummistopfen 5 aufnimmt und sich dann

weiter in Richtung Bereitstellposition 86 bewegt.

Ferner ist erfindungsgeméal vorgesehen, die pharmazeutische Anlage 8 bzw. die
Handhabungseinheit 81 innerhalb eines Isolators 88 zu betreiben. Dazu werden die
Materialien der pharmazeutischen Anlage 8, der Handhabungseinheit 81 sowie der
Greifvorrichtung 1 geméB den Anforderungen einer Verwendung in dem Isolator 88

gewihlt.
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Anspriiche

1. Greifvorrichtung (1) umfassend eine Behélteraufnahme (2) und eine
Verschlussaufhahme (3) zum Aufnehmen und VerschlieBen von Behiltern (4),

wobei die Behélteraufnahme (2) zum Aufnehmen des Behélters (4) ausgebildet ist und

die Verschlussaufnahme (3) zum Aufnehmen eines Verschlusses (5) ausgebildet ist,

wobei die Verschlussaufnahme (3) {iber ein Verbindungselement (6) mit der Behélteraufhahme
(2) verbunden ist, und

wobei das Verbindungselement (6) eine Relativbewegung (11) zwischen Behélteraufnahme (2)
und Verschlussaufnahme (3) ermoglicht, um den Behilter (4) mit dem Verschluss (5) zu

verschlie3en.

2. Greifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (6) ein Fiihrungselement (6) umfasst, welches die Relativbewegung (11)

fiihrt.

3. Greifvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Fiihrungselement (6) ein Linearfiihrungselement (64) ist .

4, Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschlussaufnahme (3) eine Verschlussabschleppeinheit (31)
umfasst, wobei die Verschlussabschleppeinheit (31) zum Abschleppen eines Verschlusses (5)
von einer Abschleppposition (85) ausgebildet ist, und wobei die Verschlussabschleppeinheit (3)
beim Abschleppen stetig relativ zur Abschleppposition (85) bewegt wird.

5. Greifvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlussabschleppeinheit (31) eine Platte (32) mit bogenformiger Tasche (35) umfasst, wobei
die Abmessungen der bogenformigen Tasche (35) den Abmessungen des Verschlusses (5)

entsprechen.
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6. Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behélteraufnahme (2) eine mit Unterdruck beaufschlagbare erste
Ansaugd6ffnung (21) umfasst, und/oder die Verschlussaufnahme (3) eine mit Unterdruck
beaufschlagbare zweite Ansaufoffnung (34) umfasst, um den Behélter (4) bzw. den Verschluss

(5) zu halten.

7. Greifvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Ansaug6ffnung (21) und die zweite Ansaugdffnung (34) zwei separate Leitungen (7,71) haben,

welche jeweils unabhédngig voneinander mit einer Unterdruckquelle (72) verbunden sind.

8. Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschlussaufnahme (3), insbesondere pneumatisch betrieben,

absenkbar ist, um den Behélter (4) mit dem Verschluss (5) zu verschlieBen.

9. Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behélteraufnahme (2) zur Aufnahme von mindestens zwei Behéltern
(4) ausgebildet ist, und

die Verschlussaufnahme (3) zur Aufnahme von mindestens zwei Verschliissen (5) ausgebildet

1st.

10. Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behélteraufnahme (2) eine Kontur (22, 23) entsprechend dem

aufzunehmenden Behélter (4) zur formschliissigen Aufnahme des Behilters (4) aufweist.

11. Greifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verschluss (5) ein Stopfen (5) ist.

12. Handhabungseinheit (81) zum Aufnehmen und VerschlieBen von Behiltern (4),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Handhabungseinheit (81) mindestens eine Greifvorrichtung (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche umfasst.
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