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@ Reaktionsschmiermittel und Verfahren zur Vorbereitung von Metallen fir die Kaltverformung.

@ Das anmeldungsgemafle waBrige saure Reaktions-
schmiermittel enthalt im wesentlichen vier Komponenten,
namlich Phosphationen, ein emulgiertes organisches
Schmiermittel, einen Emulgator urid als Chelatbildner Athy-
lendiamintetraessigsdure bzw. deren Alkali- und/oder
Ammoniumsalze. Zur Aktivierung kann es ferner Schwerme-
tailionen enthalten.

Das Reaktionsschmiermittel wird auf reine Metalloberfis-
chen 2.B. durch Tauchen, Fluten oder Spritzen bei einer Tem-
peratur zwischen Umgebungstemperatur und 83°C bei einer
Einwirkungszeit von z.B. ein bis zwanzig Minuten aufgebracht
und vorzugsweise bei erhdhten Temperaturen aufgetrocknet.
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Reaktionsschmiermittel und Verfahren zur'Vorbereitung von

Metallen fiir die Kaltverformung

Die Erfindﬁng betrifft ein widBriges saures Reaktionsschmier-
mittel zur Behandlung von Metalloberfl&chen vor der Kalt-
verformung mit einem Gehalt an Phosphationen und emulgier-
barer organischer Schmiermittelkomponente sowie ein Ver-
fahren zur Vorbereitung von Metallen fir die Kaltverformung
unter Anwendung dieses Reaktionsschmiermittels.

Bs ist seit langem bekannt, zur Erleichterﬁng der spanlosen
Verformung von phosphatierbaren Metallen, insbesondere Eisen
und Stahl, zunidchst auf die zu verformenden Werkstiicke auf
chemischem Wege eine Phosphatschicht aufzubringen und die
Verformung dann unter zusdtzlicher Verwendung eines orga-
nischen Gleitmittels fiir Metalle durchzufithren.

Es ist auch bekannt, zwecks Vereinfachung in einer Verfah-
rensstufe gleichzeitig sowohl die Phosphatschicht als auch
die organische Schmiermittelkomponente auf die zu verformen-
den Werkstiicke aufzubringen. Zu diesem Zweck werden iibli-
cherweise Mittel angewendet, die in einer wdBrigen Phase das
saure Phosphatlerungsmlttel und darin gelost bzw. emulgiert
oder dispergiert die organische gleltend und schmierend
wirkende Komponente enthalten. GemdB der. USA-Patentschrift

3 525 651 wird eine Phosphatierungsldsung auf Basis Zink-
phosphat, in der eine feste Mischung von Fettsdure und was-
serldslichem oberflichenaktivem Mittel dispergiert wird

fiir ein Einstufen-Verfahren verwendet. Derartige Mittel
weisen Jedoch den Nachteil auf, daB ihre Stabilitdt sehr
begrenzt ist, so daB die Gefahr besteht, daB sie sich ent-
mischen und dadurch unbrauchbar werden oder zu ungleichfdr-
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migen Uberziigen fithren. Die Mittel bediirfen auch einer
sorgfiltigen Uberwachung und Erginzung der schichtbilden-
den Komponenten der Phosphatierungsltsung. Das gleiche
gilt fir die Arbeitsweise der Osterreichischen Patent-~
schrift 189 151, bei der eine widBrige Losung und/oder Dis-
persion eines aliphatischen Phosphats mit 8 bis 18 Koh-
lenstoffatomen, gegebenenfalls zusammen mit Metallionen
und die Loslichkeit erhfhenden Aminen, in einem pH-Bereich
zwischen 3,0 und 5}5 verwendet und der auf die Oberflichen
aufgebrachte Ldsungsfilm, vorzugsweise bei erhdhter Tempe-
ratur, aufgetrocknet wird. Der gebildete Uberzug ist .
amorph, diinn und teilweise fettig, so daB bei Druckanwen-
dung nur ein leichter Sliger Film entsteht, der als Schmier-
mittel zur Verfiligung steht.

Es sind auch reaktive Schmiermittel auf Phosphorsdure-
Basis mit Gehalten an langkettigen Aminen bzw. Amiden be-
kannt, die nur einen geringeren Anteil Wasser und erheb-
liche Mengen organischer Gleitmittel enthalten (britische
Patentschrift 891 150 und deutsche Auslegeschrift ®

12 10 296), Die Mittel bilden aufgrund ihres Gehaltes an
freier Phosphorsidure jedoch h&ufig nur eine ungeniligende
Phosphatschicht aus und sind in bezug auf die Anforderun-

gen bei manchen Verformungsbehandlungen nicht zufrieden~
stellend.

Ein weiteres Problem bei der Anwendung von Reaktions-

-schmiermitteln ergibt sich aus der Anreicherung von Metall-

ionen, die infolge des Beizangriffs auf die Metallober-
fldche in die Emulsion gelangen. Bereits bei vergleichs-
weise geringen Konzentrationen, etwa 0,2 Gew.-%, bewirken
sie eine Entemulgierung bzw. Entmischung, so daB eine ein-
wandfreie Arbeitsweise dés Reaktionsschmiermittels nicht
mehr gewdhrleistet ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die bekannten,
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insbesondere vorgenannten Nachteile zu vermeiden und ein
wiBriges saures Reaktionsschmiermittel zur Verfiigung zu
stellen, das vielseitig anwendbar ist, wirksame Schmier-
mitteliiberziige auf Metalloberfldchen erzeugt, {iber einen

weiten Anwendungsbereich stabil ist und praktisch nicht
zur Entemulgierung neigt.

Aufgabe der Erfindung ist weiterhin, ein Verfahren zur
Vorbereitung von Metallen fir die Kaltverformung unter An-
wendung dieses Reaktionsschmiermittels bereitzustellen,
das einfach in der Durchfiihrung ist.

Die Aufgabe wird geldst, indem das eingangs genannte wifB-
rige saure Reaktionsschmiermittel entsprechend der Erfin-
dung derart formuliert wird, daB es

a) 0,2 bis 15 Gew.-% Phosphationen,

b) als organische Schmiermittelkompcnente 0,3 bis 16
Gew.-% einer organischen Carbonsiure oder eines Alko-
hols mit 8 bis 40 C-Atomen, deren Ester, deren Mono-
oder Polyamide, deren Mono- oder Polyalkylammonium-

salze mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkylkette einzeln
oder im Gemisch,

¢) als Emulgator 0,1 bis 10 Gew.-% eines Oxazolinwachses
und/oder eines N-Alkyldiaminopropans der Formel

R—(NH—CHZ—CHZ—CHZ)nNHZ,

wobei n = 1 bis 5 ist und R eine
Zahl von C-Atomen aufweist, die

der Talgfettsiure (Talgalkyl)
entspricht,

Vd) als Chelatbildner 0,25 bis 3 Gew.-% Kthylendiamintetra-

essigsdure bzw. deren Alkali- und/oder Ammoniumsalze
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enthdlt.

Die vorgenannten Grenzen flir die Badkomponenten ergeben
sich insbesondere daraus, daB ein Unterschreiten der
unteren Konzentrationsangaben nicht mehr zu befriedigen-
den Schmierschichten fiihrt bzw. nicht mehr den verfolgten
Zweck gewdhrleistet, wohingegen ein Uberschreiten der
Oberen Grenzen zu einer Instabilitdt der Emulsion fihren
kann.

Der Chelatbildner kann als freie SZure bzw. als Mono-,
Di-, Tri- und/oder'Tetraalkali— bzw. -Ammoniumsalz einge-
setzt werden. Bei Verwendung der Salze sind &quivalente
Mengen zuzugeben.

Das fir die Metallbehandlung zu verwendende Reaktions-
schmiermittel kann als konzentratihnliche Zusammensetzung,
die im oberen beanspruchten Konzentrationsbereich liegt,
angesetzt werden, sc daB zum Ansatz und zur Ergédnzung der
arbeitenden Behandlungsemulsion eine einfache Verdinnung
mit Wasser vorgenommen werden kann.

Der pH-Wert der Reaktionsschmiermittel ist derart einzu-
stellen, daB einerseits ein iiberm&@Biger Beizangriff auf -
die Metallobe?fléche.unterbleibt, andererseits Jjedoch eine
zur Ausbilduég def ?hosphatschicht erforderliche ausrei-
chende Reaktion hiermit stattfindet.

Bevorzugte Reaktionsschmiermittel sind solche, die die
Komponenten a) in einer Menge von 0,2 bis 6 Gew.-%, b) in
einer Menge von 0,3 Dbis 16 Gew.-%, c) in einer Menge von
0,1 bis 10 Gew.-% und d) in einer Menge von 0,25 bis 3,0
Gew.-%, insbesondere die Komponenten a) in einer Menge

von 1,5 bis 6 Gew.-%, b) in einer Menge von 2 bis 6 Gew.-%
die Komponente c) in einer Menge von 0,5 bis 4 Gew.-% und
d) in einer Menge von 0,5 bis 2,0 Gew.-% bzw. die Kompo-
nenten a) mit einer Menge von 1,5 bis 3 Gew.-%, b) in

T
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einer Menge von 2 bis 6 Gew.-%, c) in einer Menge von 0,5

bis 4 Gew.-% und d) in einer Menge von 0,5 bis 2,0 Gew.-%
enthalten.

Eine besonders vorteilhafte Schmiermittelschicht wird er-
halten, wenn die Schmiermittelkomponente b) bis zu 50
Gew.-% aus N-Alkyl-1,3-diaminopropandioleat besteht. Die
Zahl der C-Atome des Alkylrests entspricht dabei der Zahl
der C-Atome der Talgfettsdure. Talgfettsdure ist eine
Mischung verschiedener definierter Fettsiuren, so daB die
Lénge der Alkylketten - je nach Anteil der einzelnen Fett- _
sduren im Talg - auch in der Schmiermittelkomponente b) '
unterschiedlich ist. Dieser Zusatz hat neben seiner Eigen-
schaft als guter Filmbildner auch noch die Fidhigkeit, als
Grenzschichtschmiermittel zu wirken. Dieses Schmiermittel
besitzt weiterhin eine gute Emulgierwirkung und fihrt -

wegen seiner Kationenaktivitdt -~ zu einer stabilen Emul-
sion.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist
durch ein Reaktionsschmiermittel gegeben, das zusdtzlich
Schwermetallionen, vorzugsweise Eisen~ oder Zinkionen,
enthdlt. Derartige Zus&tze aktivieren das Reaktionsschmier-
mittel, indem sie die Phosphatschichtausbildung beschleuni-
gen. Die Menge muB3 unterhalb der Grenze liegen, bei der
die Emulsion instabil zu werden beginnt. Vorzugsweise be-

triagt der Gehdlt an Eisen- oder Zinkionen 0,1 bis 0,2
Gew.-%.

Eine weitere bevorzugte Zusammensetzung des Reaktions-~
schmiermittels ist dann gegeben, wenn die Carbonsiure und/
oder der Alkohol der organischen Schmiermittelkomponente
b) 8 bis 24 C-Atome aufweist.

Das als Komponente c) eingesetzte Oxazolinwachs zeichnet
sich nicht nur als guter Emulgator aus, sondern ist zudem
fir eine betrdchtliche Verbesserung der thermischen Stabi-
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1lit8t des Reaktionsschmiermittels, insbesondere bei Tem-
peraturen oberhalb 71 °c, bei denen es leicht zu einem
Entemulgieren - erkennbar an einer schwimmenden O1-
schicht - kommen kann, verantwortlich. Ein besonders ge-
eignetes Oxazolinwachs besitzt die Formel

Dabei sind R1, R2 und R3 gleich oder verschieden und stel-
len Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 36 C-Atomen dar, die
auch Alkohol-, Carboxyl- und/oder Estergruppen aufweisen
konnen; R2 kann jedoch auch Wasserstoff sein. Derartig
aufgebaute Oxazolinwachse sind z.B. unter der Handelsbe- ,
zeichnung Wax TS 254, Wax TS 254 A, Wax TS 254 AA, Wax 3
TS 970, Alkaterge E und Alkaterge T von der Firma IMC
Chemical Group, Inc., Hillsdale, Illinois (NP Division) -
erhdlitlich.

Ein weiteref Problem bei der Anwendung von Reaktions- ,
schmiermitteln der vorgenannten Art besteht in der Bildung k
von Rost auf der Metalloberfld@che wdhrend des Trocknungs-
vorganges. Die Gegenwart von Wasserdampf und der ver-
gleichsweise hohe Gehalt der Emulsion an freier SHure ver-
ursabhen ein derartiges Rosten, insbesondere in Bereichen,

die fir die Trockenluft schwer zuginglich sind. Eine

solche Situation tritt insbesondere bei gepackten Metall-
gegensténden, beispielsweise Drahtbunden, an den Stellen

auf, an denen eine gegenseitige Beriihrung vorhanden ist

und demzufolge die Trockenluft keinen Zutritt hat. Die
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Gegenwart von Rost beeintréchtigt nicht nur das Aussehen
der Oberflédche des fertigen Erzeugnisées, sondern erhdht
zudem wesentlich den Ziehwiderstand wihrend des Verfor-

mungsvorganges, die Abnutzung des Ziehwerkzeuges und kann
zur Riefenbildung fiihren.

Vorzugsweise werden daher Reaktionsschmiermittel einge-
setzt, die als Inhibitor 0,1 bis 5 Cew.-% eines aus Carbon-
sdure mit 7 bis 18 C-Atomen und aliphétischem Amin mit bis
12 C-Atomen gebildeten Ammoniumsalzes enthalten, insbeson-
dere werden Salze von Alkanolamin, vorzugsweise von Tri-
dthanolamin, bevorzugt Salze von Tri&dthanolamin mit Octan-
siure oder mit Stearinsdure verwendet. Ein Inhibitor der
vorgenannten Art ist in Form einer Losung mit einem Gehalt
von 40 Gew.-% eines Salzes von Triithanolamin mit Octan-

-sdure unter der Handelsbezeichnung Synkad 303, insbeson-

dere Synkad 303 HT von der Firma Keil Chemical Division
of Ferro Corporation, Indiana, USA, erhdltlich. Die Ldsung
besitzt eine Dichte von 1,07 g/cm® (bei 25 °C) und enthalt
etwa 30 % fliichtige Bestandteile.

Der Chelatbildner verbessert nicht nur die Stabilitidt der
Emulsion, wenn die Eisengehalte 0,2 Gew.-% erreichen oder
Ubersteigen, sondern zeigen lberraschenderweise auch eine
korrosionsinhibierende Wirkung. In Verbindung mit Korrosi-
onsinhibitoren der vorgenannten Art ist ein synergisti-

scher Effekt festzustellen, so daB mit vergleichsweise

geringen Konzentrationen an Chelatbildner und Korrosions-

inhibitor ein optimaler Korrosionsschutz erzielt wird.

Weiterhin wurde festgestellt, daB der Chelmtbildner in der
Lage ist, ein durch hohe Eisengehalte bereits entemulgier-
tes Behandlungsbad wieder zu reemulgieren. Hierzu wird
zweckmidfBigerweise widhrend der Zugabe des Chelatbildners
kraftig geriihrt. SchlieBlich erhdht der Chelatbildner die
Trocknungsgeschwindigkeit widhrend der Auftrocknung des
Reaktionsschmiermittels, so daB Zeit- und Energieerspar-
nisse erzielt werden.
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Vorzugsweise wird der pH-Wert deszReaktionsschmiermittels
auf einen Wert im Bereich von 2,4 bis 3,4, insbesondere
2,8 bis 3,1, eingestellt. Dies kann insbesondere mit Phos-
phorsdure geschehen. '

Ein Konzentrat, das zur weiteren Verdlinnung mit Wasser
geeignet ist, kann wie folgt hergestellt werden:

Zundchst werden die Schmiermittelkomponente und der Emul-
gator unter Erhitzen 2zu einer geschmolzenen Masse ver-
rithrt. Daneben wird eine heifBle wdBrige Losung, die die
Phosphationen - und gegebenenfalls weitere wasserldsliche
Komponenten - enthdlt, hergestellt und anschlieBlend mit
der organischen Schmelze langsam unter heftigem Riithren
vermischt. Die wdBrige Phosphatldsung wurde vorher zweck-
méBigerweise auf eine Temperatur im Bereich von 71 bis

93 °c gebracht und wihrend des Zusatzes der organischen
Bestandteile auf dieser Temperatur gehalten. AnschlieBend
wird die erhaltene BEmulsion gekihlt. '

Es ist jedoch auch mdglich, der heiBen wdBrigen Phosphat-
18sung zunidchst den Emulgator und anschliefend die ge-
schmolzene Schmiermittelkomponente - wiederum unter kr&f-
tigem Rithren - zuzusetzen. Beil beiden vorstehend ge

ten Priparationsmethoden wird der Chelatbildner und ggf.
der Inhibitor zweckmidfBigerweise zum SchluBl zugesetzt.

Das Konzentrat kann als solches oder nach geeigneter Ver-
diinnung mit Wasser zur Behandlung der Metalloberflichen
eingesetzt werden.

Das erfindungsgemidfBe Reaktionsschmiermittel kann bei Tem-
peraturen, die im Bereich von Umgebungstemperatur und

93 °c liegen, aufgebracht werden. Bevorzugt ist jedoch
der Temperaturbereich von 49 bis 71 °Cc. Erhshte Tempera-
turen sind insofern vorteilhaft, als die Aktivitdt des

W
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Reaktionsschmiermittels erhtht und die Ausbildung des
Phosphatiberzuges beschleunigt wird. Die Aufbringung des
Reaktionsschmiermittels kann wie Ublich, z.B. durch Tau-
chen, Spritzen oder Fluten, erfolgen. Wegen des besonders
innigen Kontaktes zwischen Metalloberflédche und Reaktions-
schmiermittel ist das Tauchverfahren bevorzugt. Um Homoge-

nitdt des Bades zu erhalten, émpfiehlt sich gleichzeitiges
Riihren.

Die Dauer der Behandlung ist von der Zusammensetzung und
der Konzentration des Reaktionsschmiermittels, aber auch
von dessen Temperatur und insbesondere der erwlinschten
Schichtstdrke abhingig. Die erwlinschte Schichtdicke wie-
derum richtet sich nach dem Grad der Verformung. Vorzugs- .
weise wird die Einwirkungszeit auf 1 bis 20 Minuten ein-
gestellt. Der dabei gebildete Uberzug weist eine Phos-

phatschicht mit eingelagerten und/oder darauf abgeschie-
denen Schmiermittelpartikeln auf.

In AnschluB werden die beschichteten Metallteile getrock-
net. Hierflir sind Temperaturen im Bereich von Umgebungs-

temperatur bis 177 °c geeignet. Die bevorzugten Trocken-

temperaturen liegen Jjedoch zwischen 121 und 177 OC.

Bei der Trocknung bei erhdhter Temperatur flieBen die
Schmiermittelpartikeln unter Bildung eines Films zusammen
(koalesziereﬁ). Eine derartige Filmbildung ist Jjedoch zum
Erhalt zufriedenstellender Schichten nicht erforderlich.
Auch in bzw. auf der Phosphatschicht verteilte Schmiermit-
telpartikeln gewzhren eine zufriedenstellende Schmierung
wihrend der anschliefenden Kaltverformung.

Sofern die mit dem Reaktionsschmiermittel zu iiberziehen-~
den Metalloberflichen nicht bereits die erforderliche Rein-
heit besitzen, empfehlen sich die iiblichen Reinigungsver-
fahren, um Verunreinigungen und Rost zu entfernen.
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Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele
beispielsweise und ndher erldutert.

Beispiel 1

Als Vergleichsversuch wurde ein Konzenfrat hergestellt,
das ) -

2,6 Gew.-% saures Zinkphosphat (14 Gew.-% Zn,

5,6 Gew.-% Phosphorsdure (75 Gew.-%)

eine Mischung von hochmolekularer FettsHure, bestehend a&é

2,9 Gew.-% Stearinsiure (C 18 = 95 Gew.-%) und

2,5 Gew.-% eines teilweise oxidierten Gemisches hochmole-
kularer Fetts#@uren bzw. Ester bzw. Alkohole .
mit der Handelsbezeichnung ALOX 600 der Alox
Corporation sowie

2,0 Gew.-% N-Talgalkyl-1,3-diaminopropandioleat mit der
Handelsbezeichnung Duomeen TDO der Firma
Armak Chemicals Div. der Akzona Inc., Chicago,
(jeweils bezogen auf das Gesamtkonzentrat)

als Schmiermittel,

2,0 Gew.-% N-Talgalkylpolypropylentetramin (mit der Han-~
delsbezeichnung Jet Amine TET der Firma Jetco
Chemicals, Inc., Texas) als Emulgator

®© -
o

Rest Wasser

enthielt.

Das vorerwdhnte Kbnzentrat wurde im Vol,-Verh#ltnis 1 ¢ 1
mit Wasser verdinnt und das erhaltene Behandlungsbad auf
eine Temperatur von 77 °c gebracht,

Das so erhaltene Reaktionsschmiermittel wurde wBhrend l&n-
gerer Zeit zur Behandlung von Werkstlicken eingesetzt. Da-
bei 18ste sich Eisen, das eine Konzentration von 0,2
Gew.-% erreichte. Eine Untersuchung des Behandiungsbades

¥

"
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ergab, daB sich bereits eine Entemulgierung abzuzeichnen
begann.

Beispiel 2

Es wurde ein frisches Behandlungsbad gemiB Beispiel 1 da-
hingehend geidndert, daB Tetranatriumdthylendiamintetra-

essigsdure in einer Menge von 1 Gew.-% als Chelatbildner
zugegeben wurde.

Bei einer iibereinstimmenden Behandlung von Werkstilicken

ie in Beispiel 1, bei der ein Beizabtrag entsprechend
einem Eisengehalt von 0,2 Gew.-% im Reaktionsschmiermittel
stattfand, wurde keinerlei Entemulgierung beobachtet.
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WaBriges saures Reaktionsschmiermittel zur Behand-
lung von Metalloberfldchen vor der Kaltverformung
mit einem Gehalt an Phosphationen und emulgierbarer
organischer Schmiermittelkomponente, dadurch gekenn-

zeichnet, daB es

a) 0,2 bis 15 Gew.-% Phosphationen,

b) als orgenische Schmiermittelkomponente 0,3 bis
16 Gew.-% einer organischen Carbonsdure oder
eines Alkohols mit 8 bis 40 C-Atomen, deren
Ester, deren Mono-~ oder Polyamide, deren Mono-
oder Polyalkylammoniumsalze mit 1 bis 18 C-Atomen
in der Alkylkette, einzeln oder im Gemisch,

c) als Emulgator 0,1 bis 10 Gew.-% eines Oxazolin-
wachses und/oder eines N-Alkyldiaminopropans
der Formel

R’(NH_CHZ-CHZ-CHZ)nNHZ’

wobei n = 1 bis 5 ist und R eine
Zahl von C-Atomen aufweist, die
Talgfettsdure (Talgalkyl) ent-
spricht,

d) als Chelatbildner 0,25 bis 3 Gew.-% Athylendiaminte-
traessigsdure bzw. deren Alkali- und/oder Ammonium-
salze

enthidlt.
Reaktionsschmiermittel nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB es die Komponente a) in einer
Menge von 0,2 bis 6 Gew.-%, die Komponente b) in

- 12 - 7 0025236
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einer Menge von 0,3 bis 16 Gew.-%, die Komponente c)
in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.-% und die Kompo-

nente d) in einer Menge von 0,25 bis 3 Gew.-% ent-
hilt. |

. Reaktionsschmiermittel nach Anspruch 1 oder 2,

daduirch gekennzeichnet, daB es die Komponénte a) in
einer Menge von 1,5 bis 6 Gew.-%, die Komponente b)
in einer Menge von 2 bis 6 Gew.-%, die Komponente c)
in einer Menge von 0,5 bis 4 Gew.-% und die Komponen-
te d) in einer Menge von 0,5 bis 2,0 Gew.-% enthdlt,

. Reaktionsschmiermittel nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daB es die Komponente a) in
einer Menge von 1,5 bis 3 Gew.-%, die Komponente b)
in einer Menge von 2 bis 6 Gew.-%, die Kompohente c)
in einer Menge von 0,5 bis 4 Gew.-% und die Komponen-
te d) in einer Menge von 0,5 bis 2,0 Gew.-% enthdlt,

Reaktionsschmiermittel nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schmiermittelkompo-
nente b) bis zu 50 Gew.-% aus N-Alkyl-1,3-diaminopro-
pandioleat besteht, wobei die Zahl der C-Atome des

Mkylrestes der der Talgfettsdure entspricht (Talg-
alkyl). -

. Reaktionsschmiermittel nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es zu-
sitzlich Schwermetallionen, vorzugsweise Eisen- und/
oder Zinkionen, enthdlt.

. Reaktionsschmiermittel nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Carbonsiure und/oder Alkohol der organischen Schmier-
mittelkomponente b) 8 bis 24 C-Atome aufweist.
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Reaktionsschmiermittel nach einem oder. mehreren der’
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es
zusdtzlich als Inhibitor 0,1 bis 5 Gew.-% eines aus
Carbonsdure mit 7 bis 18 C-Atomen und aliphatischem
Amin mit bis 12 C-Atomen gebildeten Ammoniumsalzes
enthilt. ’

Reaktionsschmiermittel nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es
als Inhibitor ein Salz von Alkanolamin, vorzugs-
weise Tridthanolamin, mit vorzugsweise Octan- und/
oder Stearinsdure enthdlt.

Reaktionsschmiermittel nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es
einen pH-Wert von 2,4 bis 3,4, vorzugsweise von 2,8
bis 3,1, aufweist.

Verfahren zur Vorbereitung von Metallen fiir die Kalt-

verformung unter Anwendung des Reaktionsschmiermit-
tels nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB man das Reaktions-
schmiermittel mit einer Temperatur zwischen Umge-
bungstemperatur und 93 oC, vorzugsweise zwischen 49
und 71 °C, aufbringt.- '

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB man die Einwirkungszeit des Reaktionsschmiermit-

‘tels auf 1 bis 20 Minuten einstellt.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man das Reaktionsschmiermittel bei
einer Temperatur im Bereich von Umgebungstemperatur
bis 177 ©, vorzugsweise von 121 bis 177 °C, auf-
trocknet.
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