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Sposob wytwarzania ksztaltek z tunelami zwlaszcza do pamieci
magnetycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarza-
nia ksztaltek z tunelami zwlaszcza do pamieci mag-
netycznych o duzym stosunku dlugosci tuneli do
ich $rednicy stosowanych w technice maszyn cy-
frowych.

W technice maszyn cyfrowych stosuje sie pa-
mieci magnetyczne zaopatrzone w przewody bito-
we zlozone z metalowych przewoddéw pokrytych
cienkg warstwag magnetyczna, w ktoérej zapisywa-
ne sg i przechowywane informacje binarne co
uzyskuje sie przez wprowadzenie réznych stanéw
namagnesowania w roznych miejscach tej warstwy.
Dla zapisu informacji binarnej w warstwie mag-
netycznej potrzebne sg przewody wzbudzania obej-
mujace $ciSle okre§lone obszary warstwy magne-
tycznej. Dla uzyskania duzej pojemno$ci pamieci
magnetycznej niezbedna jest duza liczba przewodow
umieszczonych dokiadnie obok siebie.

W praktyce najbardziej korzystna jest konfigu-
racja warstwowa, w Kktoérej grupy przewodow
wzbudzania i przewodow bitowych lezg w roéwno-
leglych do siebie warstwach i oddzielone sg ma-
terialem izolacyjnym. Przewody bitowe wykonane
zwykle z drutu miedziowo-berylowego i pokryte
warstwg magnetyczng o gruboS$ci okolo 1 mikro-
metra umieszcza sie w szczelinach, rowkach lub
kanalach w warstwie materialu izolacyjnego.

Znany jest rowniez spos6b, w kté6rym grupy prze-
wodoéw bitowych umieszcza sie w elementach z
materialu izolacyjnego zaopatrzonych w podiuzne
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kanaly nazywane tunelami. Tunele w materiale
izolacyjnym musza umozliwiaé swobodne wpro-
wadzenie przewodéw bitowych, poniewaz nawet
niewielkie naprezenie mechaniczne oddzialywujg-
ce na warstwe magnetyczng powodujg pogorszenie
jej wlasnosci magnetycznych. Z drugiej strony
tunele nie moga byé¢ zbyt luzne, gdyz woweczas nie
mozna uzyskaé dokladnych wzajemnych odleglosci
i roéwnoleglosci przewodéw- bitowych umieszezo-
nych w takich tunelach. Na powierzchniach ele-
mentéw z tunelami, prostopadle do przewodéw bi=
towych, umieszcza sie przewody wzbudzania wyko+
nane zwykle z materialu o dobrej przewodno$ci,
na przyklad z miedzi w postaci drutu lub tasmy,
ktore tworza petle obejmujgce elementy z tunela-
mi zawierajace przewody bitowe. Zesp6l przewo-
déw bitowych umieszczonych w. elemencie izola-
cyjnym i prostopaditych do nich przewoddéw wzbu-
dzania tworzy plat pamieci operacyjnej, stosowa-
nej na przyklad w pamieciowych urzgdzeniach cy-
frowych. : :

Elementy z tunelami wytwarza sie zwykle przez
zaprasowanie drutéw metalowych w tworzywie z
materialu izolacyjnego, a nastepnie wycigga sie
druty i w ten sposéb w materiale izolacyjnym
uzyskuje sie tunele umozliwiajgce umieszczenie w
nich przewodéw bitowych. Przewody wzbudzania
umieszeza sie zwykle na powierzchni elementow
z tunelami przez zaprasowanie, naklejenie, napa-
rowanie, natryskiwanie lub za pomocg fotochemi-
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g:afii. W tym sposobie tworzywo uzyte do wyko-
nania clementé6w z tunelami musi odznaczaé sie
maig adhezjg i malym wspélczynnikiem tarcia
wzgledem powierzchni drutéw metalowych. Z tych
wzgledow jako tworzywo najczeSciej stosuje sie
policzterofluoroetylen lub inny material termo-
plastyczny o podobnych wlasnosSciach. Proces za-
prasowywania drutéw metalowych w tym mate-
riale wymaga stosowania duzych ciénief, ktére po-
woduja przemieszczanie sie tworzywa w réinych
kierunkach, co z kolei powoduje wyboczenie za-
presowanych drutéw.

Uzyskanie prostoliniowos$ci osi zaprasowywanych
drutéw, ktéra warunkuje uzyskanie prostolinio-
wofci osi tuneli wymaga stosowania silnego naciag-
gu drutéw, a poniewaz druty odksztalcaja sie pod-
czas naciagania naleiy indywidualnie naciggaé kat-
dy drut, co pocigga za sobg stosowanie skompliko-
wanych urzadzen tym bardziej, ze zwykle niezbed-
ne jest uzyskanie duzej liczby dlugich tuneli po-
lozonych blisko siebie w jednej ksaztaltce.

Przy wykorzystaniu znanych sposobéw wykony-
wania ksztaltek z tunelami uzycie znanych two-
rzyw chemoutwardzalnych jest praktycznie niemoz-
liwe ze wzgledu na duzg przyczepno§¢ do metalu
oraz skurcz tych tworzyw po utwardzeniu.

Celem wynalazku jest uzyskanie ksztaltek z tu-
nelami, zwlaszcza do pamieci magnetycznych, przy

uniknieciu niedogodnodel wystepujacych podezas

wytwarzania tych ksztaltek znanymi sposobami.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie .sposobu
wytwarzania ksztaltek z tunelami, zwlaszcza do
pamieci magnetycznych o duzym stosunku diugo$ci
tuneli do ich #érednicy charakteryzujgcego sie tym,
¢ w utwardzalnym tworzywie umieszcza sie ele-
menty heztaltujace tunel a4 nastepnie z utwardzo-
nej ksitattki wyciqga sie kolejno te elementy i
wiuwa przewoedy bitowe, w ktérym tworzywem
do wykonani& tuneli jest tworzywo chemoutwar-

- dzalne a elementami ksztattujacymi tunel sg Zylki
z elastycznego tworzywa sztucinego, najkorzystniej
2 polismidu. Sposdéb wedlug wynalazku umotliwia
jeGnotzesné napinanie wielu fylek za pomoca jed-
nego e¢lementu, do ktérego iylki ss umocowane,
priy ¢zym wyjmowanie zytek z utwardzonej Ksxztalt-
ki jest moiliwe Drzy wuiyciu stosunkowo malych
#il, gdy2 przylotenie do zylki niewielkiej sity roz-
clggajacej powoduje znaczne 2mniejszenie i
frednicy 2ytki w nastepstwie czego iylka stopnio-
wo odkleja si¢ od powierzchni tunelu, a sita po-
trzebna do wyciggnigcia zylki jest niezaleina od
diugosci tumelu. Przy uzyciu tworzywa chiemo-
utwardzalnego do wytwarzania ksztaltek unika sie
koniecznoéci stosowania duzych naciskéw przy zd-
prasowywaniu, a w niektérych przypadkach mofna
ksztattki odlewaé¢ bez udycia nacisku z zewnatrz.

Przy wytwarzanfu ksztaek 2z tunelami sposo-
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bem wedlug wynalazky, 2ylke poliamidowsg lub g

inng o podobnych wlasnofefach rozpina sie na
dwéch s2tywnych rowkowahyceh watkach, osadzo-
nych na dwdch przeciwleglych brzegath sztywnej

ramy 1 wyposazonych w zaczepy, do ktérych mo-

cuje sle Zytke | umieszeza sle w rowkach wykona-

65

4 P

nych w jednakowych oditepach na powierichal
walk6w. Zaczepy na waltkach musty byé tak wy-
konane, azeby umozliwialy ulozenhie kolejnyeh od-
cinkéw zyltki w rowkach watk6w i réwnolegle ich
rozmieszczenie na ramie. W ten sposoéb wszystkie
rownoleglte odcinki iylki tworza warstwe ulozona
poziomo w jednej plaszczyZnie. Priét Qbrécenie
walkéw uzyskuje si¢ mniezbedne naplgeie zylek.
Tworzywo chetnoutwardzalne, z ktéregd wykonu-
je sie ksztaltke umieszczd sie w formie | wprowa-
dza sie od dolu ramy w warstwe zylek, a nastep-
nie utwardza sie. Dla uzyskania zewnetrznej po-
wierzchni ksztaltki o wymaganych ksztaltach moz-
na stosowaé¢ forme dwucke$ciowyg. W tym przypad-
ku po wprowadzeniu tworzywa chemoutwardzalne-
go umieszczonego w dolhej cteB¢i formy w Wwars-
twe zylek, naklada sie od géry druga czgéé formy.

Spos6b wedlug wynalazku wyjasniono w przy-
kladzie wykonania uwidocznionym na zalgczonym
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia fragment
ptatu pamigel wykonanego znang tethnika, fig. 2
urzydzenie do wykonywania ksztaltek z tunelami
wedlug wynalazku, a fig. 3 ksztaltke wykonang
za pomocy urzjdzenia uwidocznionego na fig. 2.

Plat pamieci na drutach bitowych zlozonych z
metalowych przewodéw pokrytych cienks warstwa
magnetyczng wykonany znang technikg zawiera
przewody bitowe 1 pokryte cienkg warstwg ma-
gnetyceng 2, prey eiym katdy % nlch objety jest
przez prostopadle ulozone wzbudzajgce przewody 3,
ktére umieszczone sa w SciSle okre§lonych odste-
pach i oddzielone od przewod6éw bitowych izola-
cyjna warstwa 4. Kazda czeS¢ drutu 1 wspélpra-
cujaca ze wzbudzajagcym przewodem 3 w pilacie
pamieci tworzy podstawows komérke pamieciowa.

W urzgdzeniu wedtug wynalaziku clggly poliarni-
dows 2ylke 3 rozpina sie na dwoch sztywnych wat-
kach 6 { ¥ umotowanych w ramie 8. Zylke owlija
sie¢ dookola zaczep6w 9 na przemian na watku 6
i T w ten sposéb, 2¢ moZe ona swobodfile prze-
suwaé sle po powilerzehni zaczepow. Poczatek
2yiki trwale mocuje sie do pierwszego zaczepu na
jednym 2z walkéw 6 lub T a konie¢ mocuje sie do
ostatniego zaczepu. Wskutek mozliwodel przesuwa-
nia sie 2ylel dookola zaczepédw, pPrzy niewielkim
obréeeniu jednego z watkdéw 6 lub 7 uzyskuje sie
réwnomierny mnacigg wszystkich czedei 2yiki roz-
pletych miedzy watkami 6 i 7. W ten sposdb uzys-
kuje sle warstwe 216fong z odeinkéw 2ytki ulozo-
nych miedzy walkami réwmnolegle obok siebie w
jednie] plaszezyinie. Kofice watkdw 6 1 7 wystala-
ce z ramy 8 zaopatrzone s3 W urzadzenie umoili-

klad za pomocy zapadki, zaczepdWw lub W ihny $po-
s6b. Po naciggnleciu 2ylki unieruchamia sie walki,
a nastepnle od dolu ramy wprowadza sie dolng
czedd 10 formy, ki6ra jest mniejsza od ramy, wski-
tek czego obejmuje jedynie nacijgnietie 2Zytki.
Brzegi formy zaopatrzone s§ W wykroje umodli-
wiajgee swobodne uloZeénie w nich 2ylek. Po umo-
cowaniu dolnie] czedel 10 forthy wewnatiz ramy
wlewa sie w forme zywice chemoutwardzalng, na
przyklad 2ywicé epoksydows 2zmieszang z utwar-
dzaczem, a nastepnie dolng czedé 10 formy pokrywa
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sie gbérng czesciag 12 i pozostawia az do catkowi-
tego utwardzenia sie zywicy epoksydowej, po czym
odcina sie zylki od walkéw 6 i 7, otwiera sie for-
me i wyjmuje sie¢ utwardzong ksztaltke 11 epoksy-
dowsa, z ktoérej przez przyloZenie nieznacznej silty
wycigga sie stopniowo zylki 5. Ksztaltka wytwo-
rzona sposobem wedlug wynalazku zawiera szereg
réwnomiernie rozlozonych i réwnolegiych tuneli,
ktorych §rednice réznig sie miedzy soba w grani-
cach bardzo waskich tolerancji, co umozliwia umie-
szczenie w nich przewodéw bitowych pamieci cy-
frowej.
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Zastrzezenie patentowe

Spos6b wytwarzania ksztaltek z tunelami zwlasz-
cza do pamieci magnetycznych o duzym stosunku
diugo$ci tuneli do ich S$rednicy charakteryzujacy
sie tym, ze w wutwardzalnym tworzywie umiesz-
cza sie elementy ksztaltujace tunele, a nastepnie
z utwardzonej ksztaltki wycigga sie kolejno te
elementy i wsuwa sie przewody bitowe, znamien-
ny tym, Ze tworzywem do wykonania tuneli jest
tworzywo chemoutwardzalne a elementami ksztal-
tujgcymi tunel sa zylki (5) z elastycznego two-
rzywa sztucznego, najkorzystniej z poliamidu.
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