EP 0 200 112 A2

Europaisches Patentamt

0 ’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 86105364.3

() Anmeldetag: 17.04.86

0 200 112
A2

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ in.cl.: E 04 H 3/20

Prioritat: 27.04.85 DE 3515292
Verdffentlichungstag der Anmeldung:
05.11.86 Patentbiatt 86/45

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT Ul LU NL SE

@ Anmelder; Menerga Apparatebau GmbH
Gutenbergstrasse 51
D-4330 Miitheim a.d. Ruhr 12(DE)

@ Erfinder: Doerk, Horst
Am Hammershdfchen 3
D-4300 Essen 18(DE)

Vertreter: Gesthuysen, Hans Dieter, Dipl.-ing. et al,
Patentanwailte Gesthuysen + von Rohr Huyssenalles 15
Postfach 10 13 33
D-4300 Essen 1(DE}

@ Schwimmbadanlage, insbesondere Hallenbadanlage, mit einem normalen Schwimmbecken und einem

Warmwasserbecken.

@ Bei einer Schwimmbadanlage, insbesondere einer Hal-
lenbadanlage, mit einem normalen Schwimmbecken (1) mit
Wasser einer ersten Temperatur und einem zusétzlich zu
dem normalen Schwimmbecken (1) vorgesehenen Warm-
wasserbecken {2), insbesondere einem Warmsprudelbecken,
mit Wasser einer zweiten, Uber der ersten Temperatur
liegenden Temperatur, einer Umwiilzanlage (3) zum Fihren
des Wassers des Schwimmbeckens (1) in einem Wasser-
kreislauf zum Filtern und Entkeimen und einer Heizung (13)
zum Aufheizen des dem Warmwasserbecken (2) zugeleiteten
Wassers, bei der das dem Warmwasserbecken (2) zugeleitete
Wasser aus dem von der Umwalzanlage (3) gefiihrten
Wasserkreislauf des Schwimmbeckens (1) abgeleitet und
ggf. das aus dem Warmwasserbecken (2) abgeleitete Wasser
dem Wasserkreislauf des Schwimmbeckens (1) wieder zuge-
leitet wird, wird der Verbrauch an Energie und Frischwasser
so gering wie maoglich gehalten, wenn ein Warmetauscher
(17) mit einem Niedertemperaturweg (18) und einem mit
dem Niedertemperaturweg {18) in warmetauschender Wech-
selwirkung befindlichen Hochtemperaturweg (18) vorgese-
hen ist und wenn das dem Warmwasserbecken (2) zugeleite-
te Wasser Gber den Niedertemperaturweg (18) und das aus
dem Warmwasserbecken (2} abgeleitete Wasser {iber den
Hochtemperaturweg (19) des Warmetauschers (17) geleitet
wird.
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Die Erfindung betrifft eine Schwimmbadanlage, insbesondere eine Hallen-
badanlage, mit einem normalen Schwimmbecken mit Wasser einer ersten
Temperatur und einem zusdtzlich zu dem normalen Schwimmbecken vorgese-
henen Warmwasserbecken, insbesondere einem Warmsprudelbecken, mit Was-
ser einer zweiten, {ber der ersten Temperatur liegenden Temperatur,
einer Unwdlzanlage zum Fihren des Wassers des Schwimmbeckens in einem
Wasserkreislauf zum Filtern und Entkeimen und einer Heizung zum Auf-
heizen des dem Warmwasserbecken zugeleiteten Wassers, wobei das dem
Warmwasserbecken zugeleitete Wasser aus dem von der Unwélzanlage ge-
fiihrten Wasserkreislauf des Schwimmbeckens abgeleitet und ggf. das aus
dem Warmwasserbecken abgeleitete Wasser dem Wasserkreislauf des Schwimm-
beckens wieder zugeleitet wird.

In Schwimmbadanlagen, insbesondere in Hallenbadanlagen, finden sich in
zunehmendem MaRe neben einem oder mehreren normalen Schwimmbecken auch
ein oder mehrere Warmwasserbecken. Wéhrend das Wasser in dem bzw. den
normalen Schwimmbecken eine Temperatur hat, die das normale Schwimmen
angenehm macht, beispielsweise eine Temperatur zwischen 25 und 30 C,
liegt die Temperatur in dem oder den zusdtzlich vorgesehenen Warmwasser-
becken erheblich hbther, beispielsweise bei ca. 36 C. Besonderer Beliebt-
heit erfreuen sich dabei Warmwasserbecken in Form von Warmsprudelbecken
(sogenannte “Hot-Whirl-Pools"), bei denen zur Korpermassage in das Was-
ser im Warmwasserbecken Luft eingeblasen wird.

Selbstversténdlich muB auch das Wasser in einem Warmwasserbecken wie das
Wasser in einem normalen Schwimmbecken umgewdlzt und dabei gefiltert und
entkeimt werden. Das hat wegen der hbheren Temperatur des Wassers im
Warmwasserbecken und der meist im Vergleich zu einem normalen Schwimm-

becken geringen Gr&Be des Warmwasserbeckens eine ganz erhebliche Bedeu-
tung.

Hat das Warmwasserbecken dabei eine eigene Umwélzanlage, die das Wasser
in einem eigenen Wasserkreislauf zum Filtern und Entkeimen fiihrt, so ist
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das sehr aufwendig. In Schwimmbadanlagen mit einem normalen Schwimmbecken
wird daher die Umwdlzanlage zum Filhren des Wassers des Schwimmbeckens in
einem Wasserkreislauf fiir das Filtern und Entkeimen des dem Warmwasser-
becken zugeleiteten Hassers mit genutzt. D. h. das dem Warmwasserbecken
zugeleitete Wasser wird aus dem von der Umwdlzanlage gefiihrten Wasser-
kreislauf des Schwimmbeckens abgeleitet. Dieses aus dem Wasserkreislauf
des Schwimmbeckens abgeleitete Wasser fiir das Warmwasserbecken wird dann
mittels der Heizung auf die im Warmwasserbecken erwiinschte Temperatur
aufgeheizt. Entsprechend den Anforderungen zur Aufrechterhaltung eines
hygienisch einwandfreien Wassers im Warmwasserbecken wird entsprechend
warmes Wasser aus dem Warmwasserbecken abgeleitet. Dieses aus dem Warm-
wasserbecken abgeleitete Wasser wird entweder direkt der Kanali-

sation zugeleitet oder dem Nasserkreislauf des Schwimmbeckens wie-

der zugeleitet.

Wird das aus dem Warmwasserbecken abgeleitete Wasser direkt der Kanali-
sation zugeleitet, so ist damit zundchst ein ganz erheblicher Verbrauch
an Energie und Frischwasser verbunden. Eine der der Kanalisation zuge-
leiteten Wassermenge entsprechende Frischwassermenge muB ndmlich dem
Wasserkreislauf des Schwimmbeckens zugeleitet und auf die gewiinschte Tem-
peratur aufgeheizt werden. Gleichzeitig wird der Kanalisation unndtig
warmes Wasser zugeleitet. Wird das aus dem Warmwasserbecken abgeleitete
Wasser dem Wasserkreislauf des Schwimmbeckens wieder zugeleitet, so wird
die Temperatur des Wassers im Schwimmbecken iiber die gewiinschte erste
Temperatur hinaus erhtht. Dies hat zur Folge, daB die Wasserverdunstung
zunimmt. Ein erheblicher Frischwasserverbrauch ist die Folge. AuBerdem
muB in einer Hallenbadanlage die Luft dann mit aufwendigen MaBnahmen
entfeuchtet werden. Aus diesem Grunde wird bislang dann, wenn das aus

dem Warmwasserbecken abgeleitete Wasser dem Wasserkreislauf des Schwimm-
beckens wieder zugeleitet wird, zusdtzlich noch kaltes Frischwasser dem
Wasserkreislauf des Schwimmbeckens zugeleitet. Auch dadurch wird der Ver-
brauch an Frischwasser in sehr erheblichem MaBe vergrofert, erheblich
stdrker als dies zur Aufrechterhaltung eines hygienisch einwandfreien
Wassers im Schwimmbecken erforderlich wire.
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Ausgehend von dem zuvor erlduterten Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Schwimmbadanlage der gattungsgemdBen Art
so auszugestalten und weiterzubilden, daB der Verbrauch an Frischwasser
und Energie so gering wie mbglich ist.

Die erfindungsgemdBe Schwimmbadanlage, bei der die zuvor aufgezeigte
Aufgabe geldst ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Warmetauscher
mit einem Niedertemperaturweg und einem mit dem Niedertemperaturweg in
wdrmetauschender Wechselwirkung befirdlichen Hochtemperaturweg vorgesehen
ist und daB das dem Warmwasserbecken zugeleitete Wasser iliber den Nieder-
temperaturweg und das aus dem Warmwasserbecken abgeleitete Wasser iiber
den Hochtemperaturweg des Wirmetauschers geleitet wird. ErfindungsgemiB
wird also die Wirme des aus dem Warmwasserbecken abgeleiteten Wassers,
dessen Temperatur ja etwa der hohen Temperatur des Wassers im Warmwas-
serbecken entspricht, im erfindungsgemdR vorgesehenen Warmetauscher zu
einem vom Wirkungsgrad des Wdarmetauschers abhdngigen Teil auf das dem
Warmwasserbecken zugeleitete Wasser ﬂbértragen. Das dem Warmwasserbecken
zugeleitete Wasser wird also im Wdarmetauscher schon auf eine Temperatur
aufgeheizt, die erheblich grofer ist als die Temperatur, mit dem dieses
Wasser im Wasserkreislauf des Schwimmbeckens zirkuliert. Gleichzeitig
ist die Temperatur des aus dem Warmwasserbecken abgeleiteten Wassers
nach Durchstromen des Hochtemperaturwegs des Wirmetauschers so niedrig
wie moglich. Dadurch wird dann, wenn dieses Wasser direkt der Kanalisa-
tion zugeleitet wird, diese so wenig wie moglich mit Wérme belastet und
wird folglich so wenig Energie wie mdglich verschwendet. Besondere Be-
deutung hat die Erfindung allerdings dann, wenn das aus dem Warmwasser-
becken abgeleitete Wasser dem Wasserkreislauf des Schwimmbeckens wieder
zugeleitet wird. Dann namlich kann die Temperaturerhdhung des Wassers im
Schwimmbecken normalerweise vernachldssigt werden, so daB auf die er-
gdnzende Zufilhrung von Frischwasser iber die zur Aufrechterhaltung eines
hygienisch einwandfreien Wassers notwendige Menge hinaus ganz oder zu-
mindest zum groften Teil verzichtet werden kann.
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im tibrigen kann natlirlich auch die Heizleistung der Heizung zum Aufheizen
des dem Warmwasserbecken zugeleiteten Wassers erheblich geringer sein als
bei den aus dem Stand der Technik bekannten Schwimmbadanlagen.

Der erfindungsgemdfe Wérmetauscher zeichnet sich durch eine Doppelfunk-
tion aus, ndmlich einerseits eine energiesparende Vorerwdrmung des dem
Warmwasserbecken zugeleiteten Wassers, andererseits eine die Wérmebelastung
der Kanalisation vermindernde buw. den Frischwasserverbrauch herabsetzende
Abkiihlung dea aus dem Warmwasserbecken abgeleiteten Wassers. Je nach Ausge-

staltung des Wdrmetauschers kann ein Wirkungsgrad bis zu 80 % erreicht wer-
den.

Es gibt nun eine Mehrzahl von Miglichkeiten, die erfindungsgemife Schwimm- ,
badanlage auszugestalten und weiterzubilden. Dies wird nachfolgend i{n Ver- 7
bindung mit der Erlduterung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der Erfindung '
anhand der Zeichnung ndher dargelegt. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausflhrungsbeispiels
einer erfindungsgemdBen Schwimmbadanlage und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausflhrungsbeispiels
einer erfindungsgeméBen Schwimmbadanlage.

Die in den Figuren dargestellte Schwimmbadanlage ist insbesondere als
Hallenbadanlage konzipiert und weist neben einem normalen Schwimmbecken 1

mit Wasser einer ersten Temperatur, beispielsweise einer Temperatur von

28 C, ein zusdtzliches Warmwasserbecken 2 mit Wasser einer zweiten, (ber

der ersten Temperatur liegenden Temperatur von beispielsweise 36 C auf,

Dieses zusdtzlich vorgesehene Warmwasserbecken 2 ist vorzugsweise als Warm-
sprudelbecken ausgefiihrt. In den Figuren dargestellt ist auch eine Umwdlzan- ‘
lage 3 zum Fithren des Wassers des Schwimmbeckens 1 in einem Warmwasser- ‘
kreislauf zum Filtern und Entkeimen. Diese Umwdlzanlage 3 hat beispiels-

weise eine Umwdlzleistung von 200 m3/h.
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In den dargestellten Ausfihrungsbeispielen einer Schwimmbadanlage gehdrt

zu der Umwdlzanlage 3 eine erste Umwdlzpumpe 4, die saugseitig an einen
Bodenablauf 5 des Schwimmbeckens 1 angeschlossen ist. Parallel zu dieser
Unwdlzpumpe 4 ist eine zweite Umwdlzpumpe 6 angeordnet, die saugseitig

mit einem Ablauf 7 eines dem Schwimmbecken 1 zugeordneten Schwallwasser-
speichers 8 verbunden ist. Druckseitig sind beide Umwdlzpumpen 4, 6 mit
einer Filter- und Entkeimungsstufe 9 verbunden, die hier zwei parallel
geschaltete Filtereinheiten 10 aufweist. Die Filter- und Entkeimungsstufe 9
ist abstrdmseitig mit einer Heizung 11 zum Aufheizen des dem Schwimmbecken 1
zugeleiteten Wassers auf die erste Temperatur verbunden. Die Heizung 11
ihrerseits ist abstromseitig an einen Randeinlauf 12 des Schwimmbeckens 1
angeschlossen. Verschiedene Ventile sind vorgesehen, die der Steuerung des
Wasserkreislaufes in der Umwdlzanlage 3 dienen.

Das dem Warmwasserbecken 2 zugeleitete Wasser wird aus dem von der Umwdlz-
anlage 3 gefiihrten Wasserkreislauf des Schwimmbeckens 1 abgeleitet. Dabei
ist eine gesonderte Heizung 13 zum Aufheizen des dem Warmwasserbecken 2
zugeleiteten Wassers auf die im Warmwasserbecken 2 gewiinschte zweite Tempe-
ratur vorgesehen. Nach bevorzugter Lehre der Erfindung wird hier das aus

dem Warmwasserbecken 2 abgeleitete Wasser dem Wasserkreislauf des Schwimm-
beckens 1 auch wieder zugefiihrt. Dazu dient eine Umwdlzpumpe 4, die saug-
seitig an einen Ablauf 15 eines dem Warmwasserbecken 2 zugeordneten Schwall-
wasserspeichers 16 angeschlossen ist. |

ErfindungsgemdB ist nun ein Warmetauscher 17 mit einem Niedertemperatur-

weg 18 und einem mit dem Niedertemperaturweg 18 in wédrmetauschender
Wechselwirkung befindlichen Hochtemperaturweg 19 vorgesehen. Dieser Warme-
tauscher 17 ist in den Wasserkreislauf des Wassers der Schwimmbadanlage so
eingeschaltet, daB das dem Warmwasserbecken 2 zugeleitete Wasser Uber den
Niedertemperaturweg 18 und das aus dem Warmwasserbecken 2 abgeleitete Wasser
tber den Hochtemperaturweg 19 des Wérmetauschers 17 geleitet wird. Damit
wird die Wirme des aus dem Warmwasserbecken 2 abgeleiteten Wassers zum
groBten Teil auf das dem Warmwasserbecken 2 zugeleitete Wasser iibertragen.
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Im in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel wird im Warmwasserkreis-
lauf mittels der Umwdlzpumpe 14 beispielsweise eine Umwédlzleistung von

20 m3/h realisiert. Dabei wird beispielsweise die Temperatur des {ber

den Hochtemperaturweg 19 des Wdrmetauschers 17 geleiteten Wassers von 36 C
und 29,5 C abgesenkt und gleichzeitig die Temperatur des lber den Nieder-
temperaturweg 18 des Warmetauschers 17 geleiteten Wassers von 28 C auf
34,5 C erhtht. Folglich muB die Heizung 13 bei diesem Beispiel das dem
Warmwasserbecken 2 zugeleitete Wasser nur noch um 1,5 C aufheizen.

Nicht dargestellt ist in den Figuren der Zeichnung, daB zwischen der
Heizung 13 und dem Warmwasserbecken 2 noch eine Nachdosiereinrichtung flr
ein Entkeimungsmittel, beispielsweise Chlor, angeordnet sein kann. Eine
solche Nachdosiereinrichtung trdgt der Tatsache Rechnung, daB beispiels-
weise der Chlorgehalt im Warmwasserbecken 2 hbher sein muB als im Schwimm-
becken 1.

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele entsprechen einer bevorzugten Lehre
der Erfindung, da der Niedertemeparturweg 18 des Warmetauschers 17 im
Gegenstrom zum Hochtemperaturweg 19 angeordnet ist. Damit wird der sich
aus dem zuvor erlduterten Zahlenbeispiel ergebende Wirkungsgrad von 80 %
fir den Warmetauscher 17 erreichbar. Soweit dies aus hygienischen Griinden
miglich ist, kann der Wirmetauscher 17 beispielsweise und nach bevorzugter
Lehre der Erfindung als Plattenwdrmetauscher ausgefiihrt sein. Im {brigen
sind zweckmdBige Ausfiihrungsformen von Warmetauschern aus dem Stand der
Technik bekannt, beispielsweise aus dem Standardwerk LUEGER “Lexikon der
Technik™, Band 16, "Lexikon der Verfahrenstechnik" DVA, Stuttgart, 1970,
Seiten 562 bis 567.

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen einer erfindungsgemdBen Schwimm-
badanlage ist der Niedertemperaturweg 18 des Wérmetauschers 17 in Stromungs-
richtung des dem Warmwasserbecken 2 zugeleiteten Wassers gesehen vor der
Heizung 13 angeordnet. Im lbrigen zeigen die Figuren bevorzugte Ausfihrungs-
formen der erfindungsgemdBen Schwimmbadanlage, da der Warmetauscher 17 mit
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dem Zustromende des Niedertemperaturwegs 18 auf der AbstrOmseite der Fil-
ter- und Entkeimungsstufe 9 und mit dem Abstromende des Hochtemperatur-
wegs 19 auf der Zustromseite der Filter- und Entkeimungsstufe 9 an den
Wasserkreislauf des Schwimmbeckens 1 angeschlossen ist. Genau gesagt be-
finden sich zwischen dem Abstromende des Hochtemperaturwegs 19 des Wirme-
tauschers 17 und der Zustromseite der Filter- und Entkeimungsstufe 9 noch
der Schwallwasserspeicher 8 und die Umwdlzpumpe 6. Wesentlich ist jeden-
falls bei dieser bevorzugten Ausfiihrung der'Schwimmbadanlage, daB das aus
dem Warmwasserbecken 2 abgeleitete Wasser durch die Filter- und Entkeimungs-
stufe 9 der Umwélzanlage 3 zugeleitet wird, bevor es wieder dem Schwimm-
becken 1 bzw. dem Warmwasserbecken 2 zugeleitet wird.

Insgesamt empfiehlt sich der Schwallwasserspeicher 8 des Schwimmbeckens 1
als Sammler fiir das vom Schwimmbecken 1 und vom Warmwasserbecken 2 abgelei-
tete Wasser.

Die Figuren der Zeichnung zeigen auch noch das, was zuvor schon kurz ange-
sprochen worden ist, daB ndmlich der Wirmetauscher 17 mit dem Zustromende

des Hochtemperaturwegs 19, und zwar iiber die Umwdlzpumpe 14, an den dem Warm-
wasserbecken 2 zugeordneten Schwallwasserspeicher 16 angeschlossen ist.
Anstelle eines Schwallwasserspeichers im engeren Sinne kann es sich hier
natlirlich auch um einen andersartigen Wasserspeicher handeln. Das Vorhanden-
sein eines solchen Wasserspeichers ist aber nicht zwingend erforderlich.
Jedenfalls kann es zweckmdBig sein, wenn man vorsieht, daB in diesem Schwall-
wasserspeicher 16 od. dgl. zundchst ein Mindestwasserstand erreicht wird,
bevor das Wasser iiber den Hochtemperaturweg 19 des Wiarmetauschers 17 abge-
leitet wird.

Das in Fig. 2 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung gezeigte bevorzugte
Ausfiihrungsbespiel einer Schwimmbadanlage unterscheidet sich vom in Fig. 1
dargestellten Ausfihrungsbeispiel nur dadurch, daB noch eine Wirmepumpen-
anordnung 20 vorgesehen ist. Die Warmepumpenanordnung 20 weist in {blicher
Weise zwei Wdrmetauscher und eine zwischen den Wdrmetauschern wirksame Wir-
mepumpe auf. Das brauch im einzelnen hier nicht erldutert zu werden. Wesent-
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tich ist, daB die Wirmepumpenanordnung 20 so angeordnet ist, daB deren Wir-
metauscher einerseits dem Niedertemperaturweg 18 fiir das dem Warmwasser-
becken 2 zugeleitete Wasser und andererseits dem Hochtemperaturweg 19 fiir

das aus dem Warmwasserbecken 2 abgeleitete Wasser nachgeschaltet sind.

Durch die Warmepumpenanordnung 20 strimen also einerseits das dem Warm-
wasserbecken 2 zugeleitete, im Wdrmetauscher 17 schon erwédrmte Wasser,
andererseits das aus dem Warmwasserbecken 2 abgeleitete, im Warmetauscher 17
schon abgekihlte Wasser. Dem abgekiihlten Wasser, das vom Hochtemperaturweg 19
des Warmetauschers 17 im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dem Schwallwasser-
speicher B zustromt, kann mittels der Wdrmepumpenanordnung 20 nochmals “aktiv"
Wérme entzogen und dem dem Warmwasserbecken 2 zugeleiteten Wasser zugefiihrt
werden. Damit ist eine LOsung geschaffen, die mit relativ geringem zusdtzli-
chen Aufwand eine Anwendung der lLehre der Erfindung auch bei einem nicht

sehr groBen Schwimmbecken 1 erlaubt. Selbstversténdlich 13Bt sich die Wir-
mepumpenanordnung 20 dann, wenn sie vorhanden ist, wahlweise zu- oder abschal-

ten, je nach den Temperaturverhdltnissen im Schwimmbecken 1 und im Warmwasser-
becken 2. '
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Patentanspriche:

1. Schwimmbadanlage, insbesondere Hallenbadanlage, mit efnem normalen
Schwimmbecken mit Wasser einer ersten Temperatur und einem zusdtzlich zu
dem normalen Schwimmbecken vorgesehenen Warmwasserbecken, insbesondere
einem Warmsprudelbecken, mit Wasser einer zweiten, {ber der ersten Tem-
peratur liegenden Temperatur, einer Unwdlzanlage zum Flihren des Wassers
des Schwimmbeckens in einem Wasserkreislauf zum Filtern und Entkeimen

und einer Heizung zum Aufheizen des dem Warmwasserbecken zugeleiteten
Wassers, wobel das dem Warmwasserbecken zugeleitete Wasser aus dem von
der Umwdlzanlage gefihrten Wasserkreislauf des Schwimmbeckens abgelei-
tet und ggf. das aus dem Warmwasserbecken abgeleitete Wasser dem Wasser-
kreislauf des Schwimmbeckens wieder zugeleitet wird, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Wirmetauscher (17) mit einem Nieder-
temperaturweg (18) und einem mit dem Niedertemperaturweg (18) in wirme-
tauschender Wechselwirkung befindlichen Hochtemperaturweg (19) vorgesehen
ist und daB das dem Warmwasserbecken (2) zugeleitete Wasser {iber den Nie-
dertemperaturweg (18) und das aus dem Warmwasserbecken (2) abgeleitete

Wasser Ober den Hochtemperaturweg (19) des Wdrmetauschers (17) geleitet
wird,

2. Schwimmbadanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Niedertemperaturweg (18) des Wérmetauschers (17) im Gegenstrom zum Hoch-
temperaturweg (19) angeordnet ist.

3. Schwimmbadanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Wirmetauscher als Plattenwdrmetauscher ausgefiihrt ist.

4, Schwimmbadanlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Niedertemperaturweg (18) des Wirmetauschers (17) in
Stromungsrichtung des dem Warmwasserbecken (2) zugeleiteten Wassers ge-
sehen vor der Heizung (13) angeordnet ist.

-1 -
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5. Schwimmbadanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Umwidlz-
anlage eine Filter- und Entkeimungsstufe aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Wirmetauscher (17) mit dem Zustrtmende des Niedertemepratur-
wegs (18) auf der Abstrimseite der Filter- und Entkeimungsstufe (9) und
mit dem Abstrbmende des Hochtemepraturwegs (19) auf der Zustromseite der
Filter- und Entkeimungsstufe (9) an den Wasserkreislauf des Schwimm-
beckens (1) angeschlossen ist.

6. Schwimmbadanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daR der Wérmetauscher (17) mit dem Abstrdomende des Hochtemperatur-
wegs (19) an einen dem Schwimmbecken (1) zugeordneten Schwallwasserspei-
cher (8) od. dgl. angeschlossen ist.

7. Schwimmbadanlage nach einem der Anspriiche {1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Warmetauscher (17) mit dem Zustrbmende des Hochtemperatur-
wegs (19) an einem dem Warmwasserbecken (2) zugeordneten Schwallwasser-
speicher (16) od. dgl. angeschlossen ist.

8. Schwimmbadanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB dem Niedertemperaturweg (18) filir das dem Warmwasserbecken (2) zu-
geleitete Wasser und dem Hochtemperaturweg (19) fir das aus dem Warmwasser-
becken (2) abgeleitete Wasser Wdrmetauscher einer Wirmepumpenanordnung (20}
nachgeschaltet sind.
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FIG. 2
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