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(57) Anotace:
Popisuje se zpisob vyroby vyrobku, obsahujiciho
vytvrzenou sadru, majiciho zvy3enou odolnost proti
trvalé deformaci, kde podstata spociva v tom, Ze se:
- vytvofi smé&s siranu vapenatého, vody, urychlovace a
nejméné jedné zlepSujici latky, vybrané ze skupiny
sestavajici z: kondenzovanych kyselin fosforecnych,
z nichZ kaZd4 obsahuje 2 nebo vice jednotek kyseliny
fosfore¢né; a soli nebo iontd kondenzovanych
fosfore¢nani, z nichZ kazdy obsahuje 2 nebo vice
fosfatovych jednotek a tato smés se
- udrzuje za podminek dostate¢nych k tomu, aby siran
vapenaty vytvofil soudrZznou matrici vytvrzeného
sadrového materiélu,
- pfitemZ zlepsujici latky jsou ve smési pfitomné
v takovém mnoZstvi, aby tento vyrobek, obsahujici
vytvrzenou sadru, mél vétsi odolnost proti trvalé
deformaci ne? vyrobek, ktery by ve své smési tuto

zlepsujici latku neobsahoval,

- a urychlovat je obsaZen v takovém mnoZstvi, aby mél
vyrobek, obsahujici vytvrzenou sadru, vétsi pevnost nez
vyrobek, ktery by ve své smési tento urychlovaé
neobsahoval.

Pitedmétem je také vyrobek, obsahujici vytvrzenou sadru,
vyrobeny zplisobem shora popsanym.
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CZ 305179 B6

Zpiisob vyroby vyrobku se zvySenou odolnosti proti trvalé deformaci, obsahujiciho sadru,
a vyrobek, vyrobeny timto zpiisobem

Oblast techniky

Tento vynélez se tyka zptsobu vyroby a sloZeni komponent pro tento zptsob, a to pro vyrobu
vyrobki, obsahujicich tuhou sadru, napf. sadrovych desek, vyztuzenych kompozitnich sadrovych
desek, omitek, obrobitelnych materialti, materiali na vytvareni spojii a akustickych obkladi,
apod. Jde ptedevs§im o naznaceny zpisob jejich pfipravy, resp. vyroby, a sloZzeni komponent, uzi-
tych pro vyrobu. Vynalez se také tyka takovych vyrobku z tuhé sadry, které maji zvySenou odol-
nost proti trvalé deformaci, napf. odolnost proti prihybu, a které jsou vyrobeny nazna¢enym zpti-
sobem vyroby, a to s pouzitim jednoho nebo vice zlepSujicich materialii. Podle nékterych feseni,
kterym se podle tohoto vynalezu dava pfednost, vyrabéni takovych vyrobkt hydrataci kalcinova-
né sadry v pfitomnosti zlepSujiciho materialu zplisobi vznik tuhé sadry o zvysené pevnosti, odol-
nosti k trvalé deformaci, napf. odolnost proti prihybu, a rozmérové stabilité, tj. napf. nesmrst'uje
se béhem suseni tuhé sadry. ZlepSujici latka také zajistuje zlepSeni dalSich vlastnosti a vyhod pfi
vyrobé tuhych vyrobkd obsahujicich sadru. Pfi alternativnim feSeni podle vynalezu se na tuhou
sadru pisobi jednim nebo vice zlepSujicimi latkami tak, aby vznikla podobna, pokud ne stejna,
tedy zvySena pevnost, odolnost k trvalé deformaci, tj. napt. odolnost proti prihybu, rozmérova
stabilita a dalsi zdokonalené vlastnosti a vyhody vyrobkii obsahujicich sadru. U nékterych fesSeni
podle vynalezu maji vyrobky obsahujici tuhou sadru, relativné vysoké koncentrace chloridy,
av3ak i tak se obecné Skodlivé G€inky takovych soli vyrobkiéim obsahujicim sadru vyhybaji.

Dosavadni stav techniky

Mnoho dobfe znamych uzitenych vyrobkti obsahuje sadru, tj. dihydrat siranu vapenatého, jako
vyznamnou a ¢asto hlavni slozku. Tuha sadra je napiiklad hlavni sloZkou sadrokartonovych de-
sek uzivanych bé€zné v suchych sténovych konstrukcich interiérovych stén a stropi budov, viz
napt. patent US 4 009 062 a US 2 985 219. Je také hlavni slozkou sadrovych a celulozovych de-
sek a vyrobkl vyztuZenych vlakny, jak to popisuje patent US 5320 677. Vyrobky, jimiZ se
zapliiuji a zahlazuji spoje mezi hranami sadrovych desek obsahuji ¢asto hlavni podil sadry, viz
patentu US 3 297 601. Akustické obklady vhodné pro zavésené stropni podhledy mohou obsaho-
vat znané mnozstvi tuhé sadry, jak to je napiiklad popsano v patentech US 5395438
a US 3246 063. Tradi¢ni omitky obecné, napt. pro vytvaieni tvarovanych povrchi stén uvniti
budov jsou obvykle zavislé hlavné na tuhé sddie. Mnoho specialit jako napfiklad material k mo-
delovani a odlévani, ktery lze pfesné obrabét, jak to popisuje patent US 5 534 059, obsahuje pod-
statné mnoZstvi sadry.

Vétsina takovych vyrobk obsahujicich sadru je pfipravovana vytvafenim smési kalcinované
sadry, tj. hemihydrat siranu vapenatého a/nebo bezvody siran vapenaty, a vody a dal3ich sloZek
podle potieby, a litim této smési do forem pozadovaného tvaru nebo na plochu a umoznéni vy-
tvrdnuti smési na tuhou sé&dru, tj. rehydratovat se, a to reakci kalcinované sadry s vodou k vytvo-
feni matrice krystalické hydratové sadry, tedy dihydratu siranu vapenatého. Po tom ¢asto nasle-
duje mirné zahiivani k odstranéni zbyvajici volné, tj. nezreagované, vody pro ziskani suchého
vyrobku. Je to pravé pozadovana hydratace kalcinované sadry, kterd umozni tuhym sadrovym
krystaliim vytvofeni uzaviené matrice a tak vyrobku obsahujicimu sadru propijéi pevnost struk-
turni sadry.

VSechny vyrobky ze sadry popsané vySe se mohou ziskat, pokud se zvysi pevnost krystalovych
struktur tuhé sadry tak, aby byly béhem svého pouzivani pevnostné odolné;jsi.

Také trva staly tlak na to, aby takové vyrobky obsahujici sadru byly leh¢i, a to jejich nahrazo-
vanim materialy s nizZ8i hustotou, napf. expandovany perlit nebo vzduchové dutiny, v ¢ésti tuhé
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sadrové matrice. V takovych pripadech je zapotiebi zvysit pevnost tuh¢ sadry nad b&znou drovert
tak, aby se celkova pevnost udrZela na Grovni predeslého vyrobku s vyssi hustotou, protoze pak
obsahuji mensi mnozstvi tuhé sadry podilejici se na pevnosti vyrobku o nizsi hustote.

Dale je zapotiebi v konstrukci mnoha téchto vyrobkl obsahujicich sadru, a to zv1ast€ za podmi-
nek vyssi vihkosti a teploty nebo i zatizeni, vyssi odolnost proti trvalé deformaci, napf. odolnost
proti prihybu. Lidské oko vétSinou nevnima prithyb sadrovych desek mensi nez 2,5 cm prihybu
na 61 cm délky desky. Proto je u sadrovych desek zapotiebi, aby byly odolné proti trvalé defor-
maci po celou dobu zivotnosti takového vyrobku. Sadrové desky a obklady jsou naptiklad ¢asto
skladovany nebo pouZzivany takovym zptsobem, Ze jsou umistény vodorovné. Pokud neni tuha
sadrova matrice téchto vyrobki dostate¢né odolna k trvalé deformaci, zvlasté pii vysoké vlhkosti
a teploté, nebo i pii zatiZzeni, zaCne se vyrobek mezi misty upevnéni nebo podepieni v konstrukci
prohybat. MlZe to byt neznatelné, ale miize to zptisobit i obtize pfi pouzivani vyrobku. U mno-
hych aplikaci vyrobkii obsahujicich sadru museji byt tyto vyrobky schopné nést zatiZeni, napf.
izolaci nebo soustiedné zatizeni, bez zietelného prihybu. Proto trvéa potfeba vyrabét tuhou sédru
o zvySené odolnosti k trvalé deformaci, napt. odolnosti proti prihybu.

Je také nutna vétsi rozmérova stabilita tuhé sadry ve vyrobcich sadru obsahujicich, a to béhem
jejich vyroby, zpracovani i komerénich aplikaci. ZvIast¢ pfi zmenach teploty a vlhkosti se miize
tuh4 sadra smritovat a expandovat. Vlhkost, kterd se napiiklad dostane mezi krystaly sddrové
matrice v sadrovych deskach nebo obkladech vystavenych vysoké vlhkosti a teploté mize zhorsit
problém prohybani roztazenim na vlhké desky. Pfi pfipravé vyrobkd z tuhé sadry je také pritom-
no znaéné mnozstvi volné, tedy nezreagované, vody, ktera zbude po vytvrzeni sadry. Tato volna
voda se obvykle nasledné odstrani mirnym zahtivanim. Jak odpatujici voda opousti mezikrystalo-
vé plochy sadrové matrice, ma tendenci piirozenymi silami ztuhlou sadru smr$tovat, tj. voda
oddé€luje casti k sob€ priléhajicich krystald tuhé saddry v matrici, coz vede k t€snéjSimu sevieni
vlivem odpafeni vody.

Pokud je mozno takové rozmérové nestabilité pfedejit, nebo ji minimalizovat, mohou z toho vy-
plynout mnohé vyhody. Soucasné vyrobni zpusoby sadrovych desek by naptiklad vedly k rych-
lejsi vyrobé, pokud by se béhem suseni nesmritovaly a bylo by mozné spoléhat na to, zZe si tyto
pozadované sadrové vyrobky podrzi piesny tvar a rozmeéry, napf. pro pouziti pfi modelovani
a vyrobé odlitkii, a budou Iépe slouzit svému celu. N&které omitky uréené na povrchy stén inte-
riéri budov by mély napiiklad vyhodu v tom, Ze by se suSenim nesmrst'ovaly, takZe by bylo moz-
no tyto omitky pouzit ve slabSich vrstvach bez nebezpeci prasklin a nemusely by se pouzivat ve
vice vrstvach s ¢asovymi prodlevami na suSeni mezi nanasenim jednotlivych vrstev.

Nékteré zviastni typy vyrobkil obsahujici sadru maji také dalSi zvlaStni problémy. NiZ3i hustota
vyrobkti obsahujicich sadru se napfiklad ¢asto dosahuje pouzitim napéniovacich latek pro vytvo-
feni vodnich bublin v kalcinovanych sadrovych kasich, tj. v plovatelnych vodnich smé&sich, které
pfi tuhnuti sadry vyrobku vytvafeji odpovidajici trvalé dutiny. To je Casto problémem, protoze
pouzité vodni pény jsou piirozené nestabilni a mnoho bublin mze splynout a uniknout relativné
ziedénou kasi, podobné jako bubliny v bublinové lazni, jesté pted tim, nez sadra ztuhne a musi se
tudiZz pouzivat znané mnozstvi napéfiovaciho Cinidla, aby se pozadovana koncentrace dutin
v tuhé sadfe vytvotila, tedy k ziskani produktu o patfi¢né hustoté. To zvySuje naklady a riziko
nepfiznivého uéinku chemickych napétiovacich ¢inidel na ostatni slozky nebo vlastnosti vyrobki
obsahujicich sadru. V produktech obsahujicich tuhou sadru by bylo zadouci snizit mnoZstvi napé-
tiovaciho ¢inidla nutného k vytvoteni uréité koncentrace pozadovanych dutin.

Dale je problematickd vyroba produktli obsahujicich tuhou sadru vyrabénou ze smési obsahuji-
cich vysoké koncentrace chloridovych iontd, tj. alespoti 0,15 hmotnostnich procent vzhledem ke
hmotnosti siranu vapenatého ve smési. Chloridové ionty nebo jejich soli mohou byt ne€istotami
v samotném materialu siranu vapenatého nebo vodé, napt. moi'ska voda nebo podpovrchova voda
obsahujici solanku. Takovéto smési nelze pouzit k vyrobé stabilnich vyrobki z tuhé sadry.
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K upravé tuhé sadry pro zlepSeni pevnosti, odolnosti k trvalé deformaci, napt. odolnosti proti
prithybu, a rozmérové stalosti je také zapotfebi novych a zdokonalenych smési a postupii.

Piestoze existuje fada vynalezii, které fesi sloZeni smési a postupii jejich zpracovani a minimali-

zuji problémy uvedené vyse, stale trva potieba zdokonalovat vyrobky obsahujici tvrdou sadru.
Ptedlozeny vynalez tyto potieby spliiuje.

Podstata vynéalezu

PredloZzeny vynalez se tyka vyrobkil obsahujicich tuhou sadru, kde podstatou je zpisob jejich
vyroby, véetn€ slozeni smési, resp. komponent, pouZitych pfi tomto zpisobu jejich vyroby a také
podstatou je vyrobek, vyrobeny timto zpisobem. Kazdé z fe$eni vynalezu, resp. vyrobek, ziskany
ptedkladanym zptisobem vyroby, spliiuje jeden nebo vice shora popsanych pozadavki.

Vyrobky, ziskané zpiisobem podle vynalezu, obsahujici tuhou sadru a majici zvySenou odolnost
vici trvalé deformaci, se ptipravuji ze smési siranu vapenatého a odpovidajiciho mnozstvi jedné
nebo vice zlepsujicich latek vybiranych z: kondenzovanych kyselin fosforeénych, z nichz kazda
obsahuje 2 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; a soli nebo iontii kondenzovanych fosfati,
z nich kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek.

Smés se potom udrzuje za podminek dostate¢nych k vytvofeni zdokonaleného sadrového mate-
rialu ze siranu vapenatého.

Tak, jak se zde pouziva terminu ,,siran vapenaty*, mini se tim anhydrid siranu vapenatého, hemi-
hydrat siranu vapenatého, dihydrat siranu vapenatého, vapenaté a siranové ionty, nebo vSechny
jejich smési.

S vyhodou podle vynalezu je siranem vapenatym vét$inou hemihydrat siranu vapenatého. V tako-
vych ptipadech se viechny vySe popisované zlep$ujici materialy podileji na zvySovani odolnosti
k trvalé deformaci vytvofené tuhé sadry. Nékteré ze zlepSujicich materialii, napf. nasledujici soli
nebo jejich aniontové soucasti jsou: trimetafosfat sodny, zde také nazyvany STMP, hexametafos-
fat sodny majici 6 az 27 opakujicich se jednotek fosfatu, zde také nazyvany SHMP, a polyfosfat
amonny majici 1000 az 3000 opakujicich se fosfatovych jednotek, zde nazyvany také APP, jsou
vSak vyhodné&jsi a dava se jim pfednost, protoZe maji vy$§i odolnost proti prihybu. Také APP ma
také stejnou odolnost proti prithybu vzhledem k STMP, i kdyZz se jej piidava pouze Ctvrtina
mnozstvi STMP.

U nékterych feseni, kterym se dava podle predloZeného vynélezu piednost se toho dosahuje pii-
danim trimetafosfatovych ionth ke smési kalcinované sadry a vody, které se pouzivaji k vyrobé
vyrobku obsahujiciho tuhou sadru, pfi¢emz tak, jak se zde pouZiva terminu ,kalcinovana sadra®,
mini se tim hemihydrat siranu vapenatého modifikace alfa, hemihydrat siranu vapenatého modifi-
kace beta, ve vodé rozpustny anhydrid siranu vapenatého nebo smési kterychkoliv z nich a termi-
nem ,.tuha sddra® a ,hydratovana sadra“ se mini dihydrat siranu vapenatého. Pokud reaguje voda
ve smési s kalcinovanou sadrou spontanné a vytvafi tuhou sadru, ma tato tuha sadra v porovnani
s tuhou sadrou vytvofenou ze smési neobsahujici Zadny trimetafosfatovy iont neotekdvané zvy-
Senou pevnost, odolnost proti trvalé deformaci, napt. odolnost proti prihybu, a rozmérovou sta-
lost. Mechanismus tohoto zlep$eni vlastnosti neni znam.

Dale bylo neocekavané zjisténo, Ze trimetafosfatovy iont, jako napf. APP, nezpomaluje rychlost
tvorby tuhé sadry z kalcinované sadry. Pokud se skute¢né p¥idavaji pomémé vysoké koncentrace
trimetafosfatovych iontl ve vhodném rozmezi, zvétiuje se rychlost hydratace kalcinované sadry
na tuhou sadru. Zvlasté pfekvapujici je vzrist pevnosti tuhé sadry, protoZe se v oboru pracujicim
se sadrou obecné myslelo, Ze latky s fosfaty zpomaluji rychlost tvorby tuhé sadry a sniZuji pev-
nost vytvorené sadry. To ve skuteCnosti plati pro mnoho latek, ale ne pro trimetafosfatovy iont.
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Zpusob vyroby produkti obsahujicich tuhou sadru se zvySenou pevnosti, odolnosti proti defor-
maci, napf. odolnost proti prithybu, a rozmérovou stabilitou, podle vynalezu, spo¢iva v tom, Ze se
vytvori smés kalcinované sadry, vody a trimetafosfatového iontu a smés se udrzuje za podminek,
napf. teploté nejlépe nizsi nez 48,8889 °C, postacujicich ke konverzi kalcinované sadry na tuhou
sadru.

Zpisobl vyroby sadrovych desek majicich jadro z tuhé sadry vloZzené mezi povlak papiru nebo
jiného materialu podle vynalezu spociva v tom, Ze se plovouci smés, resp. kasSe, kalcinované
sadry, vody a trimetafosfatového iontu nanese mezi dvé kryci folie ¢i vrstvy a necha se ztuhnout
a vysusi se.

Zatimco deska takto vyrobend ma vSechny poZadované zdokonalené vlastnosti — zvySenou pev-
nost, odolnost proti trvalé deformaci, napt. odolnost proti prithybu, a rozmérovou stabilitu — bylo
pozorovano, Ze z neznamé priciny, pokud takova deska z néjakého divodu navlhne, nebo nebyla
béhem vyroby dostate¢né vysuSena, vazba mezi sadrovym jadrem a kryci folii ¢i vrstvou, coz je
obvykle papir, mize ztratit pevnost nebo dokonce odpadnout, i kdyZz v ni je bézny predem nezge-
lovatély Skrob, napt. kyselinou upraveny Skrob, ktery b&zn¢ pfispiva k lepsi integrité¢ vazby mezi
papirem a jadrem. Kryci folie ¢i vrstva se potom od jadra oddé€li, coZ je neprijatelné. Nastésti
autori vyndlezu nalezli feSeni i pro tento problém. Zjistili, Ze problému lze ptedejit vloZenim pie-
dem zgelovatélého Skrobu do vyrobni kaSe. Tento Skrob se potom po vysledném sadrovém jadru
rozloZi a neoCekavané se zjistilo, Ze se tim predejde zeslabeni vazby mezi jadrem a kryci folii ¢i
vrstvou.

Déle je pfedmétem vynalezu postup vyroby, vEetn€ slozeni smési k tomuto zpiisobu, sméfujici
k ziskani i mnohem dokonalej$i sadrové desky. Smés sestava z vody, kalcinované sadry, trimeta-
fosfatového iontu a predem zgelovatélého Skrobu. Postup vyroby spociva v tom, Ze se smeés nane-
se mezi kryci folie ¢i vrstvy a vysledna kombinace se ponecha ztuhnout a vysusit.

V téch pripadech, kdy je pozadovano vyrobit sadrovou desku o niz§i hmotnosti, nabizi vynalez
smés a postup k jejich naplnéni. Smés sestava z i vody, kalcinované sadry, trimetafosfatového
iontu a vodné pény, a postup spociva v tom, Ze se tato smes nanese mezi kryci folie i vrstvy
a vysledna kombinace se poneché vytvrdit a vysusit. Takové sloZeni a postup zajisti desku o nizsi
hmotnosti, protoZe v odpovidajicich vzduchovych dutinach v tuhém sadrovém jadru vysledné
desky vzniknout bubliny vodni pé€ny. Vysledkem je, ze celkové pevnost desky je vétsi nez desky
podle piedchozich vyrobnich technologii s vodni pénou vmisenou do smési, protoZe se zvySend
pevnost zajistuje vmisenim trimetafosfatovych ionti do smési pouzité k vytvoteni desky podle
vynalezu. Stropni desky o tloustce 13 mm vyrobené podle pedlozeného vynalezu maji napfiklad
vyssi odolnost proti trvalé deformaci, napf. odolnost proti prithybu, nez 16 mm stropni desky
vyrobené z pfedchozich smési a podle pfedchozich postupl. Predlozeny vynalez tedy zajistuje
podstatnou Gsporu nakladii pti vyrob€ stropnich desek.

Neocekavané byla zjisténa dal§i vyhoda pfi pfimichavani trimetafosfatového iontu do smési
obsahujici také vodni pénu. Jmenovité bylo zjisténo, ze ve vysledném vyrobku, obsahujicim
sadru, se vytvoii imérné vice vzduchovych dutin a tak i celkove vétsi objem vzduchu v dutinach
na jednotku mnoZstvi pouzité vodni pény, pokud jsou trimetafosfatové ionty ve smési. PriCina
toho neni znama, avSak vyhodou je, ze lze k ziskani pozadovaného objemu vzduchovych dutin
v tuhém sadrovém vyrobku pouZzit méné pénidla. To se na druhé strané odrazi v nizSich vyrob-
nich nékladech a men$im riziku nepiiznivého u¢inku chemického pénidla na slozky nebo vlast-
nosti vyrobku obsahujiciho sadru.

Dale je pfedmétem vynalezu zpisob vyroby kompozitni desky obsahujici tuhou sadru a vyztuzny
material, kde podstata vyroby spoéiva vtom, Zze se na plochu nanese smés, kterd sestava
z vyztuzného materialu, siranu vapenatého, vody a odpovidajiciho mnoZstvi jednoho nebo vice
zlepSujicich materiali volenych z kondenzovanych kyselin fosfore¢nych, z nichz kazda obsahuje
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2 nebo vice jednotek kyseliny fosforecné; a soli nebo ionti; kondenzovanych fosfatli, z nichz
kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek. Smés se potom ponecha p¥i podminkéach posta-
Cujicich k vytvoreni tuhé sadry ze siranu vapenatého.

Vynalez se také tykd vyroby kompozitnich desek, sestivajicich z tuhé sadry a vystupujicich
Castic, kdy se alespon ¢ast tuhé sadry naléza v dostupnych dutinach vystupujicich &astic a okolo
nich. Deska se pfipravi vytvofenim nebo nanesenim smési na plochu, pfi¢emz tato smés sestava
z: vystupujicich ¢astic; hemihydratu siranu vapenatého, jehoZ alespoii ¢ast je ve formé krystal
uvnitt dutin vystupujicich astic a okolo nich; vody; a odpovidajictho mnoZstvi jednoho nebo
vice zlepSujicich materiali volenych ze skupiny sestavajicich z kondenzovanych kyselin fosfo-
re¢nych, z nichz kazda sestiva ze 2 nebo vice jednotek kyseliny fosforeéné; a soli nebo ionth
kondenzovanych fosfatd, z nichz kazdy sestava ze 2 nebo vice fosfatovych jednotek. Smés se
potom udrzuje pfi takovych podminkéach, aby hemihydrat siranu vapenatého vytvofil tuhou sadru,
kde Cast této tuhé sadry uvnité dostupnych dutin vystupujicich ¢astic a okolo nich in situ vytvofi
hydrataci hemihydratu siranu vapenatého krystaly.

Vynilez také zahrnuje zpiisob vyroby obrobitelnych vyrobkii obsahujicich sadru, ptipravenych
vytvofenim smési, obsahujicich $krob, ¢astic ve vodé dispergovatelného polymeru, siran vapena-
ty, vodu a odpovidajici mnozstvi jednoho nebo vice zlepSujicich latek volenych z kondenzova-
nych kyselin fosfore¢nych, z nichZz kazda obsahuje 2 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né;
a soli nebo iontii kondenzovanych fosfati, z nichZ kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jedno-
tek, pfiCemz smés se potom ponecha za podminek postacujicich k tomu, aby se ze siranu vapena-
tého vytvofila tuha sadra.

Vynélez se také tykd zplsobu vyroby vyrobki ztuhé sadry vyuzivanych k zalistovani spoji
mezi hranami sadrovych desek, kdy se tento vyrobek k nanaseni do spojti pfipravi ze smési sesta-
vajici z pojiva, fedidla a neroztékavé latky, siranu vapenatého, vody a odpovidajiciho mnozstvi
Jjednoho nebo vice zlepSujicich latek volenych z kondenzovanych kyselin fosfore¢nych, z nichz
kazda obsahuje 2 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; a soli nebo ionti kondenzovanych fos-
fath, z nichz kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek, pfiéemz smés se potom ponecha
za podminek postacujicich k tomu, aby siran vapenaty vytvofil tuhou sadru.

Vynélez také zahrnuje zpiisob vyroby akustickych izola¢nich obkladi, obsahujicich sadru, pfipra-
venych ze smési sestavajici ze zgelovatélého $krobu, minerélni viny, siranu vapenatého, vody
a odpovidajiciho mnozstvi jednoho nebo vice zlepSujicich latek volenych z kondenzovanych
kyselin fosfore¢nych, z nichz kazda obsahuje 2 nebo vice jednotek kyseliny fosforeéné; a soli
nebo iontld kondenzovanych fosfati, z nichz kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek,
kde smés se lije nebo nanese do formy a tato smés se potom poneché za podminek postadujicich
k tomu, aby siran vapenaty vytvofil tuhou sadru.

Vynalez také zahrnuje zpusob vyroby jinych typl akustickych obkladd, pfipravenych tvafenim
nebo nanaSenim smési ze zgelovatélého skrobu, expandovanych perlitovych &astic, vyztuzujicich
vlaken, siranu vapenatého, vody a odpovidajiciho mnoZstvi jednoho nebo vice zlepSujicich latek
volenych z kondenzovanych kyselin fosforeénych, z nichZ kazd4 obsahuje ze 2 nebo vice jedno-
tek kyseliny fosforecné; a soli nebo ionti kondenzovanych fosfatli, z nichz kazdy obsahuje ze 2
nebo vice fosfatovych jednotek do forem, kde smés se potom udrZzuje v podminkach postaduji-
cich k tomu, aby siran vapenaty vytvofil tuhou sadru.

Vynilez také zahrnuje zpiisob vyroby vyrobki, obsahujicich sadru, vyrobenych tvafenim smési
zlepSujicich materialli, siranu vapenatého a vody. Zvlasté se tato feSeni tykaji zpiisobu upravy
sadrovych odlitk za pouziti zlepSujiciho materialu. Bylo zjisténo, Ze smés zlepSujicich materia-
14, vody a dihydratu siranu vapenatého dava vyrobky z tuhé sadry majici zvySenou pevnost, odol-
nost k trvalé deformaci, tj. odolnost proti prithybu, a rozmérovou stalost. Takova uprava sadro-
vych odlitkd po ztuhnuti miize byt provedena pfidavkem zlep3ujiciho materialu bud’ nastfikanim,
nebo tim, Ze se do odlitku z dihydrétu siranu vapenatého necha zlepsujici latka nasaknout. V pfi-
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padé takové dodate¢né upravy se zlepSujici latka muze vybirat ze skupiny sestavajici z: kyselin
fosfore¢nych, z nichz kazda obsahuje 1 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; soli nebo ionti
kondenzovanych fosfatti, z nichZ kazdy obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek; a monobazic-
ké soli nebo monovalentniho iontu orthofosfatu.

Vynalez umoziiuje pfipravit smés a postup vyroby produkti obsahujicich sadru ze smési obsahu-
jicich vysoké koncentrace chloridovych ionti nebo jejich soli, tj. alesporni 0,015 hmotnostnich
procent vzhledem k hmotnosti siranu vapenatého ve smési. Chloridové ionty nebo soli, pouZité
pro smési mohou byt necistotami v samotném siranu vépenatém, nebo ve vodé€, napf. moiskd
voda nebo podpovrchové vody obsahujici solanku. Tyto smési nemohly byt pied uvedenim toho-
to vynalezu pouzivany k vyrobé stabilnich tuhych vyrobki obsahujicich sadru.

Pii pfedchozi upravé siranu vapenatého podle predloZzeného vynalezu bylo dale zjisténo, Ze
nékteré zlepSujici materialy zpomaluji hydratacni rychlost vytvareni tuhé sadry a nepiiznivé
plisobi na pevnost vyrobkii z tuhé sadry. Bylo objeveno, ze toto zpomaleni a nepfiznivy ucinek
na pevnost mohou byt zlepSovany nebo i obchazeny ptidavanim urychlovace do smési v patfic-
ném mnoZstvi a patfiénym zplisobem.

Séadrové desky, majici poZadovany tvar mohou byt vyrobeny zpisobem podle piediozeného vy-
nalezu. Pfed uvedenim tohoto vynalezu se tvar normalni ploché sadrové desky b&zné upravoval
navlh¢enim desky vodou ke zmekceni a zpruznéni, a potom se upravoval tvar této desky podle
pozadavku a potom se ¢ekalo na vysuSeni. Z této predchozi technologie pochazi mnoho vyrob-
nich a instalacnich nevyhod, protoze vlhéeni potfebné ke zmekéeni a zpruznéni za ucelem uprav
na pozadovany tvar trva znacné dlouhou dobu, tj. alespoii jednu hodinu ¢i vice a neni neobvyklé,
zZe 1 dvanact hodin. Navic pfedchozi technologie neumoziiuji ovliviiovat snadnost upravy pozado-
vaného tvaru na desce. To jest, k Gipravé tvaru desky na pozadovany tvar se vyzZaduje vétsi sila,
a pokud se vyviji vétsi sila, deska praska. Je tedy nutné nalézt postup a slozeni, které by zkratily
dobu vlh¢eni a zlepsily snadnost vyroby a instalace sadrovych desek pozadovaného tvaru.

V souladu s pfedchozim fesenim podle predloZzeného vynalezu lze napiiklad plochou sadrovou
desku nastiikat vodnym chloridovym roztokem obsahujicim jakykoliv zlepSujici material, jak to
je popsano v tomto shrnuti pfedlozeného vynalezu a v ptikladech, které nasleduji, ke zmé&kCeni
této desky a jejiho zpruznéni. Zmekcéenou a pruznéjsi desku Ize snadnéji upravovat na pozadova-
ny tvar mensi silou nez u predchozich technologii a pozadovany tvar upravené desky se udrzi i po
vyschnuti desky, pro vyhodny uéinek zlepSujiciho materialu.

Objasnéni vykrest

Obrazek 1 je diagramem zobrazujicim hmotnost vyrobenych sadrovych desek, véetné desek,
ziskanych zplsobem podle piedlozeného vynalezu.

Obrazek 2 je diagramem porovnavajicim odolnost sadrové desky vyrobené zptisobem podle pred-
loZzeného vynalezu z komeréné dostupnych sadrovych desek proti prihybu, kde jsou zkouSené
desky instalovany béZznymi sponkovacimi a §roubovacimi spoji pouzivanymi pro stropy.

Obrazek 3 je diagramem porovnavajicim odolnost proti prithybu sadrové desky, vyrobené zpiiso-
bem podle pfedlozeného vynalezu, a to vyrobené z komeréné dostupnych sadrovych desek, kde
jsou vSechny zkousené desky instalovany b&znymi spoji F2100 (tj. lepidlem) pouzivanymi na
stropy.

Obrazek 4 je diagramem porovnavajicim ucinek odchylky sadrové desky prihybem, vyrobené
zplisobem podle predlozeného vynalezu, a z komer¢né dostupné sadrové desky.
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Obrézek 5 je diagramem zobrazujicim ucinek odchylky sadrové desky upravené podle piedloze-
ného vynalezu z ptedem ztuhlé a vysusené sadry, tj. dihydratu siranu vapenatého, prihybem.

Priklady uskutednéni vynalezu

PredloZeny vynélez lze vyuzivat k pfipravé riiznych vyrobki za vyuZiti smési obsahujicich tuhou
sadru postupy podobnymi tém, které jiz byly v oboru pouzivany diive. Podstatnym rozdilem
smési a postupll neékterych feSeni, kterym se dava podle tohoto vynalezu ptednost oproti smésim
a zpuisobiim pouZivanym pro pfipravu riznych vyrobki z tuhé sadry dfive, je pfitomnost trimeta-
fosfatové soli, ktera v postupu podle vynalezu zaji$tuje rehydrataci kalcinované sadry k vytvore-
ni tuhé sadry v pfitomnosti téchto trimetafosfatovych iontl a je tudiZz vyhodou tohoto vynalezu.
Co se tyka ostatniho, tedy smési a postupu podle tohoto vynalezu, ty mohou byt stejné jako odpo-
vidajici smési a postupy podle technologii pouzivanych dfive.

Trimetafosfatovou soli do smési podle vynalezu zahrnutou mize byt jakakoliv ve vodé rozpustna
trimetafosfatova sil, kterd nereaguje nepfiznivé s ostatnimi slozkami smési. Nékterymi ptiklady
vhodnych soli jsou mezi jinymi trimetafosfat sodny, trimetafosfat draselny, trimetafosfat amon-
ny, trimetafosfat lithny, trimetafosfat hlinity a dale i smés téchto soli. Jsou komeréné dostupné,
napiiklad ze Solutia Inc. v St. Louis, Missouri, dfive jednotka Monsanto Company v St. Louis,
Missouri.

Pokud se ma v praxi vyuZivat n€ktery z postupii, kterému se dava podle vynélezu pfednost, roz-
pusti se trimetafosfatova siil ve vodné smési kalcinované sadry tak, aby se dosahlo koncentrace
trimetafosfatu od 0,004 do 2,0 procent hmotnostnich, vzhledem ke kalcinované sadie. Koncentra-
ce, které se dava prednost, je mezi 0,04 az 0,16 procenty. Jesté lepsi je koncentrace 0,08 procent.
Pokud to podle n¢kterych feseni podle vynalezu vyzaduje snadnéjsi uskladiiovani a dodavani,
mize byt trimetafosfatova stl ptedem rozpusténa ve vod¢ a do smési ptimichana ve formé vod-
ného roztoku.

Podle feSeni, kterému se dava podle vynalezu pfednost, vyzaduje se pfitomnost trimetafosfatové-
ho iontu ve vodné smési kalcinované sadry pouze béhem hydratace kalcinované sadry, kdy se
vytvaii tuhd sadra. Obvykle je nejbéznéjsi a také se dava prednost vmichani trimetafosfatu do
smeési v Casném stadiu, dostacujici je vSak také vmichani trimetafosfatu do smési kalcinované
sadry a vody i v pon€kud pozdéjsi fazi. Pro ptipravu béZnych sadrovych desek se napfiklad voda
a kalcinovana sadra spoji v misicim zafizeni, dokonale se promichaji a potom se obvykle nanesou
na kryci folii na bézicim pasu a pted hlavni ¢asti rehydrata¢niho procesu kalcinované sadry piiso-
biciho vytvoteni tuhé sadry se pfes nanesenou smés poloZzi druha kryci folie. I kdyz je nejb&znéjsi
davat trimetafosfaty do smési béhem jeji pripravy v misicim zafizeni, postali také p¥idavani
téchto trimetafosfati v pozdgjsi fazi, napt. stiikanim vodného roztoku iontl na nanesenou vodnou
smés kalcinované sadry tésné pfed poloZenim druhé kryci folie na nanesenou vrstvu tak, Ze se
vodny roztok trimetafosfatu vsakne do nanesené smési a je uz ptitomen v okamziku, kdy nastava
hydratace a tvofi se tuha sadra.

Dalsi alternativni postup jak dostat trimetafosfat do smési bude odbornikim znalym oboru ziej-
my v pribéhu vysvétlovani rozsahu tohoto vynalezu. Je naptiklad mozné ptedem pokryt jednu
nebo obé strany kryci folie trimetafosfatovou soli tak, aby se trimetafosfatova siil rozpustila a tri-
metafosfatovy iont migroval smési v okamziku, kdy nanesend vodna smés kalcinované sadry
pfijde do kontaktu s kryci folii ¢i vrstvou. Jinym alternativnim zplisobem je smichani trimetafos-
fatové soli se surovou sadrou je§té pied tim, neZ se zahfeje k vytvoreni kalcinované sadry, takze
sl je jiz pfitomna v okamziku, kdy se kalcinovana sadra misi s vodou a dochazi k rehydrataci.

Jinymi alternativnimi postupy, jak dostat trimetafosfatovy iont do smési, je pfidavani trimetafos-
fatu do tuhé sadry jakymkoliv vhodnym zpiisobem jako je naptiklad postikovani nebo nasaknuti
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tuhé sadry roztokem obsahujicim trimetafosfat. Bylo zjisténo, ze trimetafosfatovy iont do tuhé
sadry migruje i pfes bézny papir, ktery se pfi vyrobé tuhé sadry pouziva.

Kalcinovana sadra ve vynélezu pouzivana mize mit formu a koncentrace, které se bézn€ zjist'uji
jako vhodné pro odpovidajici feSeni podle ptedchozich zplsobi. Mize to byt alfa modifikace
hemihydratu siranu vapenatého, beta modifikace hemihydratu siranu vapenatého, ve vodé roz-
pustny anhydrid siranu vdpenatého nebo smés kterychkoliv z nich, a to z pfirodniho nebo synte-
tického zdroje. Pro néktera feSeni, kterym se dava piednost, se pouziva alfa modifikace hemi-
hydratu siranu vapenatého protoze vytvafi tuhou sadru o relativné vysoké pevnosti. U jinych
feSeni, kterym se dava prednost se pouziva beta modifikace hemihydratu siranu vapenatého a ve
vodé rozpustny anhydrid siranu vapenatého.

Pti praktickém provadéni vynalezu lze pouzit k dosazeni poZzadovanych vlastnosti a usnadnéni
vyroby i jina bézna aditiva v potfebném mnozstvi jako naptiklad vodni pénu, urychlovace tuhnu-
ti, zpomalovace tuhnuti, rekalcina¢ni inhibitory, pojiva, adheziva, dispergacni prostredky, latky
usnadniujici zatékani pfi plisobici naopak, fedidla, baktericidy, fungicidy, prostiedky k nastaveni
pH, barviva, vyztuzujici materialy, latky ptsobici proti hoflavosti, hydrofobiza¢ni latky, plnidla
a jejich smési.

U nékterych feseni, kterym se podle vynalezu davé piednost a sklédajici se z postupu a smési
podle vynalezu, kde se pro pfipravu sadrovych desek pouZziva jadro s tuhou sadrou proloZenou
mezi krycimi foliemi i vrstvami, se pouzivé trimetafosfat v koncentraci a zplisobem vyse uvede-
nym. Co se tyka ostatnich zalezitosti, Ize smés i postup provozovat se stejnymi slozkami a se stej-
nym postupem jako jsou odpovidajici sloZzeni a postupy k ptipravé sadrovych desek podle pred-
chozich technologii, naptiklad podle popisu v patentu US 4 009 062 a US 2 985 219, ktery je zde
uveden jako odkaz. Desky vyrobené s vyuZitim smési a postupu, kterému se podle vynalezu dava
prednost, vykazuji zlep§enou pevnost, odolnost proti trvalé deformaci a rozmérovou stalost.

U téch postupti a smési pro pripravu sadrovych desek, kterym se dava prednost, kde se povrchova
folie desky sestava z papiru, se také pouziva predem zgelovaté€ly Skrob, aby se predeslo jinak
mirn€ zvySenému riziku odlepeni papiru za extrémniho vlhka. Pfedem zgelovatély surovy Skrob
se ziskd vafenim ve vodé pfi teploté alespoii 85 °C nebo jinymi dobfe znamymi postupy.

Nékterymi piiklady hotového piedem zgelovatélého Skrobu slouzici pro ucely tohoto vynalezu
jsou, oznacené obchodnimi jmény: Skrob PCF1000 dostupny od firmy Lauhoff Grain Co. a $kro-
by AMERIKOR 818 a HQM PREGEL, oba od firmy Archer Daniels Midland Co.

Pokud se pouziva zpisobu, kterému se podle vyndlezu dava prednost, je zgelovatély Skrob obsa-
Zen jiz ve vodné smési kalcinované sadry v koncentraci od 0,06 do 0,5 hmotnostnich procent
vzhledem k hmotnosti kalcinované sadry. Koncentrace pfedem zgelovatélého Skrobu, které se
déava piednost je od 0,16 do 0,4 procent. Lepsi je koncentrace 0,3 procenta. Pokud odpovidajici
feSeni podle ptedchozich technologii obsahovaly také Skrob, ktery nebyl pfedem zgelovatély, a to
tak, jak to mnohé postupy délaly, mize tento pfedem zgelovatély Skrob podle feSeni vynalezu
slouzit také jako nahrada za vSechen nebo &ast Skrobu, ktery se v této pfedchozi technologii
pouzil.

U t&ch feSeni podle vynalezu, ktera pouzivaji k ziskani dutin ve vyrobku z tuhé sadry k jeho vy-
leh&eni napétiovaci ¢inidlo, Ize pouzit jakékoliv znamé napéfiovaci €inidlo vhodné k piipravé
takového napénéného vyrobku z tuhé sadry. Takovych komeréné piimo dostupnych napéfiova-
cich ¢inidel je dobfe zndmo mnoho, napf. od GEO Specialty Chemicals v Ambleru, Pennsyl-
vania. Na dalsi popisy vhodnych napéiiovacich ¢inidel viz naptiklad: patenty US 4 676 833,
US 5158 612; US 5240 639; a US 5643 510; a mezinarodni pfihldska PCT WO 95/16515,
publikovana 22. ¢ervna 1995.
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K dosazeni velké pevnosti sadrového vyrobku se v mnohych ptipadech dava prednost vytvareni
pomérné€ velkych dutin. K tomu lze dojit pouzitim napéiiovacich Cinidel, ktera vytvarejicich rela-
tivné nestdlou pénu v ptipadé, Ze se dostane do styku s kasi z kalcinované sadry. Toho se nejlépe
doséhne misenim hlavniho podilu napétiovaciho ¢inidla o némz je znamo, Ze vytvari pomérné
nestabilni pénu, s malym mnoZstvim napéfiovaciho €inidla o némz je znamo, Ze vytvaii pomérmné
stabilni pénu. Takové napéiiovaci Cinidlo lze pfedem namichat ,,mimo postup®, tj. oddélené od
postupu pfipravy napénovaného saddrového vyrobku. Piednost se vSak dava michani takovych
napénovacich ¢inidel soubézné a trvale jakozto integralni soucasti vlastniho postupu. Toho lze
napfiklad dosahnout oddélenym erpanim toki riznych napénovacich ¢inidel a naslednym spoje-
nim téchto tokd dohromady, ¢i se generator pény pouzije k vytvofeni toku vodni pény tésné pred
vpusténim do smési kase kalcinované sadry. Michanim takovymto zpiisobem se k dosazeni poza-
dovanych charakteristik dutin ve vyrobku z tuhé sadry miiZze pomér napériovacich ¢inidel jedno-
duse a ucinné nastavit, napfiklad ménénim pritoku jednoho nebo obou oddélenych toki. Piesné
nastaveni se provadi jako odezva na zkousky kone¢ného vyrobku, které stanovi, zda je takové
nastaveni potfebné. Dalsi popis takového ,,on-line“ michani a nastaveni Ize nalézt v patentu
US 5643 510 a v patentu US 5 683 635.

Piikladem jednoho typu napéiovaciho ¢inidla schopného vytvofit nestabilni pénu je latka obec-
ného vzorce

ROSO;-M®(Q),

kde R je arylova skupina obsahujici od 2 do 20 uhlikovych atomii a M je kationt. R je pfednostné
alkylova skupina obsahujici od 8 do 12 uhlikovych atomd.

Piikladem jednoho typu napétiovaciho ¢inidla vhodného k vytvofeni stabilni pény je latka obec-
ného vzorce

CH3(CH,)xCHOCH,CH,)yOSO-M@ (),

kde X je &islo od 2 do 20, Y je ¢&islo od 0 do 10 a je vétsi nez 0 alespoii u 50 hmotnostnich
procent napériovaciho ¢inidla a M je kationt.

U nékterych feseni, kterym se podle vynalezu dava prednost, se ¢inidla o vyse uvedenych obec-
nych vzorcich (Q) a (J) misi dohromady tak, Ze napétiovaci Cinidlo obecného vzorce (Q) a Cast
napéiovaciho €inidla vzorce (J) u kterého je Y rovno 0 tak, aby spolu vytvoftily 86 az 99 hmot-
nostnich procent vysledné smési napétiovaciho Cinidla.

U nékterych feSeni, kterym se podle vynalezu dava ptednost se vodni péna vytvaii z pfedem
namichaného napériovaciho ¢inidla majiciho obecny vzorec

CH;(CHy)xCHy,(OCH,CH,)yOSO;-M®  (2),

kde X je ¢islo od 2 do 20, Y je ¢islo od 0 do 10 a 0 je alespoii pro 50 hmotnostnich procent
napéiovaciho ¢inidla a M je kationt. Y je 0 pfednostné pro 86 az 99 hmotnostnich procent napé-
fiovaciho ¢inidla obecného vzorce (Z).

U nékterych feSeni vynalezu, jimZ se dava prednost, kde jde o postup a smé&s pro pfipravu kom-
pozitovych desek obsahujicich tuhou sadru a astice vyztuzujiciho materialu, se pouZiva timeta-
fosfat v koncentracich a zpiisobem popsanymi vyse. Zvlasté se dava pfednost tomu, aby kompo-
zitni vyrobek obsahujici tuhou sadru a vy¢nivajici ¢astice mél alespoii &ast tuhé sadry uvnitf
a okolo dostupnych dutin ve vy¢nivajicich ¢asticich. Vynalezena smés sestava z latek: vy&nivaji-
cich ¢astic majicich uvnitf dostupné dutiny; kalcinované sadry, jejiz alesporti &ast je ve formé
krystali uvnitf a okolo dutin vy¢nivajicich ¢astic; a ve vodé rozpustné trimetafosfatové soli.
Smés Ize michat s vodou, aby podle vynalezu vznikla smés vody, vyénivajicich ¢astic majicich
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uvnitf pfistupnou dutinu, kalcinované sadry, jejiz alespoti Cast je ve formé krystald uvniti a okolo
dutin vy&nivajicich &astic, a trimetafosfatu. Postup sestava z vytvofeni takové smési, jejiho nane-
seni na plochu nebo do formy a jejiho ztuhnuti a vyschnuti.

Smés miize byt pfipravovéana ze stejnych slozek a zpracovéavana stejnym zplsobem jako odpovi-
dajici smési a postupy pro pfipravu kompozitovych desek podle pfedchozich technologii popsa-
nych napriklad v patentu US 5 320 677, ktery je zde uveden jako odkaz.

U nékterych feSeni podle vynalezu, kterym se davéa piednost a kde jsou popsany postupy a smés
pro pfipravu obrobitelného materialu, se pouziva trimetafosfat ve vyse uvedenych koncentracich
a smé se zpracovava postupem vySe uvedenym. U n&kterych zpiisobli takovych feSeni, kterym se
dava prednost, obsahuje smés kalcinovanou sédru, ve vod¢ rozpustnou trimetafosfatovou siil,
Skrob a Castice ve vodé redispergovatelného polymeru. Smés muze obsahovat vodu, kalcinova-
nou sadru, trimetafosfat, Skrob a Castice polymeru redispergovatelného ve vodé. Vytvofend smés
se nanese na plochu nebo do formy a necha se ztuhnout a vysusit. Kromé¢ vmiseni trimetafosfato-
vych soli a iontii, miZze byt smés pfipravena se stejnymi slozkami a stejnym postupem jako odpo-
vidajici smési a postupy pro pfipravu stropnich omitkovin podle predchozich technologii, napfi-
klad tak, jak to je popsano v patentu US 5 543 059, ktery je zde uveden jako odkaz.

Pii feSeni tykajiciho se postupu a smési pro vyrobu materidlu pouZitého k zaliStovani spojl
a hran sadrovych desek podle vynélezu se pouzije trimetafosfatova siil nebo iont o koncentraci
popsané vyse. Co se tyka ostatnich slozek, neZ jsou pfiddvané trimetafosfatové soli a ionty lze
smés a postup provozovat se stejnymi sloZkami a stejnym zpiisobem jako odpovidajici smési
a postupy k provadéni za¢istovani spoji materialii podle ptedchozich technologii, napiiklad tak,
jak to je popsano v patentu US 3 297 601, ktery je zde uveden jako odkaz. U nékterych zplsobi
fedeni, kterym se dava prednost, sestava smés ze smési kalcinované sadry, ve vodé rozpustné tri-
metafosfatové soli, pojidla, fedidla a neroztékavého ¢inidla. Pro ziskani smési kalcinované sadry,
trimetafosfatového iontu, pojiva, fedidla a neroztékavého Cinidla lze vynalezenou smés misit
s vodou. Postup spociva ve vytvoieni takové smési, jeji aplikace do spoje mezi hrany sadrové
desky, jejim ztuhnuti a vysuseni.

U takovych feSeni za¢istovani spoji, kterym se dava prednost, se voli pojivo, fedidlo a nerozté-
kavé &inidlo ze slozek odbornikim dobie znamych. Pojivem, kterému se dava piednost miize byt
napiiklad béZné latexové pojivo s polyvinylacetatem a kopolymerem polyethylenu a vinylacetatu
a ty mohou byt pouZity vzhledem ke smési v rozmezi od 1 do 15 hmotnostnich procent. Prikla-
dem vhodného fedidla je celulozové fedidlo, napt. ethylhydroxycelul6za, hydroxypropylmethyl-
celul6za, methylhydroxypropylceluléza nebo hydroxyethylceluléza pouZzité v rozmezi od 0,1 do
2 hmotnostnich procent vzhledem ke smési. Pfiklady nezatékavych Cinidel jsou attapulgit, sepio-
lit, bentonit a montmorilonitové jily aplikované v rozmezi od 1 do 10 hmotnostnich procent
vzhledem ke smési.

U né&kterych feseni, kterym se dava prednost se v postupu pro pfipravu smési na akusticke obkla-
dy ptidavaji trimetafosfaty v koncentracich popsanych vySe. U nékterych takovych feSeni, kte-
rym se dava piednost, sestava smés z vody, kalcinované sadry, trimetafosfatu, zgelovatélého
$krobu a mineralni viny nebo smési vody, kalcinované sadry, trimetafosfatu, zgelovatélého Skro-
bu, ¢astic expandovaného perlitu a vlaken pouzitych jako vyztuzujiciho materialu. Postup sestava
z vytvofeni takové smési, jejiho naliti do formy a ztuhnuti a vysuseni. S ohledem na dalsi vmiseni
trimetafosfatii mize byt smés i postup pouZzivany se stejnymi slozkami a stejnym postupem jako
odpovidajici smési a postupy pro vyrobu akustickych obkladii podle ptedchozich technologii,
napiiklad tak, jak to je popsano v patentech US 5 395 438 a 3 246 063, které zde jsou uvedeny
jako odkazy.

K dal$imu objasnéni nékterych fefeni, kterym se dava podle vynalezu prednost, a k jejich porov-

néani s postupy a smésmi, které jsou mimo rozsah vynalezu, jsou zde uvedeny nasledujici piikla-
dy. Pokud neni uvedeno jinak, jsou koncentrace materialti ve smésich uvadény ve hmotnostnich
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procentech vzhledem k pfitomné kalcinované sadfe. Zkratka ,,STMP* je urdena pro trimetafosfat
sodny a zkratka ,,TMP* pro trimetafosfat.

Priklad 1
Laboratorni zkouseni krychelné pevnosti v tlaku

Vzorky vyrobki pfipravenych podle vynalezu a obsahujicich sadru byly porovnany se vzorky
pfipravenymi riznymi postupy a o rizném sloZeni na pevnost v tlaku. Byl pouZit postup zkouSeni
podle ASTM C472-93.

Vzorky byly pfipraveny smisenim: 500 g beta hemihydratu siranu vapenatého, 0,6 g urychlovade
tuhnuti obsahujiciho jemné rozetfené ¢astice dihydratu siranu vapenatého potazené cukrem k udr-
Zeni Ucinnosti a zahfaty podle popisu v patentu US 3 573 947, ktery je zde uveden jako odkaz.;
a 0 g aditiva — kontrolni vzorky, 0,5 az 2 g STMP — vzorky podle vyndlezu, kterému se dava
pfednost, nebo 0,5 az 2 g dalich fosfatovych aditiv — porovnavaci vzorky. Potom byly vzorky
smiseny se 700 ml vodovodni vody o teploté 21,1111 °C ve 2 litrové michatéce WARING, pone-
chany 5 sekund nasdknout a pfi malé rychlosti miseny po dobu 10 sekund. Potom byla takto
vytvofena kaSe odlita do forem a pfipraveny zkuSebni krychle o strané 51 mm. Po ztuhnuti hemi-
hydréatu siranu vapenatého na sadru, tj. dihydrat siranu vapenatého, se krychle vyjmuly z formy
a vysuSily ve vétrané suSarn¢ pii 44,4444 °C po dobu alespoii 72 hodin nebo do konstantni hmot-
nosti. Vysusené krychle mély hustotu 453,592 g na 929,03 cm’.

U kazdé suché krychle byla zméfena pevnost v tlaku na zkusebnim pfistroji SATEC. Vysledky
jsou uvedeny nize v tabulce 1 jako primérné hodnoty ze tfi zkouSenych vzorkd. Hodnoty pev-
nosti u kontrolnich vzorkti se ménily, protoZe bylo pouzito riznych zdrojii beta modifikace hemi-
hydratu siranu vapenatého a/nebo riznych $arZi beta modifikace hemihydratu siranu vapenatého.
Vysledky v tabulce jsou uvedeny jako méfeni pevnosti v tlaku v jednotkach g na &tvereéni centi-
metry a procento zmény pevnosti oproti odpovidajicimu kontrolnimu vzorku (%A). U méfenych
hodnot byla stanovena experimentalni chyba pfiblizné +5 %, tak napiiklad uvedena zvysena pev-
nost oproti kontrolnimu vzorku o 10 % muze byt ve skutenosti kdekoliv v rozmezi 5 az 15 %.

-11 -
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Tabulka 1: Pevnost v tlaku
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pfidavek 0% 0,1 % 0,2 % 04 % 0,8 %
pfidavek | pfidavek | pfidavek | pfidavek | pfidavek
(kPa) (kPa; (kPa; (kPa; (kPa;
%A) %A) %A) %A)
S;fMP 6805,13 | 7267,07; | 7411,86; | 7391,18; -
6.8 8,9 8,6
STMP 4991,8 | 5812,28; | 6598,28; | 5963,96; | 5398,59;
16,4 32,2 19,5 8,1
STMP 511591 [ 564681; | 5860,54; - -
10,4 14,6
STMP 492286 | 5515,81; | 5750,23; - -
12,0 16,8
STMP 580539 | 6791,34; | 6929.23; | 7260,18; | 4212,7;
17,0 19,4 251 -27,4
STMP 4702,22 | 553649; | 5695,07; | 6115,65; -
17,7 21,1 30,1
fosfat sodny 6550,02 | 6556,91; | 6405,23; - -
0,1 2,2
tripolyfosfat sodny 6550,02 6846,49; | 6019,12; - -
45 -8,1
hexametafat sodny | 6550,02 | 5826,07; | 3805,91; - -
-1 -41,9
fosfat divapenaty 5260‘7 5302‘07; 5343l44; 5246,91; -
0,8 1,6 -0,3
fosfat dvojsodny 5260,7 | 5219,33; | 5019,38; | 4826,33; -
-0,8 -4.6 -8,3
fosfat  vapenaty| 5260,7 | 786;3,0 | 766:0.4 | 824;8,0 -
monohydrat

Hodnoty v tabulce 1 ukazuji, ze vzorky podle vynalezu (STMP) poukazuji obecné na vyznamné
zvy$enou pevnost nad kontrolnimi vzorky, zatimco porovnavaci vzorky obecné poukazuji na vel-

mi malé nebo Zadné zvyseni pevnosti ¢i dokonce vyznamné sniZeni pevnosti.

-12-
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Priklad 2
Odolnost proti trvalé deformaci (laboratorni zkouska odolnosti sadrové desky proti prithybu)

Vzorky desek obsahujicich sadru podle vynalezu byly pfipraveny v laboratofi a porovnavala se
Jjejich odolnost k trvalé deformaci se vzorky desek pfipravenymi za pouZiti postupli a smé&si, které
Jjsou mimo rozsah vynalezu.

Vzorky byly piipraveny v § litrové michatce WARING misenim téchto latek po dobu 10 sekund:
1,5 kg beta hemihydratu siranu vapenatého, 2 g urychlovade tak, jak byl popsan v piedeslém,
2 litri vody z vodovodu a 0 g aditiva (kontrolni vzorky), 3 g STMP — vzorky podle vynélezu,
nebo 3 g dalSich aditiv — porovnavaci vzorky. Potom byly takto pfipravené vzorky nality do fo-
rem k pfipravé vzorka sadrovych desek, kazdé o rozmérech 153x612x13 mm. Po tom, co hemi-
hydrat siranu vapenatého ztuhnul za vytvoteni sadry (dihydrat siranu vapenatého) byly desky vy-
suSeny ve vétrané susarné pii 44,4444 °C do konstantni hmotnosti. Koneéna hmotnost kazdé des-
ky byla zaznamenana. Na tyto desky nebyl nanesen zadny kryci papir k zamezeni vlivu kryciho
papiru na odolnost sadrovych desek za vlhka.

Kazda suché deska se nechala lezet ve vodorovné poloze na dvou 13 mm §irokych podpérach,
Jejichz délka presahovala celkovou §itku desky a to tak, Ze podpéry byly podloZeny na obou kon-
cich desky. V této poloze zistaly desky po uréenou dobu (v tomto pfipadé 4 dny) za trvalé teplo-
ty 32,2222 °C a 90% relativni vlhkosti. Prithyb desky byl potom stanoven méfenim vzdalenosti
sttedu horniho povrchu desky od imaginarni vodorovné roviny sahajici od hornich hran obou
koncii desky. Predpoklada se, ze odolnost proti trvalé deformaci tuhé sidrové matrice je nepfimo
amérna prithybu desky. Cim je prithyb vétsi, tim je niz$i poméma odolnost proti trvalé deformaci
matrice tuhé sadrové desky.

Zkousky odolnosti k trvalé deformaci jsou uvedeny v tabulce 2 véetné slozeni a koncentraci aditi-
va, kde hmotnostni procenta vztaZena na hmotnost hemihydratu siranu vapenatého, konené
hmotnosti desky a velikosti méfeného priihybu. Pfidiavané latky v porovnavacich vzorcich —
mimo rozsah vynalezu, jsou pfedstaviteli dal$ich materiald, které byly pouzity ve snaze zlepsit
odolnost sadrovych desek k prihybu za podminek vysoké vihkosti.
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Tabulka 2: Prihyb sadrové desky

Pfidavek piidavek hmotnost‘desky pruhyb desky
(hmotnostni %) (9) (cm)

Zadné (kontrolini) 0 830 1,31826
STMP 0,2 838 0,03810
kyselina borita 0,2 829 0,40640
fosfat hlinito- 0,2 835 1,39700
sodny

voskova emulze 7.5 718 1,04394
skelné viakno 0,2 838 1‘39446
skelné vidkno + 02+02 825 0,40894
kyselina borita

Hodnoty v tabulce 2 ukazuji, Ze deska (STMP) pfipravena podle vynélezu byla mnohem odoln¢j-
§i k priihybu (a tim mnohem odoIngjsi k trvalé deformaci) nez kontrolni deska a porovnéavaci
desky, které jsou mimo oblast vynalezu. Deska ptipravena podle vyndlezu m& mimoto prihyb
mensi nez 0,254 cm na 60,96 cm délky desky a tedy nepostrehnutelny lidskym okem.

Priklad 3
Odolnost proti trvalé deformaci (odolnost proti prihybu sadrovych desek z vyrobni linky)

Porovnani hmotnosti je znazornéno na obrazku 1 a odolnost proti prihybu takovych vyrobki je
znazornéna na obrazcich 2 a 3. Vyrobni hmotnost 13mm stropnich sadrovych desek pro interiéry
podle ptedlozeného vynalezu, tj. pfimiseni trimetafosfatu ke kalcinované sadie a vodé, je stejna
jako hmotnost interiérové 13mm sadrové desky SHEETROCK® vyrobené United States Gypsum
Company. Primérna 13mm interiérova stropni deska znazornéna na obrazku 1 je vyrobek Gold
Bond® High Strenght Ceilling Board vyrobena National Gypsum Company. Priméma 16mm
sadrova deska zndzornéna na obrazku 1 je 16mm sadrova deska SHEETROCK® Firecode Type X
vyrobena United States Gypsum Company.

Obrazek 2 je diagramem porovnavajicim odolnost proti prithybu sadrové desky podle pfedloze-
ného vynalezu s komer&né dostupnou sadrovou deskou popsanou vyse, kdy vSechny zkouSené
desky jsou instalované za pouZiti konvenéniho sponkovaciho a Sroubovaciho pripevnéni na strop.

Obrazek 3 je diagramem porovnavajicim odolnost proti prihybu sédrovych desek podle ptedlo-
7eného vynilezu s komeréné dostupnymi sadrovymi deskami popsanymi vySe, kde vSechny
zkousené desky byly instalovany za pouZiti bézného dvouslozkového uretanového lepidia F2100
ur¢eného k pfipeviiovani na strop.

Sadrové desky a dalsi konstruk&ni podrobnosti stropnich konstrukei pouZitych pro porovnavani
prihybi zobrazené na obrazcich 2 a 3 jsou tyto:
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A. Sadrova deska:

1.

Deska 1,27 em x 121,92 cm x 243,84 cm vyrobena podle piedlozeného vynalezu.

2. Deska 1,27 cm x 121,92 cm x 243,84 cm Gold Bond® High Strength Ceiling Board vyrobe-
né National Gypsum Company.

3. Béna sadrova deska 1,27 cm x 121,92 cm x 243,84 cm SHEETROCK® Firecode Type X
vyrobena United States Gypsum Company.

4. Sadrova deska 1,5875 cm x 121,92 cm x 243,84 SHEETROCK® vyrobena United States
Gypsum Company.

B. Ptihradové nosniky — 45,72 cm vysoké, 259,08 cm dlouhé, vyrobené z feziva jmenovitych
rozmérd 5,08 cm x 7,62 cm firmy R. J. Cole, Inc. Spojovaci prvky — USG Tuff Set HES
Joint Compound. Spojovaci paska — USG Fiberglass Mesh Self-Adhering Joint Tape (samo-
lepici paska ze sita ze skelnych vlaken).

C. Natér odolny vlhkosti — #4512 Silver Vapor Barrier, polozka 246900.

D. Izolace — Delta Blowing Insulation blowing wool, Rockwool mineral fiber (Nadouvana izo-
laéni vata z mineralniho vlakna).

E. Rozprasovaci textura — USG SHEETROCK® Ceiling Spray Texture QT medium poly.

F. Spojovaci materidl — spony 2,54 cm s korunovanou hlavou x 3,175 cm délka x Ga
a#6x 3,175 cm dlouhé vruty. F2100 dvouslozkové uretanové lepidlo od firmy Foamseal,
Inc.

Stropni konstrukce

A. Na oba konce nosniku byly pfipojeny dvé Ctvetice tak, aby se vytvotila pfihradova konstruk-
ce.

B. K ptihradové konstrukci bylo pfipevnéno dvanact (12) sadrovych desek lepidlem F2100.
Na sadrovych deskéach byl odméfen okraj o primérné Sifce 2,54 cm.

C. Stropni podhledova konstrukce byla opatrné zvednuta a umistény nahoru na &tyfi stény
zkonstruované pfedem tak, aby se vytvofil prostor 243,83 cm x 1463,04 cm.

D. Stropni montazni celek byl na obvodu pfipevnén k horni desce stén Srouby #8 x 8,89 cm.

Pro pfipevnéni sadrovych desek ke konstrukei byl za pouZiti Sroubl a spon postaven druhy
strop. Ten byl také vyzvednut a pfipevnén ke ¢tyfem (4) sténam.

Za pouziti tfi (3) kusti od kazdého typu sadrovych desek na kazdy strop byly postaveny dva (2)
podhledy. Jeden podhled byl pfipevnén mechanicky (viz obrazek 2) a druhy byl ptipevnén pouze
uretanovym lepidlem F2100 (viz obrazek 3). Sadrové desky byly poloZeny tak, aby se na pod-
hledu stfidaly riizné typy sadrovych desek. Pouzity byly nosniky dlouhé 243.84 ¢cm a 12.7 cm
a 45,72 cm vysoké s rozte¢i 60,96 cm méfeno na stied.

Pro mechanicky p¥ipevnéné stropy se pouzily spony s 2,54 cm korunovou hlavou x 3,175 cm
délky x 16 Ga v 17,78 cm rozte¢i podél okraji a Srouby do stén #6 x 3,175 cm délky s rozteci
30,48 cm podél nosnikovych poli.
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Stropy pfipevnéné lepidlem mély pfiblizné€ 3,175 cm okraje podél nosnikii. Na sadrové spoje se
pouzil okraj na jedné strané nosnikovych poli a podél okraje na obou stranach nosnikd.

Sadrové desky byly ptipevnény tak, aby papirem polepené hrany byly podél nosnikové kostry.

Pocatecni poloha se zméfila po umisténi paskii na sddrové okraje. Podhledy byly potom natfeny
ochrannym natérem proti param a potom nastiikany texturou. Druhé méfeni bylo provedeno bez-
prostiedné po nastiikani texturou. Do horni strany konstrukce byla potom nafoukéna izolace
Rockwool. Pak bylo provedeno tieti méfeni. Béhem stfikani izolace se teplota a vlhkost zvysily.
Cilova teplota a vlhkost byly 32,2222 °C a 90 % relativni vlhkosti. Tyto podminky byly udrzova-
ny po dobu sedmi dnii a pfitom byly kazdé rano a odpoledne méfeny odchylky. Po sedmi dnech
byl prostor otevien a uveden na okolni teplotu. Méfeni prithybu bylo provadéno dalsi tfi dny
a nasledné byla zkouska ukonéena.

Jak je znazornéno na obrazcich 2 a 3, sadrové desky vyrobené podle predlozeného vynalezu
vykazuji oproti ostatnim sadrovym deskam zna¢nou odolnost proti prithybu, ktera byla pod pra-
hovou hodnotou 0,254 cm prihyb na 60,96 cm délky desky, tedy lidskym okem nepostiehnu-
telna.

Priklad 4
Laboratorni zkouska odolnosti sddrové desky proti poSkrabani (tzv. hiebikova zkouska)

Laboratorné pripravené vzorky béznych papirem pokrytych sadrovych desek vyrobené podle
vynalezu byly porovnavany s kontrolnimi deskami na odolnost hiebikovou zkouskou. Tato odol-
nost je mé&fitkem kombinace pevnosti jadra sadrové desky, jejtho papirového pokryvu a vazby
mezi papirem a sadrou. Zkouskou se méfi maximalni sila potiebnd k tazeni hrebu s hlavou
deskou az do prasknuti desky a provadi se podle ASTM C473-95.

Kase byly ptipraveny misenim v michaéce HOBART po dobu 40 sekund pfi stfedni rychlosti
z téchto materialt: 3,0 kg hemihydratu siranu vapenatého beta modifikace; 5 g urychlovace pre-
desle definovaného; 10 kg $krobu LC-211 (pSeni¢ny Skrob mlety za sucha upraveny kyselinou
bez piedchoziho zgelovaténi, ktery byl bézné pouzivan v predchozich technologiich pfi vyrobé
sadrovych desek komeréné dostupnych od Archer Danisel Midland Milling Co.); 20 g papiroviny
jemné rozemleté v kladivovém mlynu; 3 litri vodovodni vody; 0 az 6 g STMP; a 0 az 30 g
pfedem zgelovatélého kukufi¢ného skrobu PCF1000 komeréné dostupného od Lauhoff Grain Co.

Kase takto pfipravené byly nality do forem na povrch papiru a potom se dal papir jest¢ na jejich
povrch tak, aby se pripravily vzorky plochych sadrovych desek o rozmérech 35,56 x 60,96 x
1,27 cm. Na jedné strang byl vicevrstvy papir manila s vn€j$imi piehyby (multi—ply with manila
outer plies) a na druhé stran¢ byl novinovy vicevrstvovy papir (multi-ply newsline), oba obézné
papiry pouzivané v oboru vyroby desek k pfiprave sadrokartonil. Kazda deska byla potom pone-
chana v peci pfi 176,667 °C az do ztraty 25 % hmotnosti a potom prenesena do pece na
44,4444 °C a tam ponechéna az k dosazeni konstantni hmotnosti.

Byla zmé&Fena kone¢na hmotnost desky a provedena hiebikova zkouska. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 3.
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Tabulka 3: Odolnost pii hiebikové zkousce

obsah STMP Skrob PCF100  |hmotnost desky |odolnost pfi
(% hmotnostni)  |(% hmotnostni) |(g.cm?) hiebikové
zkous$ce (q)
0 0 12 034,13 6,80389¢e4
0,1 0 11 980,42 7,03068e4
0,2 0 11 355,53 7,16676e4
0,1 0,5 11 999,95 7,62035e4
0,2 1,0 12 180,59 7;98323e4

Vysledky uvedené v tabulce 3 ukazuji, Ze desky vyrobené podle vynélezu vykazuji v porovnani
s kontrolnimi deskami vy3$i celkovou pevnost (odolnost pfi hiebikové zkousce).

Ptiklad 5
Rozmérova stalost sddrovych desek z vyrobni linky a odolnost proti trvalé deformaci

Papirem pokryté sadrové desky byly ptipraveny na vyrobni lince v plném provozu v zavodé na
komercni vyrobu sadrovych desek. Desky byly pfipraveny s riznymi koncentracemi trimetafos-
fatového iontu a byly porovnavany s kontrolnimi deskami (pfipravenymi bez trimetafosfati) na
rozmérovou stalost a odolnost k trvalé deformaci. Vyjma piidavku trimetafosfatu pfi pfiprave
nékterych desek byly tyto desky piipraveny postupem a ze slozek béznych pii vyrobnich postu-
pech podle predchozich technologii. Slozky a jejich pfiblizny hmotnostni obsah (vyjadiené jako
relativné uzké oblasti vzhledem k hmotnosti pouzité kalcinované sadry) jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4: Slozky pro vyrobu sadrovych desek

sloZka hmotnostni %

hemihydrat siranu vapenatého modifikace beta 100
Voda 04208
urychlovaé tuhnuti 1,116
Skrob 0,52:0,7
dispergactni ¢inidlo 0,20.:0,22
Papirovina 0,52:0,7
zpomalova¢ tuhnuti 0,072 0,09
napénovaci Cinidlo 0,02.:0,03
trimetafosfat sodny (,STMP*) 020,16
rekalcinaéni inhibitor 0,13220,14

K tabulce 4: urychlova¢ tuhnuti sestava z jemn& mletych ¢astic dihydratu siranu vapenatého pota-
Zenych cukrem tak, jak to je popsano v patentu US 3 573 947 v téch piipadech, kde neni urychlo-
va¢ béhem jeho pripravy zahfivan; Skrobem byl za sucha mlety $krob HI-BOND upraveny kyse-
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linou ziskany od firmy Lauhoff Grain Co.; disperznim ¢inidlem byl DILOFLO, coz je naftalen
sulfonat ziskany od GEO Specialty Chemicals z Ambleru, Pennsylvania; papirovinou byla papi-
rovina jemné mleta v kladivovém mlynu; zpomalova¢em tuhnuti byl VERSENEX 80, komplexo-
tvorna latka ziskana od firmy Van Walters & Roges z Kirklandu, Washington; napéfovacim
¢inidlem byl WITCOLATE1276 ziskany od firmy Witco Corp., z Greenwiche, Connecticut; tri-
metafosfat sodny byl dodan firmou Monsanto Co. ze St. Louis, Missouri; a inhibitorem rekalci-
nace byl CERELOSE 2001, dextréza pouzivana k omezeni rekalcinace koncii desek béhem suSe-
ni.

Desky byly vyrabény na kontinualni vyrobni lince: $ife 121,92 cm; pribézné privadéni a miseni
slozek do michacky k vytvoreni kase (k vytvofeni vodni pény byla pouZzita napétiovaci latka
z oddéleného systému k vytvoreni pény; péna byla potom zavedena do kase ptes michacku); kon-
tinualni nanaseni kase na papirovou kryci folii, tj. Celni papir, na bézicim pasu; umisténi jiné pa-
pirové kryci folie, tj. spodni papir, pfes pokrytou kasi vytvotilo 13mm silnou desku; kdyZ hydra-
tace hemihydratu siranu vapenatého pokrocila dostatecné daleko k vytvoreni ztvrdlé kase k pres-
nému odfiznuti, doslo k odiiznuti pohybujici se desky a vznikla jednotlivd deska o rozmérech
365,76 cm x 121,92 cm a tloustce 1,3 cm; a suseni desek ve vyhiaté vicepatrové suSarn¢.

Odolnost proti trvalé deformaci desky byla potom stanovena méfenim prihybu podle popisu
v prikladu 2 vyjma toho, Ze zkousenymi deskami o rozmérech 30,48 cm x 121,92 cm (30,48 cm
bylo ve sméru chodu vyrobni linky, tj. podélny smér) byly ¢astmi odfiznutymi z vyrobni desky.
Méfeni prihybu bylo provadéno po stabilizaci desek v prostfedi o teploté¢ 32,2222 °C a 90 %
relativni vlhkosti po dobu 24, 48 a 96 hodin. Vysledky pro vzorky podle vyndlezu pfipravené
s riznymi obsahy trimetafosfatu a pro kontrolni vzorky (0 % trimetafosfatu sodného) vyrobené
bezprostiedné pfed a po vzorcich podle vynélezu jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: Zkousky odolnosti sadrovych desek z vyrobni linky proti prihybu (desky o rozmé-
rech 30,48 cm x 121,92 c¢cm)

obsah STMP pruhyb desky prihyb desky prihyb desky
(% hmotn.) po 24 hod. po 48 hod. po 96 hod.

(cm) (cm) (cm)

0 (pfed) 8,7630 10,0330 13,3858
0,004 8,2042 9,4234 13,1826
0,008 7,1374 8,4074 11,6332
0,016 4,3688 48514 6,5532
0,024 2,4384 28448 4,0894
0,04 1,2446 1,7272 2,0828
0,08 0,5334 0,6096 0,7366
0 (po) 9,2710 11,6332 17,1450

Hodnoty v tabulce 5 ukazuji, Ze desky pfipravené podle vynalezu byly oproti kontrolnim deskam
odolngjsi k prihybu (a tim vzestupné odoIngjsi trvalé deformaci) tak, jak se zvySoval obsah
STMP.

Odolnost proti prihybu desek ze smési a pii postupu podle vynalezu jsou déle zobrazeny v tabul-
ce SA. Tabulka 5A jesté dale ukazuje prihyb, tj. odchylku za vlhka podle ASTM C473-95 sadro-
vych desek z vyrobni linky o rozmérech 30,48 cm x 60,96 cm a desek o stejném sloZeni jako je
uvedeno v tabulce 4. Tabulka 5A vykazuje stejny trend v odolnosti proti ohybu stanoveném pod-
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le ASTM C473-95 jako trendy v odolnosti proti prihybu u del$ich desek (30,48 cm x
121,92 cm), uvedené v obrazku 5.

s Tabulka 5SA: Vysledky zkousky vychylky ve vlhku podle ASTM C473-95 u sadrovych desek
z vyrobni linky

Cislo pokusu pfidavek hmotnost vychylka ve vihku

STMP suché desky po 48 hodinach (cm)

(% hmotn.) | g/1000cm? | podéiné picné
kontrolni pred 0 7 762,38 -0,77724 -0,62738'
1 0,04 7 508,51 .-0,10668 -0,08636
2 0,08 7 855,13 -0,06858 -0,05334
3 0,16 772821 -0,03810 -0,03556
kontroini po 0 773797 -1,03886 -0,36830

10 Pro stanoveni smrsténi tloustky a délky po suSeni byly také méteny (podle ASTM C473-95) jak
vlhké desky z vyroby 365,76 cm x 121,92 cm, tak celkové vysuSené desky z vyrobni linky
365,76 cm x 121,92 cm. Cim vice se desky smrétily, tim byla mensi jejich rozmérova stalost.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Smrs$téni sadrovych desek z vyrobni linky

obsah STMP smriténi desky v Sifce | smrsténi desky v délce
(% hmotn.) (cm/121,92 cm) (cm/365,76 cm)

0 (kontrolnf) 0,3302 0,9652

0,004 0,1524 0,9652

0,008 0 0,7874

0,016 0 0,635

0,024 0 0,635

0,040 0 0

0,080 0 0

0,16 0 0

20  Hodnoty uvedené v tabulce 6 ukazuji, Ze desky pfipravené podle vynalezu byly rozmérové stalej-
St neZ kontrolni desky. Pfi ptidavku 0,04 % STMP a vy$$im nebylo zjisténo Zadné délkové nebo
Sitkové smrsténi.

-19-



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 305179 B6

Ptiklad 6
Odolnost proti priahybu za vlhka a pti kondenzaci
(Sadrové desky z vyrobni linky)

Dalsi zkousky ukazuji odolnost proti prihybu, které vykazuji smési pfipravené pii postupu podle
vynalezu. Zvlasté byly zkouSeny desky z vyrobni linky ponechané v prostfedi s fizenou konden-
zaci, na ochranné vrstvé proti vodni pafe umisténé mezi stropni deskou a spoji. Postup této
zkousky je tento. Byl zkonstruovan malorozmérovy uzavieny atikovy prostor. Tento atikovy pro-
stor byl navrchu a po stranach izolovan a udrzovan na nizké teploté, aby na strop¢ nastala fizena
kondenzace. Plocha stropu byla 243,84 cm x 243,84 cm s oramovanim 60,96 cm x 243,84 cm
a 60,96 cm rozte¢i. ZkusSebni prostor byl nahofe a po stranach uzavien ochrannou vrstvou
o tloust’ce 0,01524 cm proti vlhku a vlhkost ve zkuSebnim prostoru se zvySovala, dokud na stropé
nezacala fizena kondenzace.

Na nosniky byly vedle sebe pfipevnény dvé desky zkouseného materialu 121,92 cm x 243,84 cm
(jedna zkuSebni a jedna kontrolni) s polyetylénovou ochrannou vrstvou proti pafe o tloustce
0,01524 cm umisténou ptfimo nad deskou. Konce desky nebyly pfipevnény. Pak byla vlhkost
v Casti prostoru zvétSovana vypafovanim vody zvlhéovacem a teplota atiky sniZovana pomoci
okenni klimatiza¢ni jednotky. Vystup par ze zvlhcovace byl nastaven na konstantni kondenzaci
probihajici v ochranné vrstvé proti pare nad stropni deskou. Béhem zkousky nebyla snaha udrzo-
vat konstantni teplotu a vlhkost. Na vysledky je proto nutno pohliZet jako na relativni méfeni
odolnosti proti prithybu mezi zkuSebnimi a kontrolnimi vyrobky a nikoliv jako na pokus stanovit
predpovédét miru prihybu v definovaném prostredi.

Prihyb stropu byl potom periodicky méfen ve tfech mistech podél desky (ve stiedni spafe mezi
kazdym parem nosnikii) a ziskano tak celkové Sest vychylek na jeden vyrobek a jednu zkousku.
Pro kazdé méfeni prihybu byly také zaznamenéavany teplota uzaviené atiky a prostoru.

Pro doplnéni informace jsou uvedeny nize podminky pro teoreticky rosny bod (pti konstantni
teploté prostoru 21,1111 °C).

teplota prostoru  relativni vihkost prostoru teplota atiky
21,1111 °C 50 % 10,5556 °C
21,1111 °C 60 % 13,3333 °C
2111111 °C 70 % 15,5556 °C
21,1111°C 80 % 17,2222 °C
211111°C 90 % 20,0000 °C

Zkouska byla provadéna po dobu devatenacti dnii s témito materialy: 1,27 cm sadrova deska
z vyrobni linky podle predlozeného vynalezu; a 1,5875 cm sadrova deska Firecode Type X podle
piedchoziho popisu. Vysledky jsou uvedeny na obrdzku 4 a znazorfiuji desku vyrobenou podle
piedlozeného vynalezu s celkové niz$im prihybem nez u kontrolni desky, tj. desky 1,5875 cm
Firecode Type X popsanou dfive.

V této zkousce byla zatsz 453,592 g. 30,48 cm ' poloZena na stfed mezi nosniky ihned po méfeni

osmého dne. Vlozeni této zatéze znaéné zvysilo prihyb kontrolni desky, avsak na desku podle
pfedloZeného vynalezu mé&lo mnohem mensi vliv. Jak je znazornéno na obrazku 4, sadrové desky
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vyrobené podle pfedlozeného vynalezu maji vychylku prihybu znaéné mensi nez je pro lidské
oko postiehnutelné, tj. méné nez 0,254 ¢cm na 60,96 cm délky.

Ptiklad 7
Odolnost sadrové desky z vyrobni linky hiebikovou zkouskou

Z vyrobni linky pfimo ve vyrobnim zavodé, ktera byla v plném provozu, byla ptipravena dalsi
sada napénénych sadrovych desek krytych papirem. Ke zkousce protazeni hiebiku byly p¥iprave-
ny desky se tfemi koncentracemi trimetafosfatu a porovnavany s kontrolnimi deskami (pfiprave-
nymi beztrimetafosfatu).

Co se tyka postupu a sloZeni, byly tyto desky pfipraveny podle bézné piedchozi vyrobni techno-
logie pro sadrové desky vyjma pfidani trimetafosfatu pti pripravé nékterych desek. Slozky
a jejich hmotnostni pomér byly stejné, jako je uvedeno v tabulce 4 vySe. Zpusob ptipravy desek
byl stejny, jako je to popsano v ptikladu 5.

Odolnost na hiebikovou zkousku byla stanovena podle ASTM C473-95. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 7, a to pro vzorky vyrobené podle vynalezu s riiznymi koncentracemi trimetafosfatu
1 pro kontrolni vzorky (0 % trimetafosfatu sodného) vyrobené bezprostfedné pred a po deskach
podle vynélezu.

Tabulka 7: Odolnost sadrovych desek z vyrobni linky pfi hiebikové zkousce

obsah STMP odolnost pfi hiebikové
(% hmotn.) zkous$ce (g)
0 (pfed) 4,03697e4
0,04 4,21841e4
0,08 4,35449e4
0,16 4,49056e4
0 (po) 4,08233¢e4

Vysledky v tabulce 7 ukazuji, ze desky vyrobené podle vynalezu vykazuji v porovnani s kontrol-
nimi deskami vétsi celkovou pevnost (odolnost pii hiebikové zkousce).

Ptiklad 8
NeporuSenost vazby papiru na sadrovou desku z vyrobni linky

Na vyrobni lince v plném provozu byla ve vyrobnim zavodé pfipravena dal3i sada nap&nénych
sadrovych desek krytych papirem. Desky byly pfipraveny za G¢elem zjistovani neporusenosti
vazby mezi jadrem sadrové desky a ¢elnim krycim papirem po vystaveni extrémné vihkému pro-
stfedi s riiznymi koncentracemi trimetafosfatu, pfedem zgelovatélého $krobu a nezgelovat&lého
Skrobu a byly porovnavény a kontrolnimi deskami (pfipravenymi bez trimetafosfatu nebo predem
zgelovaté€lého skrobu).
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Vyjma pfidavku trimetafosfatu a predem zgelovatélého skrobu a riiznych koncentraci $krobu,
ktery nebyl piedem zgelovatély u nekterych desek, byly tyto desky pfipraveny postupem a ze
slozek b&znych pro vyrobu sadrovych desek podle piedchozi technologie. Slozky a jejich hmot-
nostni poméry byly stejné, jako je to uvedeno vyse v tabulce 4. Postup pripravy desek byl stejny,
jako to je popsano v piikladu 5.

Pfedem zgelovat€lym Skrobem ve zkouskach byl vyrobek PCF1000 komeréné dostupny od firmy
Lauhoff Grain Co. Skrobem piedem nezgelovatélym byl $krob HI-BOND, za sucha mlety,
upraveny kyselinou a pfedem nezgelovatély komercné dostupny od firmy Lauhoff Grain Co.

Po ptipravé desek na vyrobni lince byly z desek odfiznuty vzorky o rozmérech 10,16 x 15,24 x
1,27 ¢m (10,16 cm bylo ve sméru chodu vyrobni linky). Na kazdy z téchto mensich vzorkt desek
bylo potom plisobeno tak, Ze celd plocha vng€jsiho povrchu kryciho papiru z jeho Celni strany
pfisla do styku s latkou zcela nasaklou vodou po dobu 6 hodin v prostiedi o teploté 32,2222 °C
a 90% relativni vlhkosti a po odstranéni latky byla deska ponechana pomalu vyschnout ve stej-
ném prostfedi az k dosaZeni konstantni hmotnosti (obvykle 3 dny). Potom byl na zadni strané
vzorku desky vytvofen zafez do jedné osminy hloubky na 6,35 cm od hrany rovnobézné k jedné
15,24 cm hrané. Jadro desky bylo potom rozlomeno podél hodnoceného mista bez roztrzeni nebo
namahani papiru na ¢elni strané desky a potom byl vétsi kus (6,35 cm x 15,24 cm) vzorku desky
otoCen a stlaGovan dolli, zatimco mensi kus byl drzen stabilné a vodorovné zadnim povrchem
nahoru ve snaze namahat Celni papir na Celni stran¢ desky k odloupnuti od vétsiho kusu. Sila se
zvySovala, az se ob¢ Casti desky zcela odd€lily. Celni povrch vétsiho kusu se potom zkousel za
ielem stanoveni, na kolika procentech povrchu byl Celni papir zcela oddélen od jadra (jako
,»Cisté odloupnuti). Tato hodnota je uvedena v tabulce 8 (jako ,,% Spatné vazby*).

Tabulka 8: Kvalita vazby papiru na sadrovou desku z vyrobni linky

obsah HI-BOND obsah STMP obsah PCF1000 % Spatné
(% hmotn.) (% hmotn.) (% hmotn.) vazby (%)
0,60 0 0 87
0,60 0,08 0 97
0,96 0,08 0 97
0,60 0,08 0,16 42
0,60 0,08 0,32 0
0,28 0,08 0,32 20
0,60 0 0 83

Co se tyka problému Spatné vazby papiru s jadrem v extrémn¢ vihkém prostfedi ukazuji hodnoty
v tabulce 8 toto: STMP problém zhorSuje; vzristajici obsah pfedem nezgelovatélého Skrobu (HI-
BOND) problém nezmirfiuje; pfidavek trochy ptedem zgelovatélého Skrobu (PCF1000) problém
fesi nebo odstrauje.
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Ptiklad 9

v

Pozdé&jsi upravy dihydratu siranu vapenatého

U nékterych alternativnich feSeni, kterym se dava podle piedloZzeného vynélezu piednost, se
odlity dihydrat siranu vapenatého upravuje vodnym roztokem trimetafosfatu zptisobem postacuji-
cim na to, aby se disperze roztoku trimetafosfatu v odlitém dihydratu siranu vapenatého stejno-
mérné rozlozila, a tak se po opétném vysusSeni zvysila pevnost, odolnost k trvalé deformaci,
(napt. odolnost proti prihybu) a rozmérova stalost tuhych sadrovych vyrobku. U odlitého dihy-
dratu siranu véapenatého zvlasté upraveného trimetafosfatem bylo zjisténo zvyseni pevnosti, odol-
nosti k trvalé deformaci (napt. odolnost proti prihybu) a rozmérové stalosti do té miry jako toho
bylo dosazeno u fedeni, kdy se trimetafosfaty piidavaly do kalcinované sadry. Reseni, u kterého
se trimetafosfaty pfidavaji do tuhé sadry tak vytvaieji novy vyrobek a postup k vyrobé zdokona-
lenych vyrobki obsahujicich sadru véetn€, av§ak neomezujic se pouze na to, desek, paneli, omi-
tek, obkladt, kompozitd sadry s celulézovymi vlakny, atd. Kazdy vyrobek na bazi sadry vyzadu-
jici pfisnou regulaci odolnosti proti prihybu bude tudiZ pfi zpisobu feSeni podle tohoto vynalezu
vyhodny. Uprava také zvysuje pevnost sadrového odlitku o ~15 %. Trimetafosfatovy iont lze do
sadrového odlitku dodavat v mnozstvi 0,04 az 2,0 % (vzhledem k hmotnosti sadry) stiikanim
nebo nasakovanim vodného roztoku obsahujiciho trimetafosfatovy iont a potom opétn€ sadrovy
odlitek susit.

Jsou dva zplisoby, jak dodateéné upravit tuhou sadru.

1) Stuk a dalsi aditiva (suché) plus 2) Stuk a dalsi aditiva (suché) plus
voda na vytvofeni kase voda na vytvofeni kase

Péna (pro sniZzeni hmotnosti nebo Miseni, michani (za mokra)

hustoty) .

Odiiti sadry a jeji zavéretné Odliti sadry a jeji zavéreéné

ztuhnuti a vysuSeni ztuhnuti a vysuSeni

Dodatecna apra\j;\ STMP (postiik Dodate¢na uprava STMP (postfik
nebo naséaknuti) povrchu)

Opétné vysusSeni idlité sadry Vysus$eni vyrobku

Zlepseny sédrovyivy'/robek ZlepSeny sédrovy‘i'vyrobek

U obou z vyse uvedenych postupii se vodny roztok trimetafosfatu aplikuje pfednostn& v mnozstvi
a zplsobem dostate¢nymi k vytvofeni obsahu 0,04 a7 0,16 % hmotn. (vzhledem k hmotnosti
dihydrétu siranu vapenatého) trimetafosfatového iontu v odlitku dihydratu siranu vapenatého.

Vyhoda ve zmenSeni odchylky prihybem (tj. odolnosti proti prihybu) podle prvniho zpisobu je
znazornéna na obrazku 5. Bylo vyrobeno a vyzkouseno pét (5) desek o hmotnosti v rozmezi od
750 do 785 grami. Na kontrolni desky nebyl po jejich odliti a zavére¢ném ztuhnuti a vysuseni
pouZzit Zadny roztok. Na desku ve ztuhlém a vysu$eném odlitém stavu oznadenou jako deska pou-
ze s vodou byla aplikovana pouze voda jako postiik a potom byla opétné vysuSena. Na desku
tuhého a vysuSeného sadrového odlitku oznadenou jako deska s roztokem STMP byl aplikovan
1 % hmotn. roztok trimetafosfatu postfikem, a potom opé&tn& vysuSeno. Tuh4 odlita a vysuSena
deska oznacena jako roztok Gyp—STMP byla postiikana vodnou smési nasycené sadry obsahujici
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1 % hmotn. trimetafosfatu a sadrovy odlitek potom opétné vysuSen. Obecné se dava piednost
tomu, aby roztok k postfiku obsahoval trimetafosfatovy iont v rozmezi od 0,5 % do 2 %. Konec¢-
ny obsah trimetafosfatového iontu k ziskani sadrového odlitku jak v deskach oznacenych roztok
STMP, tak oznalenych roztok Gyp—STMP byl 0,2 % vzhledem k hmotnosti pouZitého Stuku
a 0,17 % vzhledem k hmotnosti vysledné tuhé sadrové desky.

Priklad 10
Upravy materialii obsahujicich vysoké mnozstvi soli

Dal3i feSeni podle vynalezu se tykaji vyrobku obsahujicich sadru pfipravenych ze smési siranu
vapenatého a vody obsahujici vysoké mnoZstvi chloridovych iontli nebo jejich soli. Chloridové
ionty nebo jejich soli mohou byt nelistotami v siranu vapenatém ve vodé (napf. mofska voda
nebo podpovrchova voda obsahujici solanku — (j. alespoti 0,015 procent hmotnostnich vztazeno
na hmotnost siranu vapenatého ve smési, obvykleji 0,02 az 1,5 procent hmotnostnich. Takto zne-
¢isténou vodu nebo siran vapenaty nelze pouZit k vyrobé stalych vyrobkl obsahujicich sadru pro
nepfiznivé dopady, jako jsou puchyfe, porusovani vazby s papirem, spalené konce, mala odolnost
proti trvalé deformaci, mala pevnost a mald rozmérova stalost. Pouzitim smési podle vynalezu lze
takovéto vody nebo siran vapenaty znecistény chloridovymi ionty zpracovéavat do vyrobkil obsa-
hujicich sadru.

Zkousky uvadéné v tabulce 9 se tykaji sadrovych desek pfipravenych a zpracovanych stejnym
zpisobem jak je to popsano v pfikladu 2 vyjma toho, ze do smési bylo vedle riiznych mnozstvi
trimetafosfati pfidano rizné mnozstvi chloridovych ionti. Stejnym zpiisobem jak to bylo popsa-
no v piikladu 2 byla zkousena odchylka prihybem.
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Tabulka 11 znazoriiuje Gpravy desek s trimetafosfatem a $krobem PFC 1000 obsahujicich vysoké
mnozstvi chlorid — 0,08 az 0,16 % hmotn. chloridu sodného ve §tuku, které byly jinak pfiprave-
ny a upravovany podobnym zplisobem jako to bylo popsano v ptikladu 5. Jak je ztabulky 11
vidét, pii porovnavani s kontrolnimi deskami neobsahujicimi chlorid sodny vyustily vysledky
upravy ve zvySenou pevnost zjisténou hiebikovou zkouskou, méfeno stejnym zplsobem jako
v ptikladu 4, tj. ASTM C473-95, a zajistily podobnou pevnost vazby, méfeno stejnym zplisobem
jako v piikladu 8. Uprava trimetafosfatem dale zajistuje znaéné zlepSeni v hodnoté prihybu ve
vlhku, a to az do obsahu chloridu 0,3 %.
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Ptiklad 11
Upravy kalcinované sadry riiznymi vylepSovacimi latkami

V piikladech riiznych feseni, o kterych bylo diskutovano dfive, byl vylepSovaci latkou trimeta-
fosfatovy iont. Obecné jsou vSak zlepsujicimi latkami ty, které spadaji do definice zlepSujicich
zvySenou odolnost k trvalé deformaci. Obecné vhodnymi takto prospéSnymi latkami jsou kon-
denzované kyseliny fosfore¢né, obsahujici 2 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; a soli nebo
ionty kondenzovanych fosfati, kde kazdy z nich sestiva ze 2 nebo vice jednotek fosfatu.

Mezi specifické ptiklady takovych vylepSovacich latek patii napf. tyto kyseliny nebo soli ¢i jejich
aniontové soudasti: Trimetafosfat sodny majici molekularni vzorec (NaPO;);, hexametafosfat
sodny majici 6 az 27 opakujicich se fosfatovych jednotek obecného vzorce Na,,P,O3y:1, kde n =
6 az 27, pyrofosfat tetradraselny vzorce K4P,O;, tripolyfosfat trisodnodidraselny vzorce
Na;K, P50y, tripolyfosfat sodny vzorce NasP;0,, pyrofosfat tetrasodny vzorce NasO,0;, trimeta-
fosfat hlinity vzorce AI(PO;);, kysely pyrofosfat sodny vzorce Na,H,P,0,, polyfosfat amonny
majici 1000 az 3000 opakujicich se fosfatovych jednotek obecného vzorce (NHg)n2PoOsnii, kde n
= 1000 az 3000 nebo kyselina polyfosfore¢na majici 2 nebo vice opakujicich se jednotek kyseliny
fosfore¢né obecného vzorce HynP,Os44, kde n je 2 nebo vice.

Vysledky pfi pouZiti takovychto vylepSovacich latek pro tpravu kalcinované sadry jsou uvedeny
v tabulkach 13, 14 a 15.

V tabulce 13 byly pouzity k Gpravé kalcinované sadry v postupu pfipravy sadrovych desek
a krychli rizné zlepSujici latky. Desky byly pfipraveny a upravovany stejnym zplisobem jak to uz
bylo popséano v piikladu 2. Krychle byly pfipraveny a upravovany stejnym zptsobem jak to uz
bylo popséano v piikladu 1. Mimo obou téchto pfipadii byly pouzity i rizné dalsi zlepsujici latky
nez trimetafosfat. Odchylka prihybem ve vihku byla méfena stejnym zpusobem, jak to uz bylo
popsano v piikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zptisobem, jak to uz bylo popsano
v piikladu 1.

V tabulce 14 byla k upravé kalcinované sadry pii pripravé sadrovych desek a krychli pouZita
kyselina polyfosfore¢na. Desky byly pfipraveny a upravovany stejnym zpisobem jak to uz bylo
popsano v ptikladu 2. Krychle byly pfipraveny a upravovany stejnym zpiisobem jak uZ to bylo
popsano v pfikladu 1. Mimo obou téchto ptipadli byly pouzity i rizné dalsi zlepSujici latky nez
trimetafosfat. Odchylka prihybem ve vlhku byla méfena stejnym zplisobem, jak to uz bylo po-
psano v ptikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zplisobem, jak to uz bylo popséno v pfi-
kladu 1.

V tabulce 15 byl k Gipravé kalcinované sadry pfi ptipravé sadrovych desek a krychli pouzit poly-
fosfat amonny (,,APP*). Desky byly pfipraveny a upravovany stejnym zpiisobem jak to uz bylo
popsano v ptikladu 2. Krychle byly pfipraveny a upravovany stejnym zplisobem jak uz to bylo
popséno v pifkladu 1. Mimo obou t&chto pfipadii byly pouzity i riizné dalsi zlep3ujici latky nez
trimetafosfat. Odchylka prihybem ve vlhku byla méfena stejnym zptsobem, jak to uz bylo
popsano v ptikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zpiisobem, jak to uz bylo popsano
v piikladu 1.

Vysledky v tabulkach 13, 14 a 15 ukazuji, Ze v§echny zkousen¢ latky k upravé kalcinované sadry
pfi vyrob& vyrobki s tuhé sadry zapadajici do definice zlepSujicich latek uvedenych vySe pfi po-
rovnani s kontrolnimi vyrobky a dodévaji témto vyrobkim vyznamnou odolnost k trvalé defor-
maci.
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Ptiklad 12
Upravy odlitki dihydratu siranu vapenatého riiznymi zlepsujicimi latkami

Obecné kterakoliv ze zlepSujicich latek, které spadaji do definice zlepsuyjicich latek, o nichz bylo
uz pojednano udileji upravou odlitkim dihydratu siranu vapenatého vyhodné vlastnosti (napf.
zvy$enou odolnost k trvalé deformaci a zvySenou pevnost). Obecné vhodnymi vyhodnymi latka-
mi jsou: Kyseliny fosfore¢né, obsahujici 1 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; soli nebo ionty
kondenzovanych fosfati, kde kazdy z nich obsahuje 2 nebo vice jednotek fosfatu; a monobazické
sole nebo monovalentni ionty orthofosfati. Vysledky pouziti takovych zlepSujicich latek k upra-
v¢€ odlitkd dihydratu siranu vapenatého jsou uvedeny v tabulce 16.

V tabulce 16 je uvedeno mnoho riznych latek pouzitych k apravé tuhého a vysuseného dihydratu
siranu vapenatého ve formé& desek a krychli. Desky byly pfipraveny stejnym zptisobem, jak to uz
bylo popsano v piikladu 2 a zkouseny byly dale stejnym zpiisobem jako v pfikladu 9. Krychle
byly ptipraveny stejnym zplsobem, jak to uz bylo popsano v piikladu 1 a upravovany dale zpi-
sobem podobnym tomu, ktery byl popsan v prikladu 9. Mimo obou téchto pfipadi byly pouzity
i rizné dalsi zlep3ujici latky nez trimetafosfat. Odchylka prihybem ve vlhku byla méfena stej-
nym zplisobem, jak to uz bylo popséano v ptikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zpiiso-
bem, jak to uz bylo popsano v ptikladu 1.

Vysledky v tabulce 16 ukazuji, Ze vSechny zkousené latky k Gpravé kalcinované sadry pfi vyrobé
vyrobki s tuhé sadry zapadajici do definice zlepsujicich latek uvedenych vyse dodéavaji témto vy-
robkiim v porovnani s kontrolnimi vyrobky vyznamnou odolnost k trvalé deformaci a vyznamné
zvyseni pevnosti.
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Odbornici vidi, Ze pfi vyrob& vyrobki obsahujicich sadru podle tohoto vynélezu lze pouZivat
Sirokého rozmezi pH, tj. vyssiho nebo rovného 3,5.

Pii vyrobé sadrovych desek podle piedlozeného vynélezu je provozni oblast pH pfednostné mezi
5,0 29,0 a 1épe mezi 6,5 a7 7,5.

Ptiklad 13
Pfedchazeni zpomaleni a snizeni pevnosti

Pfi apravach piedbézného tuhnuti siranu vapenatého podle ptedioZzeného vynalezu bylo dale
zjiSténo, Ze nékteré zlepSujici latky pfi tvorbé tuhé sadry zpomaluji rychlost hydratace a neptizni-
vé ovliviiuji pevnost vyrobkil obsahujicich sadru. Bylo objeveno, Ze toto zpomalovani a nepfizni-
vy ulinek na pevnost lze omezit nebo pfipadné mu i predejit pfidanim vhodného mnozstvi ury-
chlovace do smési, a to vhodnym zptisobem. To je uvedeno v nasledujici tabulce 17. Kase byla
pfipravena podle vySe uvedeného piikladu 1 a jako vylepSovaci latka byl pouzit hexametafosfat
sodny. Cast kase byla zkouSena podle ASTM C472 ke stanoveni &asu potfebného k dosazeni
98 % hydratace tuhé sadry. Jiny podil kase byl pouzit k pfipravé krychle ke zkouSce pevnosti
v tlaku podle pfikladu 1. Za timto ucelem lze pouzit kteroukoliv zndmou latku k urychleni tuhnuti
sadry. Urychlovag, kterému se pro tuto prilezitost dava prednost je definovan v predeslém prikla-
du 1.

Tabulka 17: U¢inek urychiovace pfi predchazeni zpomalovani a zmenSovani pevnosti

piidavek pridavek| Cas potfebny k pevnost tuhé
urychlovate SHMP| 98 % hydrataci kostky
(% hmotn.) (% hmotn.) tuhé sadry (kPa)
(minut)
0 0 23,3 3847,276
0 0,08 31,1 2468,32
0,05 0,08 18,7 4550,54
0,10 0,08 15,9 5095,23
0,25 0,08 13,1 5570,97
0,50 0,08 12,2 6253,55

Priklad 14
Udéleni pozadovaného tvaru sadrové desce

Dale bylo objeveno, ze podle technologie pfedlozeného vynalezu lze vyrobit sidrovou desku
majici pozadovany tvar. Pfed znamosti pfedlozeného vynélezu bylo moZno upravovat tvar bézné
ploché sadrové desky macenim desky vodou ke zmékCeni desky a jejiho zpruznéni, nacez se
upravoval tvar podle pozadavku a potom se opét ¢ekalo, az deska vyschne. Tato pfedchozi tech-
nologie ovSem plisobi mnoho vyrobnich a instalacnich potiZzi, protoZe vyzadované namaceni ke
zmék&eni desky a jejiho zpruznéni k tomu, aby bylo mozné upravovat jeji tvar vyzaduje znacnou
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dobu, tj. alespoii jednu hodinu nebo vice a neni neobvykla ani potfeba dvanacti hodin. Pfedchozi
technologie nejsou navic pro ipravu poZadovaného tvaru desky snadno ovlivnitelné. Pokud deska
neni patfiéné zmékcena, je obtizné upravovat ji na pozadovany tvar. K tpravé tvaru je tedy zapo-
tiebi vétsi sily, a pokud se pouzije vétsi sily, deska praskne. Je tedy zapotiebi takovy postup
a takové sloZeni, které zkrati dobu vlh&eni a zlepsi jednoduchost vyroby a instalace desek o poza-
dovaném tvaru.

Podle feSeni, kterému se podle predlozeného vynalezu dava prednost, se muze naptiklad plocha
sadrova deska postiikat vodnym roztokem chloridu obsahujiciho jakoukoliv zlepSujici latku, to
podle vySe uvedenych popisi piikladi a shrnuti pfedlozeného vyndlezu, ke zmé&k&eni desky
a jejiho zpruznéni. Zmékeenou a zpruznélou desku lze snadno upravovat na poZzadovany tvar za
pouziti mensi sily nez pfi pfedchozich technologiich a pfitom poZzadovany tvar upravené desky
po jejim vysuSeni pro ucinek zlepSujici latky vydrzi, zvlast€é z divodu odolnosti proti trvalé
deformaci.

Zvlasté bylo napiiklad objeveno, Zze 8mm, 10mm a 13mm silné béZné sadrové desky mohou byt
upravovany na pozadovany tvar zmékéenim této sadrové desky postiikanim roztokem chloridu
nebo kombinaci riiznych chloridd (jako je napiiklad chlorid sodny, chlorid vapenaty, chlorid
hotecnaty, chlorid draselny, chlorid hlinity, atd.) obsahujici zlepSujici latku popsanou piedesle.
K dosazeni nejlepsich vysledki k ziskani rychlého a G¢inného zmékéeni lze pouzit smaceci pro-
stfedky (jako napiiklad smacedlo Tergitol NP-9 od Union Carbide Chemical & Plastic Company,
Inc.; Neodol® 1 — 7 a Neodol® 1 — 5 od Shell Chemical Company a Iconol TDA—6 a Iconol DA-6
od BASF Corporation). Ke zlepSeni kone¢né vazby papiru na jadro a zlepSeni pevnosti upravené
desky 1ze pouzit Skrob (jako napiiklad Stapol 580 a Stapol 630 od A. E. Stanley Manufacturing
Company). Pokud nastane problém s pénénim z diivodu pénicich charakteristik smaceci latky
miiZe se odpéniovad pridavat do roztoku soli.

U feSeni, kterému se dava prednost se vyse uvedeny solny roztok, a dalsi latky vylepSujici vlast-
nosti aplikuji na jednu stranu desky, zatimco druha strana desky se ponecha, aby se pro pevnost
v tahu neupravené strany desky zamezilo prasknuti béhem upravy tvaru desky.

Upravovanou deskou miize byt naptiklad jakékoliv bézna papirem krytd sadrova deska (sadro-
karton) s jakymikoliv béZnymi aditivy a slozenim. U feSeni, kterému se dava prednost ma deska
uvnitf vyztuzujici materialy, jako jsou napiiklad samostatna vlikna (napf. skelna, z papiroviny
a/nebo synteticka vlakna).

Podle pfedloZzeného vyndlezu se miZe upravovat jakykoliv tvar desky o jakémkoliv rozméru
nebo tloustce. Podle feSeni, kterému se podle pfedloZeného vynalezu dava pfednost, mohou byt
0,79375 c¢m, 0,9525 cm a 1,27 cm papirem kryté sadrové desky (sadrokartonové) upravovéany
plsobenim ,,ohybaciho® roztoku obsahujiciho (vzhledem k hmotnosti roztoku) 0,05 % hmotn.
chloridu sodného, 0,05 % hmotn. trimetafosfatu sodného, 0,05 % hmotn. povrchové aktivni latky
Tergitol NP-9 (smacedlo a 0,025 % hmotn. a Stapolu 580 (upraveny kukufi¢ny $krob) po jedné
strané. Sadrokartonové desky 10,16 cm x 10,16 cm USG SHEETROCK?® o riznych tloustkéach
urCené na stény se postiikuji ohybacim roztokem, jemuz se podle pfedchazejiciho popisu dava
pfednost, zpiisobem dostate¢nym k nasaknuti 907,185 g ohybaciho roztoku u 8 mm desek,
1814,37 g u 10 mm desek a 2721,55 g u 13 mm desek. Zkousky probihaly piisobenim na jednu
stranu st€nové sadrové desky a vysledky mély stejnou troveri jak v pfipadech, kdy byla upravo-
vana Celni strana tak zadni strana. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 18.

Jak je uvedeno v tabulce 18, tvar sténovych desek o riizné tloust'ce Ize upravovat podle pozadav-
ku upravou podle predlozeného vynélezu. Jak je ukdzano, je doba potfebna od aplikace vazebné-
ho roztoku k ohybani desky zaleZitosti spiSe minut neZ hodin, oproti pfedchazejicim technolo-
giim.
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Minimalni polomér ohybani, tj. stupei dosazeného ohnuti; ¢im mensi polomér ohnuti, tim vetsi-
ho stupné ohnuti je mozno dosahnout, je pro kazdou tloustku desky uveden v tabulce 18. V kaz-
dém piipadé je minimalni polomér znaéné mensi nez jakého bylo mozno dosdhnout u predeslych
znamych technologii. Je obvyklé, Ze desky mohou byt ohybany dale pti mensi Siice.

Postup Upravy a instalace sadrovych desek na konstrukci podle zpisobu, kterému se dava pred-
nost je nasledujici.

Vezme se chlorid, $krob, zlepujici latka, smaéedlo a pozadované mnozstvi
vody
\)
Jemné se spolu zamichaji tak, aby se ziskal homogenni ohybaci roztok
A
Ohybaci roztok se nastfika na jednu stranu sadrové desky a &eka se 5 aZ 25
minut
v
Sadrova deska se ohyba na pozadované zakfiveni, nainstaluje se a

ponecha pfirozené vysychat

Vhodné hmotnostni sloZeni roztoku: 0,05 az 1 % chloridu; 0,05 az 0,3 % smacedla; 0,05 az 0,5 %
zlepsujici latky; 0,025 az 0,2 % $krobu. Pokud to je nutné, miZe ohybaci roztok obsahovat odpé-
tiova¢ (napf. FoamMaster od firmy Henkel Corporation) v mnozstvi 0,01 az 0,05 % hmotnost-
nich.

S vyhodou podle piedlozeného vynalezu, mohou byt chlorid, smacedlo a zlepSujici latka na

desku aplikovany oddélené, spole¢né nebo jedna latka po druhé kdykoliv pred susenim.

Tabulka 18: Cekaci doba a minimalni polomé&r ohybéni sadrovych desek riznych tlousték upra-
vovanych ohybacim roztokem podle piedlozeného vynalezu

tloustka desky | pfiblizna &ekaci minimaini minimalni
(cm) doba mezi polomér ohybani | polomér ohybani
aplikaci roztoku a| po celé délce po celé Sifce
ohybanim desky (cm) (cm)
0,79375 5 minut 5018 4064
0,95250 15 minut 60,96 50,8
1,27 25 minut 91 l44 | 71,12

Vynélez byl podrobné& popsan se zvlastnim zfetelem na jista feSeni, kterym se dava prednost,
aviak rizné zmény a (pravy nemohou ovlivnit ducha a rozsah vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby vyrobku obsahujiciho vytvrzenou sadru, majiciho zvySenou odolnost proti
trvalé deformaci, vyznacdujici se tim, Zese:

vytvoii smés siranu vapenatého, vody, urychlovace a nejméné jedné zlepSujici latky, vybrané ze
skupiny sestavajici z: kondenzovanych kyselin fosfore¢nych, z nichz kazda obsahuje 2 nebo vice
jednotek kyseliny fosforeéné; a soli nebo ionti kondenzovanych fosforeénani, znichz kazdy
obsahuje 2 nebo vice fosfatovych jednotek a tato smés se

udrzuje za podminek dostate¢nych k tomu, aby siran vapenaty vytvotil soudrznou matrici vytvr-
zeného sadrového materialu,

pii¢emz zlepSujici latky jsou ve smési pfitomné v takovém mnozZstvi, aby tento vyrobek, obsa-
hujici vytvrzenou sadru, mél vétsi odolnost proti trvalé deformaci nez vyrobek, ktery by ve své
smési tuto zlepSujici latku neobsahoval,

a urychlova¢ je obsaZzen v takovém mnozstvi, aby mél vyrobek, obsahujici vytvrzenou sadru,
vétsi pevnost nez vyrobek, ktery by ve své smési tento urychlovac neobsahoval.

2. Vyrobek obsahujici vytvrzenou sadru vyrobeny zptisobem podle naroku 1.

3. Zpusob vyroby sadrové desky, majici zvySenou odolnost proti prihybu, vyznacujici
se tim, Ze sidrova deska se vyrobi tak, Ze obsahuje jadro, které se ulozi mezi kryci folie ¢i
vrstvy, pfi¢emZ jadro obsahuje soudrznou matrici vytvrzené sadry, kde deska byla ptipravena
zptsobem podle naroku 1.

4. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se koncentrace
zlepSujici latky ve smési pohybuje od 0,004 do 2,0 procent hmotnostnich, vztazeno k hmotnosti
siranu vapenatého.

5. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznacéujici se tim, Ze se koncentrace
zlepSujici latky ve smési pohybuje od 0,04 do 0,16 procent hmotnostnich, vztazeno k hmotnosti
siranu vapenatého.

6. Zptsob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze je koncentrace
zlepSujici latky ve smési 0,08 procent hmotnostnich, vztazeno k hmotnosti siranu vapenatého.

7. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze zlepSujici latkou je
jedna nebo vice z nasledujicich kyselin nebo soli ¢i jejich aniontovych ¢asti: trimetafosfat sodny,
hexametafosfat sodny majici 6 az 27 opakujicich se fosfatovych jednotek; pyrofosfat tetradrasel-
ny, tripolyfosfat trisodno didraselny, tripolyfosfat sodny, pyrofosfat tetrasodny, trimetafosfat hli-
nity, kysely pyrofosfat sodny, polyfosfat amonny majici 1000 az 3000 opakujicich se fosfatovych
Jjednotek nebo kyselina polyfosforeéna majici 2 nebo vice opakujicich se jednotek kyseliny fosfo-
recné.

8. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze material siranu
vapenatého obsahuje nejméné jednu z téchto latek: anhydrid siranu vapenatého, hemihydrat sira-

nu vapenatého nebo vapenaté nebo siranové ionty.

9. Zpisob vyroby podle narokti 1,3 nebo 8, vyznadujici se tim, Ze materidl siranu
vapenatého obsahuje hemihydrat siranu vapenatého.

-39.-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 305179 B6

10. Zphsob vyroby podie naroku 9, vyznadujici se tim, Ze zlepsujici latka obsahuje
jednu nebo vice z nasledujicich soli nebo jejich aniontovych &asti: trimetafosfat sodny, hexameta-
fosfat sodny majici 6 az 27 opakujicich se fosfatovych jednotek; polyfosfat amonny majici 1000
az 3000 opakujicich se fosfatovych jednotek.

11. Zpisob vyroby podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze smés dale obsahuje
alespoii 0,015 procent hmotnostnich, vztazeno k hmotnosti siranu vapenatého ve smési, chlorido-
vych iontl nebo jejich soli.

12. Zpisob vyroby podle niroku 3, vyznacdujici se tim, Ze smé obsahuje 0,02 az
1,5 procent hmotnostnich, vztazeno k hmotnosti siranu vapenatého ve smési, chloridovych iontt
nebo jejich soli.

13. Zplsob vyroby podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze smé dale obsahuje
pfedem zgelovatély Skrob.

14. Zpusob vyroby podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze smés dile obsahuje pre-
dem zgelovatély skrob.

15. Zpusob vyroby podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze koncentrace piedem
zgelovat€lého skrobu ve smési se pohybuje v rozmezi od 0,08 do 0,5 procent hmotnostnich, vzta-
Zeno na hmotnost siranu vapenatého.

16. Zpulsob vyroby podle naroku 14, vyzmacujici se tim, Zze koncentrace pfedem
zgelovatélého $krobu ve smési se pohybuje v rozmezi od 0,16 do 0,4 procent hmotnostnich, vzta-
zeno na hmotnost siranu vapenatého.

17. Zpusob vyroby podle naroku 14, vyznadéujici se tim, Ze koncentrace predem
zgelovatélého Skrobu ve smési je 0,3 procent hmotnostnich, vztazeno na hmotnost siranu vape-

natého.

18. Zpisob vyroby podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze jeji jadro ma v sobé duti-
ny stejnomérné rozlozené; a dale smé&s obsahuje vodni pénu.

19. Zpusob vyroby podle naroku 18, vyznacujici se tim, Ze vodni péna byla vytvo-
fena napénovacim ¢inidlem nebo smési napétiovacich ¢inidel obecného vzorce

CH3(CH;)xCH,(OCH,CH,)yOSO;-M®@,

kde X je &islo od 2 do 20, Y je &islo od 0 do 10 a je 0 alespoii u 50 hmotnostnich procent napé-
fiovaciho ¢inidla nebo smési napériovacich ¢inidel, a M je kationt.

20. Zputsob vyroby podle naroku 19, vyznacujici se tim, ze Y je O vrozmezi od 86
do 99 procent hmotnostnich napéiovaciho ¢inidla nebo smési napétiovacich ¢inidel.

21. Zpisob vyroby podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze smés obsahuje dale pre-
dem zgelovatély skrob a vodni pénu.

22. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 3, vyznaéeny tim, Ze tento zpisob se pouZiva
na vyrobu sadrové desky o tloustce 1,3 cm, pfi¢emz uvedena deska ma odolnost proti ohybu,
uréenou podle ASTM C473-95 méné nez 0,25 cm na 61 cm délky uvedené desky.

23. Zpusob vyroby tvarované sadrové desky sestavajici z:
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pripravy homogenniho roztoku obsahujiciho vodu, alespori jednu chloridovou sil, smacedlo
a jednu nebo vice zlepSujicich latek, vybranych ze skupiny, sestavajici z: kyselin fosfore¢nych,
z nichz kazdd ma 1 nebo vice jednotek kyseliny fosfore¢né; soli nebo iontti kondenzovanych fos-
forecnantl, z nichz kazdy ma 2 nebo vice jednotek fosfatu; a monobazickych soli nebo monova-
lentnich ionti orthofosfati, a

aplikace homogenniho vodného roztoku na sadrovou desku v dostateéném mnoZstvi, aby se
sadrova deska zmékgila a stala se tvarnou,

upravy tvaru sadrové desky podle pozadavku,

a vysu$eni sadrové desky za uéelem ziskani tvarované sadrové desky, pfiCemz chloridové soli,
zlep$ujici latka nebo latky a smacedla se aplikuji na sadrovou desku v takovém mnoZzstvi, aby
tato deska v krat$i dob& dosahla upraveného tvaru a méla vétsi odolnost proti trvalé deformaci
nez deska, na kterou nebyly aplikovany chloridova sil, zlepSujici latky a smacedla.

24. Zpusob vyroby tvarované sadrové desky sestavajici z:
aplikace homogenniho roztoku obsahujiciho vodu a smacedlo na sadrovou desku,

aplikace homogenniho roztoku obsahujiciho vodu a alespoii jednu chloridovou siil na sadrovou
desku,

aplikace na sadrovou desku, a to pted jejim vysuSenim, roztoku obsahujiciho jednu nebo vice
zlepSujicich latek na sadrovou desku pfed vysuSenim sadrové desky volenych ze skupiny sesta-
vajici z: kyselin fosfore¢nych, z nichz kazda ma 1 nebo vice jednotek kyseliny fosforeéné; soli
nebo iontd kondenzovanych fosfore¢nantl, z nichZ kazdy ma 2 nebo vice fosfatovych jednotek;
a monobazickych soli nebo monovalentnich iont orthofosfati,

upravy tvaru sadrové desky podle pozadavku,
a vysuSeni sadrové desky za ucelem vytvoteni tvarované sadrové desky,

pfi¢emz chloridova siil, zlepSujici latka nebo latky a smacedlo se na sadrovou desku aplikuji v ta-
kovém mnoZstvi, aby se k upravenému tvaru sadrové desky dospélo v kratsi dob¢ a tato tvarova-
na sadrova deska méla v¢tsi odolnost proti trvalé deformaci nez v pfipadé, kdy na takovou sadro-
vou desku nebyla aplikovana chloridova stl, zlepSujici latka a smacedlo.

25. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznaéujici se tim, Ze roztok, ktery obsahuje
predem zgelovatély skrob, se aplikuje na sadrovou desku pted vysuSenim této desky.

26. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznadujici se tim, Ze roztok, ktery obsahuje
odpéiiovac, se na sadrovou desku také aplikuje pied vysu$enim této desky.

27. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznadujici se tim, Ze aplikovany roztok, obsa-
hujici chloridovou siil, obsahuje chloridovou siil v koncentraci od 0,05 do 1,0 % hmotnostnich,
vztazeno na roztok.

28. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznacdujici se tim, Ze aplikovany roztok
obsahujici smacedlo obsahuje smacedlo v koncentraci od 0,05 do 0,3 % hmotnostnich, vztazeno
na roztok.

29. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznadujici se tim, Ze aplikovany roztok, obsa-

hujici zlepsujici latku, obsahuje zlepsujici latku v koncentraci od 0,05 do 0,5 % hmotnostnich,
vztaZeno na roztok.
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30. Zpisob vyroby podle naroku 25, vyznaéujici se tim, Ze aplikovany roztok, obsa-
hujici $krob, obsahuje $krob v koncentraci od 0,025 do 0,2 % hmotnostnich, vztazeno na roztok.

31. Zpisob vyroby podle naroku 26, vyznacujici se tim, Ze aplikovany roztok, obsa-
hujici odpétiovadlo, obsahuje odpétiovadlo v koncentraci od 0,01 do 0,05 % hmotnostnich, vzta-

zeno na roztok.

32. Zpiisob vyroby podle naroku 24, vyznacdujici se tim, Ze sadrovou deskou je
deska pokryta papirem, tedy sadrokarton.

33. Zpisob vyroby podle naroku 24, vyznacujici se tim, Ze chloridova sil, zlepSujici
latka nebo latky a smacedlo se aplikuji pouze na jednu stranu sadrové desky.

5 vykrest
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