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Keksinndn konhteena on taajuusstabiloitu, autommattisella vahvistuksen-
sHHd8118 varustettu virranrajoitusjirjestelmd (10), Joka on kytketty
tehonlénteesean (12) ainakin yhden kahdesta kaasupurkausputkesta (40 ja
407) systtdmiseksi. Kullakin kaasupurkausputkella (40, 40°) on hehku-
langat (42, W44 3a 42", 447), Taajuudenohjauspiiri (11) on liitetty
tehonldhteeseen (12) ja sis4lti4 taajuudenohjausmuuntajan (43) Ja taa-
Juudenoh Jauskondensaattorin (50) vakiona pysyvin viirtihtelyn aikaansaami-
seksi ennalta madrdtylld taajuudella. Taa juudenoh jauspiiriin (11) on
tittetty <ytikinpfiri (13) pulssimuotoisen virran aikaansaamlseks! vakio-
na pysyvdn vidrdhtelyn tahdissa ennalta miAr#tyll4 taajuudella. Kytkin-
piiriin (13) Jja taajuudenohjauspliriin (11) on 1liitetty induktiopiirt
(15), Johon kuuluu vaihtosuuntaajamuuntaja (78) sekd kytkentikondensaat-
torit (86 ja 88) jénnitteen synnyttémiseksi kaasupurkausputkien (40 ja
40°) pAlden vAlille. Valhtosuuntaajamuuntajaan (78) sisiltyy automaat-
tisen vahvistuksensifiddn piiri (17), jonka muodostaa pari toisiokiime j4
(80 Ja 81) siten k#imittyini, ettd kytkinpiirin (13) kummallekin tran-
sistorille (70 Ja 70°) syntyy negatiivinen takaisinkytkentdjdnnite.
Vaihtosuuntaajamuuntajassa (78) on pari ensiSkiimeji (82 ja B4), jotka
toimivat vuorotellen ja ovat kytketyt taajuudenohjausmuuntajan (43)
ansidkddmiin (45) tolstuvan jakson alkaansaamiseksi. Ensiomiinen Ja
toinen kytkentdkondensaattori (86 ja 88) ovat kytketyt vaihtosuuntaaja-
muuntajan (78) ensidkidmeinin (82 ja B4) Ja kaasupurkausputkien (40 Ja
40°) hehkulankoihin (42 ja 427), indusoituneen Jjénnitteen purkamiseksi
putkiin (40 ja 427).



Uppfinningen avser ett frekvensstabiliserat automatiskt fdrstirknings-
reglerat ballastsystem (10) som 4r anslutet till en strdmf&rsdrjnings-
k4lla (12) r8r att driva minst ett av ett par av gasurladdningsrdr (40
och 40°). Vartdera av gasurladdningsrdren (40 och 40°) har sina respek-
tive glddtrAdar (42, 44 och 42", 447), En frekvensstyrkrets (11) ar
kopplad till strémfSrsdriningskdllan (12) och har en frekvensstyrtrans-
formator (43) och en frekvensstyrkondensator (50) fbr att Astadkomma en
konstant oscillationssignal med (8rutbestdmd frekvens. En switchkrets
(13) 4r ansluten till frekvenastyrkretsen {11} f8r att A4stadkomma en
pulserande strdm i takt med den konstanta oscillationssignalen med for-
utbestimd frekvens. En induktionskrets (15) #4r ansluten till switch-
kretsen {13) och frekvensstyrkretsen (11) och omfattar en invertertrans-
formator (78) samt kopplingskondensatorer (86 och 88) fdr att Astadkomma
en 'spanning dver gasurladdningsréren (40 och 407). En automatisk
f8ratirkningsstyrkrets (17) ingdr i invertertransaformatorn (78), bestA-
ende av ett par sekundirlindningar (80 och 81) 1lindade pid siddant sitt
att en negativ Adterkapplingsspinaing erhdlls f8r vardera transistorn (70
och 70°) 1 switchkretsen (13). Invertertransformatorn (78) har ett par
primirlindningar (82 och 84) som arbetar vixelvis och &r kopplade till
primirlindningen (45) p& frekvensstyrtransformatorn (43) for att Astad-
komma en repetitiv periodisk funktion. Den f8rsta och andra kopplings-
kondensatorn (86 och 88) 4r anslutna till primidrlindningarna (82 och B8Y4)
pA invertertransformatorn ({(78) och glodtridarna pd gasurladdningsréren
(40 och 40°) f&r urladdning av den inducerade spinningen dver rdren (40
och 407).
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Taajuusstabiloitu automaattisella vahvistuksensi&dsdlla varus -
tettu virranrajoitusjédrjestelmi
Frekvensstabiliserat automatiskt fdrstarkningsreglerat bal-

lastsystem

Keksinndn kohteena ovat lahinni fluoresenssityyppisten kaasu-
purkausputkien elektroninen taajuusstabiloitu, vahvistuksen-
saaddlla varustettu virranrajoitusjarjestelmi, jossa on tehon-
lahde ainakin yhden kaasupurkausputken sydttamiseksi. Jarjes-
telma kasittdad tehonlahteeseen liitetyn taajuudenohjauslait-
teen olennaisesti vakiona pysyvan vardhtelysignaalin tuottami-
seksi, jonka taajuus on ennalta mddratty, taajuudenohjaus-
laitteeseen liitetyn kytkinlaitteen, jonka avulla saadaan
aikaan pulssimuotoinen virta mainitun olennaisesti vakiona
pysyvan véardhtelysignaalin tahdissa mainitulla ennalta mAZri-
tylléd taajuudella, ja taajuudenohjauslaitteeseen ja kytkin-
laitteeseen kytketyn induktiolaitteen, joka synnyttdd mainitun
kaasupurkausputken pdiden vialille ja&nnitteen, joka vastaa
mainitun kytkinlaitteen avulla aikaansaatua mainittua pulssi-
muotoista virtaa. Keksinnén mukaisessa elektronisessa virran-
rajoitusjérjestelmdssid on samalla elektronisten komponenttien

madrad minimoitu.

Kaasupurkausputkien ja erityisesti loistelamppujen elektroni-
set virranrajoitusjarjestelmat ovat alalla tunnettuja. Myos
useammalle kuin yhdelle loistelampulle tarkoitetut elektroni-

set virranrajoitusjdrjestelmédt ovat ennestdin tunnettuja.

Monissa nykyisen tekniikan tason mukaisissa virranrajoitus-
jéarjestelmissd on kuitenkin niihin sisdltyvien kytkinpiirien
vahvistusta aseteltava tai sovitettava, mika wvaatii lisa-
komponentteja kuten potentiometreji tai ylimaardisia elektro-
nisia piireja, Jjotta tehotransistoreiden liht&suureet saadaan
Oolennaisesti yht& suuriksi riippumatta Xkunkin transistorin
virtavahvistuksesta. Tallaisten komponenttien lisdiminen suu-

rentaa téallaisten tekniikan tason mukaisten virranrajoitus-
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jarjestelmien kokoa ja lis&&d niiden hintaa.

Lisaksi monissa tekniikan tason mukaisissa virranrajoitus-
jarjestelmissd, jotka toimivat taajuudella joka on suurempi
kuin kaksi kertaa verkon taajuus, toimintataajuus ei ole va-
kio, vaan vaihtelee syOttojénnitteen tai kuormituksen tail
mahdollisesti molempien mukaan. T&llaisissa tekniikan tason
mukaisissa Jjarjestelmissa voi témdn taajuuden vaihtelevuuden
vuoksi syntyd valkkymisilmid, kun yksi useista loistelampusta
erotetaan sahkdisesti kokonaispiiristd. Joissakin tapauksissa
voi vyhden loistelampun irrottaminen piiristé& aiheuttaa sen,

ettad toinen loistelamppu sammuu kokonaan.

Keksinndén mukaisessa jarjestelmdssd induktiolaitteeseen sisdl-
tyy automaattinen vahvistuksensaatdlaite, joka pitda mainitun
kytkinlaitteen vahvistuksen ennalta maaratylla tasolla.
Kytkinlaite sisaltaa ensimmaisen ja toisen transistorin,
joilla kummallakin on kantaelementti, kollektorielementti Ja
emitterielementti, siten ettd emitterielementti on kytketty
mainittuun automaattiseen vahvistuksensdatdlaitteeseen. In-
duktiolaite kasittaa vaihtosuuntaajamuuntajan, joka on
kytketty mainittuun kytkinlaitteeseen ja mainittuun taajuuden-
ohjauslaitteeseen ja siind on pari véliotolla varustettuja
ensidkiaameja kytkettyind sarjaan kytkinlaitteen ja taajuuden-
ohjauslaitteen suhteen, sekd pari toisiokaddmeja 3ja pari
kytkentakondensaattoreita, joista kumpikin on kytketty sarjaan
vastaavasti yhden kanssa mainituista ensidkaameistd ja yhden

mainitun kaasupurkausputken ensimmdisen elektrodin kanssa.

Kuvio esittad keksinndn mukaisen taajuusstabiloidun, auto-
maattisella vahvistuksensaadodlla varustetun virranrajoitus-

jadrjestelmdn sahkdéista piirikaaviota.

Kuviossa esitetdan taajuusstabiloitu, automaattisella vahvis-
tuksensaadodlla varustettu virranrajoitusjdrjestelmd@ 10, johon

kuuluu tehonlahde 12, 3jolla sydtetddn ainakin toista kahdesta
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kaasupurkausputkesta 40 ja 40’. Kaasupurkausputket 40 3ja 40’
voivat olla tavanomaisia loisteputkia, joissa kummassakin on

ensimmainen ja toinen hehkulanka 42, 44 ja 42', 44'.

Lisdksi virranrajoitusjarjestelma 10 muodostaa jaljempana
kuvattavalla tavalla taajuudenohjausmekanismin, joka sallii
taajuuden vakavoinnin, mink& ansiosta jarjestelma 10 voi toi-
mia normaaliin tapaan ilman hairitsevda valkkymista siinéa
tapauksessa, ettada jompikumpi kaasupurkausputkista 40 Jja 40’

erotetaan sadhkOisesti jarjestelmasta 10.

Kuvion esittamid elektroninen virranrajoitusjadrjestelma 10,
johon kuuluu tehonldhde 12, jolla syoOtetdan ainakin toista
kahdesta kaasupurkausputkesta 40 ja 40', sisaltaa tehonlahtee-
seen 12 kytketyn taajuudenohjauspiirin 11, jonka avulla saa-
daan aikaan olennaisesti vakiona pysyvd varahtelysignaali
ennalta maAradtylla taajuudella. Virranrajoitusjarjestelmdan 10
sisadltyy taajuudenohjauspiiriin 11 s&hkdisesti kytketty kyt-
kinpiiri 13, jonka avulla saadaan aikaan pulssimuotoinen virta
olennaisesti vakiona pysyvdn vadrahtelysignaalin tahdissa en-
nalta maaratylla taajuudella. Taajuudenohjauspiiriin 11 Jja
kytkinpiiriin 13 on 1liitetty induktiopiiri 15, jonka tarkoi-
tuksena on synnyttaa kaasupurkausputkien 40 Jja 40’ napojen
valille ennalta madratty jénnite, joka vastaa kytkinpiirin 13
avulla aikaansaatua pulssimuotoista virtaa. Induktiopiiriin 15
sisdltyy jadljempana ldhemmin kuvattavalla tavalla automaatti-
sen vahvistuksensaadén piiri 17, Jjoka pitaa kytkinpiirin 13

vahvistuksen ennalta maaratylla tasolla.

Kuviossa esitetdian tehonldhde 12, joka sy6ttda sahkotehoa
taajuusstabiloidulle, automaattisella vahvistuksensaadolla
varustetulle virranrajoitusjarjestelmalle 10. Kuvion esitta-
médssd suoritusmuodossa tehonldhde 12 on tavanomainen vaihto-
jannitelahde, jonka Jjannitteena on Jjokin standardijannite
kuten 120, 240 tai 270 volttia tai mika& tahansa sopiva vaihto-

virtaverkon standardijannite. Yleisesti tehonldhde 12 voi olla
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tasavirtalahde, joka on sisdisesti tai ulkoisesti liitetty
jadrjestelmdaan 10 tunnetulla tavalla, jattamédlla pois jaljem-
pdna kuvattava siltapiiri ja suodatuselimet. Havainnollisuuden
vuoksi tehonldhde 12 esitetdan seuraavassa vaihtojannite-

lahteenad tassd kuvattavassa suoritusmuodossa.

Teho sybtetddn jarjestelmaan 10 tehonlahteestd 12 kytkimen 14
kautta, Jjoka voi olla standardikytkin, esim. yksinapainen
sulkukytkin.

Teho syotetdan syodttédjohdon 16 (176) kautta tasasuuntaus-
piiriin 18, jolla saadaan aikaan tehonldhteen vaihtojénnitteen
kokoaaltotasasuuntaus. Tasasuuntauspiiri 18 voi olla alalla
tunnettu tavanomainen kokoaaltotasasuuntaussilta. Kokoaalto-
tasasuuntaussillan 18 voivat muodostaa diodielementit 20, 22,
24 ja 26, Jjoilla saadaan aikaan tarvittava tehonldhteen 12

vaihtojannitteen tasasuuntaus.

Kokoaaltotasasuuntaussillan 18 toiminta tuottaa sykkivéan tasa-
jannitteen 1&htdjohdolle 38, joka menee suodatuspiiriin 36.
Suodatuspiiri 36 suodattaa tasasuuntauspiirista 18 tulevan
sykkivan tasajédnnitteen, ja sen liittda sahkdisesti tasasuun-
tauspiiriin 18 lahtdjohto 38.

Jidljempana lahemmin kuvattavalla tavalla suodatuspiiri tai
-verkko 36 tasoittaa sykkivdan tasajadnnitteen, niin etta jar-
jestelmédlle 10 saadaan olennaisesti tasainen jatkuva Jjannite.
Tasasuuntaus- eli siltapiiri 18 on kytketty maahan 30, joka
toimii tasajinnitesydtén paluujohtimena, kun taas siltapiirin

18 vastakkainen paad syOttda tasajannitetehoa lahtdjohtoon 38.

Suodatuspiirissd 36 on kuristinelin 32 kytkettynd sarjaan
tasasuuntauspiirin 18 kanssa sekd kaksi suodatuskondensaatto-
ria 28 ja 34 kytkettynad kuristinelimen 32 vastakkaisiin pai-
hin. EnsimmAdinen suodatuskondensaattori 28 on sahkOisesti

kytketty toisesta paastadn lahtojohtoon 38 ja kuristinelimeen
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32 ja toisesta padstddn maahan 30, kuten kuvio esitt&i. Kuten
nahdaan, kuristinelin 32 on kytkettyna sarjaan kokoaaltotasa-
suuntaussillan 18 ja tehonsydttdjohdon 41 kanssa. Kuristinelin
32 on edelleen kytketty toisesta pddst&in ensimmaiseen suoda-
tuskondensaattoriin 28 ja 13htdjohtoon 38 ja toisesta padstaan
toiseen suodatuskondensaattoriin 34. Toinen suodatuskonden-
saattori 34 on kytketty kuristinelimeen 32 3ja tehonsydttéo-
johtoon 41 sekd maahan 30. Toinen suodatuskondensaattori 34
vyhdessa kuristinelimen 32 kanssa tasoittaa kokoaaltotasa-
suuntaussillan 18 tuottaman 120 Hz:n taajuudella sykkivin
tasajannitteen. Lisdksi t&ama yhdistelmd pitd&d jarjestelmdn 10
ottaman virran keskimadrdisessa arvossa aiheuttamatta liiaksi
kapasitiivista tai liiaksi induktiivista tehokerrointa. Epa-
edullinen kapasitiivinen tai induktiivinen tehokerroin voisi
esiintya, jos kdytettaisiin suurta induktanssia tai pelkastaan

suurta kapasitanssia sykkivan tasajannitteen suodatukseen.

Jos jdrjestelmdssd 10 ei olisi kuristinelinti 32, toinen suo-
datuskondensaattori 34 ottaisi suuren virran, jota usein nimi-
tetaédn latausvirtahuipuksi, jokaisen jakson alussa kun konden-
saattori 34 alkaa 1latautua. Kun kédytetaan kuristinelinta 32,
sen induktanssi varastoi jokaisen jakson aikana energiaa, joka
antaa wvirtaa toisen suodatuskondensaattorin 34 lataamiseen,
niin etta tehonldhteen 12 nikemd keskimdadr&inen kuormitusvirta

on tasainen.

Tédssd esitetyss&d suoritusmuodossa ensimmidisen suodstuskonden-
saattorin 28 ja kuristinelimen 32 arvot on valittu siten, etta
elinten 28 ja 32 yhdistelmd on viritetty 360 hertsin taajuu-
delle muodostaen kolmannen yliaallon suodattimen kokoaalto-
siltapiirin 18 tuottamalle 120 Hz:n taajuudella sykkivdlle
tasajannitteelle. Tietyssd toimivassa jArjestelmdssa ensim-
mainen suodatuskondensaattori 28 voi olla 250 voltin polari-
soimaton 2,0 mikrofaradin kondensaattori. Lisidksi kuristinelin
32 voi olla noin 97,0 millihenryn induktori. Toinen suodatus-

kondensaattori 34 on tavallinen kaupallisesti saatava 100,0
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mikrofaradin, 250 voltin kondensaattori.

Tehonsyottojohdossa 41 kulkeva virta menee esijannitevastuksen
52 ja sen kanssa rinnakkain kytketyn esijannitekondensaattorin
54 kautta. Esijannitevastus 52 ja esijannitekondensaattori 54
ovat sahkdisesti kytketyt taajuudenohjauspiirin 11 varahtelyn-
ohjausmuuntajan 43 keskiottojohtimeen 60. Kuten nahdaan,
varahtelynohjausmuuntajassa 43 on ensidkaami 45 ja kaksi toi-
siokdamiada 47 3Jja 48, jotka ovat liitetyt tehonlahteeseen 12 ja
induktiopiiriin 15. Kuten nakyy, varahtelynohjausmuuntajan
ensiokddmin 45 keskiottoon on liitetty tehonsydttéjohdin 41.
Varahtelynohjausmuuntajan 43 toisiokdaamin 47 keskiotto on
liitetty keskiottojohtimeen 60. Varadhtelynohjausmuuntaja 43 on
siten kytketty tehonl&dhteeseen 12 ja silld on keskiotolla
vérustettu ensiokaami 45 seka kaksi toisiokaamia 47 ja 48,
joista toisiok&aamillad 47 on myds keskiotto, joka on liitetty
keskiottojohtimeen 60. Toisiokaamin 47 keskiottojohtimeen 60
liitetyn keskioton avulla saadaan aikaan keskiottoon nahden

polariteetiltaan vastakkainen varahtelysignaali.

Esijédnnitevastus 52 ja esijannitekondensaattori 54 synnyttavat
esijédnnitteen, jonka ansiosta varahtely alkaa, kun virta alus-
sa kytketddn Jjarjestelmdan 10. Tietyssa toimivassa jarjestel-
massa esijannitevastus 52 voi olla arvoltaan noin 470 x 103
ohmia ja esijannitekondensaattori 54 voi olla noin 1,0 mikro-

faradia.

Virranrajoitusvastus 56 ja estodiodi 58 ovat sarjaan kytket-
tyind liitetyt keskiottojohtimeen 60. Vaikka se ei ole olen-
naista keksinndlle, virranrajoitusvastus 56 voi olla resis-
tanssiltaan noin 15,0 ohmia ja tehonkestoltaan noin 0,5 wat-
tia. Virranrajoitusvastus 56 Jja estodiodi 58 sarjaan kytket-
tyina muodostavat paluutien maahan varahtelysignaalille, Joka
syntyy varahtelynohjausmuuntajan 43 toisessa toisiokaamissa
47, kun jarjestelman 10 varadhtely on alkanut. Kuten selvasti

nadkyy, toisiok&@amin 47 esijannitepiiriin kuuluu esijannite-
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vastus 52 ja esijannitekondensaattori 54, jotka ovat rinnak-
kain kytketyt. Tdma yhdistelmd&8 on kytkettynd sarjaan varih-
telynohjausmuuntajan 43 toisen toisiokidadmin 47 kanssa keski-

ottojohtimen 60 kautta, ja se panee alulle kokonaisvardhtelyn.

Edelld selostettu yhdistelmad padasiassa saa aikaan virran-
rajoitusjarjestelmdn 10 toiminnan alkamisen, kun kytkin 14
suljetaan. Lisadksi virranrajoitusvastus 56 on kytkettyna
keskiottojohtimeen 60 ja sarjaan estodiodin 58 kanssa muodos-
taen paluutien varahtelysignaalille, kun jarjestelman 10

varédhtely on alkanut.

Taajuudenohjauspiiri 11, johon sisdltyy varahtelynohjaus-
muuntaja 43, sisaltad myos vardhtelynohjauskondensaattorin 50,
joka on kytkettynad rinnakkain ensimmdisen toisioki&min 48
kanssa. Varahtelynohjauskondensaattori 50 voi olla suuruudel-

taan esimerkiksi noin 0,001 mikrofaradia.

Véradhtelynohjauskondensaattorin 50 arvo ja ensimmdisen toisio-
kdamin 48 muodostama induktanssi maAraavit ennalta varahtelyn
taajuuden. Varahtelynohjausmuuntajan 43 ensimmaisen toisio-
kdadmin 48 induktanssi ja varahtelynohjauskondensaattori muo-
dostavat resonanssipiirin, 3joka antaa Jjarjestelmidlle vakaan
varahtelytaajuuden. Ensimmdisen toisiokd&min 48 induktanssin
madrddvat k&amin kierrosmdidrd ja sen sydidnmateriaalin ominai-
suudet, jolle kaami on k&aamitty. Koska varahtelytaajuuden
maarddvat elimet 48 ja 50, on ilmeist#d, ettd taajuus on riip-
pumaton siitd jannitteestd, Jjolla jarjestelmd 10 toimii, ja
samoin riippumaton kuormituksen ottamasta wvirrasta. Siten
jarjestelmd 10 toimii vakaalla taajuudella, jonka maaraiaviat
elimet 48 ja 50 ja joka on riippumaton vaihteluista, joita voi
esiintyd muualla jarjestelmdssd 10, kuormituksessa, tai ulkoi-

sessa jakeluverkossa

Eradssd keksinndén toimivassa suoritusmuodossa varahtelyn-

ohjausmuuntajan ensidkdamind 45 voi olla 7 kierrosta nro 26
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lankaa siten ettd8 keskiottona on tehonsyéttdéjohto 41, jonka
molemmin puolin on 3,5 kaamikierrosta. Varahtelynohjausmuunta-
jan toisena toisiokdamina 47 voi olla 5 kierrosta nro 26 lan-
kaa siten etta keskiottona on keskiottojohdin 60, jonka molem-
min puolin on 2,5 kaamikierrosta. Ensimmaisend toisiokdaamina
48 wvoi olla 150 kierrosta nro 28 lankaa, ja vdrahtelynohjaus-
muuntaja 43 on menestyksellisesti toiminut, kun se on ollut
ferriittisydaminen muuntaja, jota voidaan kayttaa kyllastys-

tilaan ohjattuna sydttamassa kaasupurkausputkia 40 ja 40'.

Elektroninen virranrajoitusjarjestelmd 10 sisaltdaa kytkin-
piirin 13, jossa on pari transistoreja 70 ja 70' kytkettyna
varahtelynohjausmuuntajaan 43 takaisinkytkenndn muodostavalla
tavalla. Nain voidaan kytked virtasignaalia synnytetyn varah-
telysignaalin tahdissa. Varahtelynohjausmuuntajan 43 toisessa
toisiokaamissa 47 keskioton 60 kautta tuleva virta jakautuu Jja
virtaa sekda ensimmaiseen transistorijohtoon 62 etta toiseen
transistorijohtoon 64. Ensimmdinen ja toinen transistori 70 ja
70’ sisaltavat vastaavasti kannat 72, 72/, emitterit 76, 76’
ja kollektorit 74, 74' . Ensimmdinen ja toinen transistori 70

ja 70’ voivat olla NPN-tyyppisia.

Ensimmédisen ja toisen transistorijohdon 62 ja 64 virta menee
vastaavasti ensimmdisen ja toisen transistorin 70 ja 70’ kan-
noille 72 Jja 72’. Joko ensimmdisen tai toisen transistorin 70
tai 70’ wvahvistus on epailematta toista suurempi, joten se
joutuu johtavaan tilaan ensimmliseksi. Kun Jjoko ensimmdinen
tai toinen transistori 70 tai 70’ tulee johtavaan tilaan, se
pitaa toisen transistorin Jjohtamattomassa tilassa niin kauan

kuin toinen transistoreista 70 tai 70’ on johtavassa tilassa.

Olettaen esimerkiksi ettad toinen transistori 70’ joutuu johta-
vaan tilaan, toisen transistorin kollektorin 74’ jannitetaso
joutuu lahelle toisen transistorin emitterin 76' jannitetta
noin 1 voltin tarkkuudella. Kuten kuvion piirikaaviosta ilme-

nee, emitteri 76’ on sahkdisesti liitetty vaihtosuuntaaja-
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muuntajan vahvistuksenohjaustoisiok&#miin 81, joka taas on
liitetty maahan 30. T&llad tavoin tédydentyy kantaohjausvirran
tie. Ensimmaisen transistorin 70 emitteri 76 on liitetty vaih-
tosuuntaajamuuntajan vahvistuksenohjaustoisiokdamiin 80, joka

on, samoin kuin toisiokaami 81, liitetty maahan 30.

Induktiopiiriin 15 sisdltyy vaihtosuuntaajamuuntaja 78, joka
on edella selostetulla tavalla liitetty kytkinpiiriin 13.
Lis&dksi vaihtosuuntaajamuuntaja 78 on liitetty taajuuden-
ohjauspiiriin 11 siten ettd silld on kaksi valiotollista en-
sidokdadmid 82 ja 84 sekd useita toisiokdameja 102, 104, 106 ja
vaihtosuuntaajamuuntajan vahvistuksenohjaustoisiokdamit 80 ja
81. Induktiopiiriin 15 sis&@ltyy edelleen pari kytkentikonden-
saattoreita 86 ja 88, Jjotka on kytketty sarjaan vastaavien
ensiOkdamien 82 ja 84 sekd kaasupurkausputkien 40 ja 40’ kans-

sa.

Siten vaihtosuuntaajamuuntaja 78 sis&ltdd ensimmidisen vaihto-
suuntaajamuuntajan ensidkdadmin 82 ja toisen vaihtosuuntaaja-
muuntajan ensidkdamin 84, siten ettd kummankin ensidkiidmin 82
ja 84 toinen pada on liitetty vérdhtelynohjausmuuntajan ensid-
kdamin 45 vastakkaisiin p&ihin vastaavasti johtimilla 66 ja
68.

Vaihtosuuntaajamuuntajan 78 ensi6kdamit 82 ja 84 on varustettu
védliotoilla siten ettd syntyy s#&stdmuuntajakytkentd. Ensim-
mdisessd vaihtosuuntaajamuuntajan ensidkiimissd 82 on vali-
ottona transistorivaliotto 90, 3joka s&hkdisesti liittdi osan
ensimm&istd vaihtosuuntaajamuuntajan ensi®dkaamia 82 ensim-
méisen transistorin 70 kollektoriin 74. Taten varahtelyn-
ohjausmuuntajan ensi&k&&mi 45 on liitetty ensimmaisen vaihto-
suuntaajamuuntajan ensifkddmin 82 ensimmiiseen osaan 94 mene-
valla johtimella 66 valiottoon 90, joka sitten menee ensim-
méisen transistorin kollektoriin 74. Samaan tapaan varahtelyn-
ohjausmuuntajan ensitkdémin 45 vastakkainen paa on liitetty

johtimella 68 toisen vaihtosuuntaajamuuntajan ensidkaamin 84
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ensimmdiseen osaan 98, joka on sitten liitetty toiseen tran-
sistorivadliottoon 92, joka menee toisen transistorin kollek-

toriin 74'.

Painvastoin kuin joissakin tekniikan tason mukaisissa jarjes-
telmissd, Jjoissa kyllastyvaa muuntajaa ohjataan takaisin-
kytkentdjannitteen suuruudella, keksinnén mukainen elektroni-
nen virranrajoitusjédrjestelmd 10 on virtaohjauksinen. Yhden
puolijakson aikana ensimmdisen transistorin 70 kollektorivirta
on takaisinkytkentidsuhteessa varadhtelynohjausmuuntajan ensié-
kdamin 45 kanssa, koska se virtaa tehonsyottbéjohdosta 41
varadhtelynohjausmuuntajan ensidkaamin 45 toisen puoliskon
kautta ja sitten johtimen 66 kytkemdnd ensimmdisen vaihto-
suuntaajamuuntajan ensi®kadmin 82 ensimmdiseen osaan 94, josta
se sitten menee ensimmdisen transistorin valioton 90 kautta

ensimmaisen transistorin kollektoriin 74.

Samaan tapaan vastakkaisen puolijakson aikana toisen transis-
torin 70’ kollektorivirta on takaisinkytkentdsuhteessa varah-
telynohjausmuuntajan ensidkaamin 45 kanssa, koska kollektori-
virta menee tehonsydttdjohdosta 41 varahtelynohjausmuuntajan
ensidkaddmin 45 kautta Jjohtimen 68 kytkemd&na toisen vaihto-
suuntaajamuuntajan ensidk&amin 84 ensimmaiseen osaan 98, Jja
sitten toisen transistorin vadlioton 92 kautta toisen transis-
torin 70’ kollektoriin 74'.

Varidhtelynohjausmuuntajan ensidkdamin 45 kautta kunkin puoli-
jakson aikana kulkeva virta synnyttda magneettivuon, Jjoka
kylléastaa varadhtelynohjausmuuntajan 43 sydamen. Suurimman
virran, joka voi kulkea ensidk@imin 45 kautta, maaraa vaikut-
tava jadnnite jaettuna ensidk&admin 45 toisen puolikkaan, ensim-
maisen vaihtosuuntaajamuuntajan ensidkdamin ensimmdisen osan
94 tai toisen vaihtosuuntaajamuuntajan ensidkd&min 84 ensim-
midisen osan 98, ja ensimmdisen tai toisen vahvistuksenohjaus-

toisiok&damin 80, 81 impedanssien summalla.
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Kun wvirta lakkaa kasvamasta, magneettivuon suunta kaantyy,
mik& maaraa vardhtelytaajuuden, joka on hyvin wvahan tulo-
jannitteesta riippuvainen. Kun magneettivuo kyllastyksen ta-
pahduttua héaviadd, varadhtelynohjausmuuntajan 43 (48) ensimmii-
seen toisiokaamiin 48 indusoituvan Jj&nnitteen taajuus on yhta
kuin ensimmaisen toisiok&amin 48 induktanssin ja varahtelyn-
ohjauskondensaattorin 50 kapasitanssin tulon nelidjuuri ker-
rottuna kahdella ja g:n arvolla. Koska kysymyksessa on pakko-
varadhtely, jonka aiheuttaa ensidkdamissad 45 kulkeva virta-
impulssi, ensimmdiseen toisiokdamiin 48 syntyva 3Jjannite on
alempi siind suhteessa, jonka m3darda toisen toisiokaamin 47 ja
ensimmaisen toisiokd&min 48 kierroslukujen suhde. Vaikka en-
simmdisen toisiok&amin 48 jannitteen aaltomuoto on olennai-
sesti sinimuotoinen, toisesta toisiok&&mistd 47 kantaohjaus-
Johtoon 62 tai 64 menevd jénnite leikkautuu ensimmdisen tran-
sistorin 70 tai toisen transistorin 70’ kanta-emitteriliitok-
sen diodivaikutuksen vuoksi. Siten se on amplitudiltaan olen-
naisesti vakio transistorin ollessa johtavana ja likimAdrin
lineaarinen transistorin ollessa johtamattomana. Hydtyaika-
suhde pysyy vakiona verkkojannitteen madridmin toiminta-alueen

rajoissa.

Kun toinen transistori 70’ on ohjattuna johtavaan tilaan,
kulkee virta tehonsySttéjohdosta 41 varahtelynohjausmuuntajan
ensidkaamin 45 keskiotosta k&#&min 45 puolikkaan kautta johti-
meen 68. Virta menee sitten toisen vaihtosuuntaajamuuntajan
ensidkéddamin 84 ensimmdisen osan 98 ldpi toisen transistorin
valioton 92 kautta toisen transistorin 70’ kollektoriin 74’.
Koska toinen transistori 70’ on johtavana, virta kulkee kol-
lektorista 74’ (70" ) emitteriin 76’, joka on kytketty vaihto-
suuntaajamuuntajan toiseen vahvistuksenohjaustoisiokdamiin 81
ja edelleen maahan 30, mikd tdydentdi transistorielementin 70’
lapi kulkevan virran tien. Toisen transistorin 70’ ottama
virta pakottaa virran kulkemaan osassa varahtelynohjausmuunta-
jan ensidk@amid 45 ja indusoi JjAnnitteet varahtelynohjaus-

muuntajan toisiokadmeihin 47 ja 48. Vardhtelynohjausmuuntajan
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ensimmdiseen toisiokaamiin 48 indusoituva Jjadnnite aiheuttaa
jdrjestelmdan 10 varadhtelytaajuuden. VArdhtelynohjausmuuntajan
toiseen toisiokd@amiin 47 indusoituu jannite, jolla on sellai-
nen ennalta maaratty vaihe, etta se transistoreista 70 ja 70',
joka o0li johtamattomassa tilassa, saa sellaisen ohjauksen,
ettd se siirtyy johtavaan tilaan. Se transistoreista 70 ja 70/
joka oli johtavassa tilassa, on liitettynd kaamin 47 vastak-
kaiseen paahan ja saa sellaisen ohjauksen, etta se siirtyy

johtamattomaan tilaan.

Esimerkin mukaisessa tilanteessa virta voi nyt kulkea varah-
telynohjausmuuntajan toisen toisiok&amin 47 toisesta paasta
johtimen 62 kautta ensimmaisen transistorin 70 kannalle 72
ohjaten transistorin johtavaan tilaan. Ensimmaisen transis-
torin 70 virta tulee tehonsydttdéjohdosta 41 varahtelynohjaus-
muuntajan ensidkdamin 45 keskioton kautta kaamin 45 puolikkaan
lapi Jjohtimeen 66, Jjoka kytkee sen ensimmdisen vaihtosuun-
taajamuuntajan ensidkdadmin 82 ensimmdiseen osaan 94. Virta
menee sitten ensimmdisen transistorin valioton 90 kautta en-
simmdisen transistorin 70 kollektoriin 74. Koska transistori
70 on johtavana, virta kulkee kollektorista 74 emitteriin 76
ja edelleen vaihtosuuntaajamuuntajan ensimmdisen vahvistuksen-

ohjaustoisiokaamin 80 kautta maahan 30.

Kuten on osoitettu, t&m& tapahtumakulku on toistuva ja aiheut-
taa siten jatkuvan vardhtelyn niin kauan kuin tehonlahde 12 on

liitettyna jarjestelmadn 10 kytkimen 14 kautta.

Kuten tiedet&dn klassisesta transistoriteoriasta, transistorin
emitterivirta on kantavirran Jja kollektorivirran yhdistelma.
Virranrajoitusjdrjestelmdn 10 toiminnassa esimerkiksi transis-
torin 70 emitterivirran kantavirtaosuus transistorin ollessa
johtavassa tilassa kulkee maasta 30 estodiodiin 58 ja edelleen
virranrajoitusvastuksen 56 kautta keskiottojohtimeen 60, va-
ridhtelynohjausmuuntajan toisiokaamin 47 puolikkaan 1l&api, ja

johtimen 62 kautta kannalle 72. Kannasta 72 virta kulkee tran-
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sistorin emitterin 76 kautta vaihtosuuntaajamuuntajan vahvis-
tuksenohjaustoisiokdamiin 80 ja sitten takaisin maahan 30.
Seuraavan puolijakson aikana, kun toinen transistori 70’ on
johtavana, kantavirta kulkee maasta 30 estodiodin 58, virran-
rajoitusvastuksen 56 ja keskiottojohtimen 60 kautta toisio-
kdamiin 47. Kaamin 47 virta menee Jjohtimen 64 Xkautta toisen
transistorin 70’ kannalle 72 ja sitten kanta-emitteriliitok-
sen 72', 76' kautta vaihtosuuntaajamuuntajan toiseen vahvis-
tuksenohjaustoisiokaamiin 81 ja sitten maahan 30. Nain siis
kantavirralle muodostuu tie kummankin puolijakson aikana, kun

jarjestelmd on varahtelytilassa.

Varahtelynohjausmuuntajan toisiokaamin 47 keskiotto on nega-
tiivinen maahan 30 ndhden, mutta positiivinen joko ensimmdisen
tai toisen transistorin 70 tai 70’ emitterijdnnitteeseen nah-
den. Yleensd on oskillaattoripiirin oikean toiminnan takaa-
miseksi tekniikan tason mukaisissa jarjestelmissa kaytetyt
transistorit joko sovitettava hyvin tarkasti toisiinsa tai
transistorien vahvistukset on aseteltava wulkoisilla komponen-
teilla niin ettad saavutetaan transistorien vahvistuksen sovi-
tus. Tallaiset menetelmidt lis&ivat luonnollisesti ndiden pii-

rien kustannuksia ja monimutkaisuutta.

Taajuusstabiloitu automaattisella vahvistuksensaaddlla varus-
tettu virranrajoitusjadrjestelmd 10 huolehtii ainutlaatuisella
tavalla vahvistuksens&dddn toteuttamisesta vaatimatta transis-
torien sovittamista tai vahvistuksen asettelua kasin wulkoisil-
la komponenteilla, mik& on alalla tavallista. Virranrajoitus-
jarjestelmdan 10 sisaltyy automaattisen vahvistuksens&adon
piiri 17, johon kuuluu pari 80 ja 81 vaihtosuuntaajamuuntajan
78 wuseista toisiokaameistad. Vaihtosuuntaajamuuntajan vahvis-
tuksenohjaustoisiokdaamit 80 3ja 81 ovat kytketyt vastaavasti
ensimmaisen ja toisen transistorin 70 ja 70’ emitterielement-
teihin 76 ja 76', kuten kuviosta ilmenee. Kuten jaljempéana
esitetdan, automaattisen vahvistuksensdaddén piiriin 17 kuulu-

vat toisiokdamit 80 ja 81 on kdamitty ennalta ma&dratylla ta-
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valla siten, ettda ne aiheuttavat negatiivisen takaisinkytken-
tédjannitteen ensimmdisen ja toisen transistorin 70 ja 70!
emitterielementeille 76 ja 76'. Kun ensidki&amin 82 ensimmii-
sessd8 osassa 94 kulkee kollektorivirta, vaihtosuuntaajamuun-
tajan vahvistuksenohjaustoisiokaamiin 80 indusoituu jannite,
jonka suunta on sellainen, ettd se aiheuttaa ensimmiisen tran-
sistorin 70 emitterille 76 negatiivisen esijdnnitteen maahan
30 nahden, tuottaen siten ensimmi3iselle transistorille 70
negatiivisen takaisinkytkenndn. Tamd takaisinkytkentadjinnite
on verrannollinen ensidkaamin 82 ensimmdisen osan 94 kautta
kulkevaan virtaan, joka on ensimmdisen transistorin 70 kollek-
torivirta. Samalla tavalla vastakkaisten puolijaksojen aikana
toisen transistorin 70’ kollektorivirta kulkee toisen ensid-
kaamin 84 ensimmdisen osan 98 ldpi tuottaen negntiivisen

takaisinkytkennan toiselle transistorille 70'.

Koska ensimmdisen ja toisen transistorin 70 ja 70’ kollektori-
virta on vastaavan transistorin 70 ja 70’ kantavirran ja vah-
vistuksen funktio, ja kun oletetaan, ettd molempien transis-
torien 70 ja 70’ kantavirrat ovat olennaisesti yhta suuret,
kollektorivirtojen ero on verrannollinen kummankin transis-
torin 70 ja 70’ vahvistukseen. Jidrjestdmdlla kollektorivirtaan
verrannollinen negatiivinen takaisinkytkentd saadaan kummankin
transistorin 70 ja 70’ vahvistus s&&detyksi ennalta maarattyyn
arvoon. Koska negatiivinen takaisinkytkentd rajoittaa kumman-
kin transistorin vahvistuksen ennalta mdidradttyyn arvoon, joka
on pienempi kuin valmistajan ilmoittama transistorin minimi-
vahvistus, kummankin transistorin vahvistus on piirin kannalta

olennaisesti yhta suuri.

Virranrajoitusvastuksen 56 ja keskiottojohtimen 60 kautta
kulkeva Xkantavirta kulkee symmetrisid teitd kmmankin transis-
toripiirin lapi, joten virratkin ovat kdytdnnén kannalta olen-
naisesti yhta suuret. Kummankin transistorin 70 ja 70’ naen-
nainen vahvistus on sama, ja sitd sdatd& automaattisesti en-

simmaisessa vaihtosuuntaajamuuntajan vahvistuksenohjaustoisio-
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kaamissa 80 ja toisessa vahvistuksenohjaustoisiokiimissa 81

syntyva negatiivinen takaisinkytkenta.

Ensimmdisen vaihtosuuntaajamuuntajan vahvistuksenohjaustoisio-
kaamin 80 tai toisen vaihtosuuntaajamuuntajan vahvistuksen-
ohjaustoisiokdamin 81 ja maan 30 valilla esiintyvien emitteri-
takaisinkytkentajannitteiden ja kannan 72 tai 72’ ja maan 30
valilla esiintyvien kannanohjausjannitteiden keskinainen
napaisuus on negatiivinen, mutta niiden keskinaiset suuruudet
ovat sellaiset, ettd kantajédnnite on positiivinen emitteri-
takaisinkytkentajadnnitteeseen nahden sina aikana, jolloin
transistori 70 tai 70’ on Jjohtavassa tilassa. Transistorin
ollessa johtamattomassa tilassa sekd kantajdnnite ettd emit-
teritakaisinkytkentajannite ovat positiiviset maapotentiaaliin
nahden, mutta niiden valinen 3j&nnite-ero on sellainen, etta
kanta 72 tai 72’ on noin 2,5 voltin verran negatiivinen vas-
taavaan emitteriin 76 tai 76’ nahden, minka ansiosta saavu-
tetaan nopea laskuaika ja 1lyhyt varauksen s&dilymisaika ja
giten vé&hdinen tehohdvi6 transistoreissa 70 ja 70'. Kun tehon-
syottdjohdosta 41 tuleva tasajadnnite suurenee tehonlihteesta
12 tulevan vaihtojannitteen kasvaessa, sekd kantajannite etta
emitteritakaisinkytkentdjdnnite suurenevat, mutta niiden vali-
nen erotus pysyy vakiona ollen olennaisesti yht& kuin 0,7

volttia valitulle transistorityypille ja lahtéteholle.

Kuvatussa ja selostetussa suoritusmuodossa vaihtosuuntaaja-
muuntaja 78 on ferriittiaineesta tehdylld sydamella varus-
tettua tyyppiéd oleva muuntaja, jossa on 0,040 tuuman (n. 1 mm)
ilmarako, 3joka 1lis&d reluktanssia muuntajan 78 magneetti-
piiriin ja estdd magneettisen aineen kyllastymisen. Eriddssa
toimivassa Jjarjestelmdassd 10 vaihtosuuntaajamuuntajan ensid-
kaameissad 82 ja 84 on vastaavasti ensimmaiset osat 94 3Jja 98,
Joissa on 76,5 kierrosta ja vastaavasti toiset osat, joissa on
16 kierrosta. Vahvistuksenohjaustoisiokdimeissa 80 ja 81 on
kummassakin 3,0 kierrosta. Vaihtosuuntaajamuuntajan 78 hehku-

toisiokaameissa 102, 104 ja 106 voi olla 2,0 kierrosta kussa-
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kin.

Kuten edella on esitetty, valiotoilla varustettujen vaihto-
suuntaajamuuntajan ensiOkaamien 82 ja 84 valiotot on tehty
siten, ettd syntyy sadstdmuuntajakytkentd, jossa ensimmaiset
osat 94 ja 98 ovat tdman sdastOmuuntajakytkenndn ensidkaameina
ja toiset osat 96 ja 100 toisiok@ameinad. T&assad kytkennassa
ensidosien 94 ja 98 jannitteet summautuvat toisio-osien 96 ja

100 jannitteisiin.

Vaihtosuuntaajamuuntajan 78 ensidkaamin osan 98 1lapi kulkee
virta, jos esimerkiksi transistori 70! on johtavana, taméan
kollektorista 74'. Kun kytkentatoiminto tapahtuu, transistori
70’ joutuu johtamattomaan tilaan, mikad aiheuttaa nopean vir-
ranmuutoksen ja synnyttdad suuren jadnnitteen ensidkadamin osaan
98, missd se on noin 240 volttia, ja ensidkaamin osaan 100,
missd se on noin 80 volttia, ja sdastOmuuntajakytkennan vuoksi
namad Jjannitteet summautuvat. T&ama yhteenlaskettu jannite
esiintyy sitten toisen kytkentdkondensaattorin 88 kohdalla.
Samaan tapaan ensidk&amin osaan 94 syntyy suuri jannite, joka
vastaa ensidkaamin osaan 98 syntyvada jannitetta. Ensidkaamin
osaan 96 syntyy Jjénnite, joka vastaa ensiGkaamin osaan 100
syntyvaa jannitettd, ja s&dastOmuuntajakytkenndn vuoksi ensid-
kdamin osissa 94 ja 96 syntyvat jannitteet summautuvat Jja
vaikuttavat ensimmaisen kytkentdkondensaattorin 86 kautta

kaasupurkausputkeen 40.

Ensimmdiseen ensidkdamiin 82 indusoituva 3jannite, kun ensim-
mdinen transistori 70 kytketddn johtamattomaan tilaan, on
olennaisesti yhtd suuri mutta napaisuudeltaan vastakkainen
sille jénnitteelle, joka indusoituu kaamiin 84 (82) kun toinen
transistori 70’ kytketdan johtamattomaan tilaan. Siten syntyy
vaihtojédnnite, jonka taajuuden madraa ennalta taajuudenohjaus-
piiri 11. Samalla tavalla toiseen ensidkdaamiin 84 indusoituva
jannite on ennalta ma&ratyn taajuinen vaihtojannite, joka on

noin 180" vaihesiirrossa ensimmdiseen ensi®k&amiin 82 indusoi-
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tuvaan jannitteeseen ndhden, koska vain toinen transistoreista

70 ja 70’ on kulloinkin johtavana tai johtamattomana.

Ensimmainen ja toinen kytkentidkondensaattori 86 ja 88 ovat
kytketyt vaihtosuuntaajamuuntajan 78 valiotoilla varustettui-
hin ensidkéd&émeihin 82 ja 84. Kondensaattorit 86 ja 88 ovat
myGs indusoituvan jannitteen purkamiseksi kytketyt kaasu-
purkausputkien 40 ja 40’ ensimmidisiin hehkulankoihin 42 ja
42'. Hehkutoisiokaamit 102 ja 106 ovat kytkettyina sarjaan
vastaavasti ensimmdisen ja toisen kytkentakondensaattorin 86
ja 88 kanssa ensimmdisiin k&&min osiin 94 ja 98 ja toisiin
osiin 96 ja 100 indusoituvien jannitteiden summan purkamiseksi

kaasupurkausputkiin 40 ja 40’.

Kuten selvasti ilmenee, vaihtosuuntaajamuuntajan 78 hehku-
toisiokaamit 102 ja 104 Xkuumentavat kaasupurkausputken 40
hehkulankoja 42 ja 44. Samalla tavoin vaihtosuuntaajamuuntajan
78 hehkutoisiokadamit 104 ja 106 kuumentavat kaasupurkausputken
40’ hehkulankoja 44’ ja 42'.

Indusoituva jénnite, joka synnyttadad purkauksen loistelampuissa
40 ja 40', saa virran kulkemaan vastaavasti hehkulangoista 42
ja 42’ hehkulankoihin 44 ja 44'. Hehkulangat 44 ja 44’ ovat
kytketyt maahan 30 hehkulankajohtimen 108 kautta. Kaasu-
purkausputkien 40 ja 40’ toiset hehkulangat 44 ja 44' ovat
kytketyt keskenddn rinnakkain johtimilla 108 ja 110.

Hehkutoisiok&ami 104 on kytketty rinnakkain kaasupurkaus-
putkien 40 ja 40’ toisten hekkulankojen 44 3ja 44’ kanssa.
Samalla tavoin hehkutoisiokidamit 102 ja 106 on kytketty vas-
taavasti rinnakkain ensimmidisten hehkulankojen 42 ja 42' kans-
sa. Siten ensimmdisid hehkulankoja 42 Jja 42’ kuumentavat
hehkutoisiokd&dmit 102 3ja 106, ja toiset hehkulangat 44 ja 44’
saavat kumpikin virtansa hehkutoisiokaamistd 104, joka on
kytketty maahan 30 paluutien muodostamiseksi indusoituvalle

purkausvirralle.
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Patenttivaatimukset

1. Taajuusstabiloitu, vahvistuksens&dd®6lld varustettu virran-
rajoitusjédrjestelmda (10), Jjossa on tehonldahde (12) ainakin
yhden kaasupurkausputken (40, 40') syOttamiseksi, joka jarjes-
telmad edelleen k&dsittda tehonldhteeseen (12) liitetyn taajuu-
denohjauslaitteen (11) olennaisesti vakiona pysyvan varahtely-
signaalin tuottamiseksi, jonka taajuus on ennalta maaratty,
taajuudenohjauslaitteeseen (11) 1liitetyn kytkinlaitteen (13),
jonka avulla saadaan aikaan pulssimuotoinen virta mainitun
olennaisesti vakiona pPyYsyvan varadhtelysignaalin tahdissa
mainitulla ennalta mddrdtylld taajuudella, ja taajuudenohjaus-
laitteeseen (11) ja kytkinlaitteeseen (13) kytketyn induktio-
laitteen (15), joka synnyttdd mainitun kaasupurkausputken (40,
40’ ) paiden vadlille jannitteen, joka vastaa mainitun kytkin-
laitteen (13) avulla aikaansaatua mainittua pulssimuotoista
virtaa, t unne¢ttusiita, ettd induktiolaitteeseen (15)
sisdltyy automaattinen vahvistuksensadatdélaite (17), joka pitaa
mainitun kytkinlaitteen (13) vahvistuksen ennalta ma&aratylla
tasolla, ettd mainittu kytkinlaite (13) sisaltdad ensimmaisen
ja toisen transistorin (70, 70’ ), joilla kummallakin on kanta-
elementti (72, 72'), kollektorielementti (74, 74') ja emit-
terielementti (76, 76’ ), siten ettd emitterielementti (76,
76’ ) on kytketty mainittuun automaattiseen vahvistuksensaato-
laitteeseen (17), ettd mainittu induktiolaite (15) kasittaa
vaihtosuuntaajamuuntajan (78), Jjoka on kytketty mainittuun
kytkinlaitteeseen (13) ja mainittuun taajuudenohjauslaittee-
seen (11) 3ja siind on pari valiotolla varustettuja ensié-
kAdmeja (82, 84) kytkettyind sarjaan kytkinlaitteen (13) ja
taajuudenohjauslaitteen (11) suhteen, sekd pari toisiok&dameja
(80, 81) 3ja pari kytkentdkondensaattoreita (86, 88), joista
kumpikin on kytketty sarjaan vastaavasti yhden kanssa maini-
tuista ensibkiddmeistd (82, 84) ja yhden mainitun kaasupurkaus-

putken (40, 40' ) ensimmdisen elektrodin kanssa.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd, t unnet¢t t u

siita, etta mainittu taajuudenohjauslaite (11) sisaltaa
vardhtelynohjausmuuntajan (43), jossa on ensidkaami (45) Jja
pari toisiokaameja (47, 48) siten, ettd ensiokdaami (45) on

liitetty tehonldhteeseen (12) ja induktiolaitteeseen (15).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jArjestelmd, t un n e t t u
siita, ettd mainittu taajuudenohjauslaite (11) sisaltaa varah-
telynohjauskondensaattorin (50), joka on kytketty varahtelyn-
ohjausmuuntajan (43) ensimmdiseen toisiokaamiin (48), jolloin
kondensaattorilla (50) on ennalta maardtty kapasitanssiarvo
mainitun varahtelysignaalin mainitun ennalta mdaratyn taajuu-

den yllapitamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jérjestelmé, tunnet¢tu
siitd, etta varahtelynohjausmuuntajassa (43) on toinen toisio-
kdami (47), jossa on tehonldhteeseen (12) menevid keskiotto ja
joka on vastakkaisista péistadn liitetty mainittuun kytkin-

laitteeseen (13).

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu
s1itéd, etta wvarahtelynohjausmuuntajassa (43) on ferriitti-

materiaalia oleva sydan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jdrjestelmd8, t unnet tu
siita, ettd vardhtelynohjausmuuntaja (43) toimii kyllastys-
tilassa, kun mainitut kaasupurkausputket (40, 40’ ) ovat toi-

minnassa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jadrjestelmd, t unnettu

siitd, etta mainittu kytkinlaite (13) sis&ltdd ainakin parin
transistoreja (70, 70’ ), Jjotka ovat kytketyt mainittuun
taajuudenohjauslaitteeseen (11) ja mainittuun induktiolait-

teeseen (15).
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestelmd, t unnet t u
siitd, ettd taajuudenohjauslaite (11) sisadltaa varahtelyn-
ohjausmuuntajan (43), Jjossa on ensidkaami (45), ensimmdinen
toisiokdadmi (48) Jja toinen toisiokaami (47) siten, etta
mainittu toinen toisiokdami (47) on keskiotostaan liitetty
tehonlahteeseen (12) ja mainittu ensimmdisen ja toisen tran-
sistorin kantaelementit (72, 72’') on kytketty mainitun toisen

toisiok&amin (47) vastakkaisiin paihin.
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Patentkrav

1. Frekvensstabiliserat foérstarkningsreglerat ballastsystem
(10) omfattande en stromkdlla (12) f6r att driva minst ett
gasurladdningsrdér (40, 40’ ), vilket system vidare omfattar en
till strdmkdllan (12) ansluten frekvensstyranordning (11) fér
att astadkomma en vasentligen konstant oscillationssignal med
férutbestamd frekvens, en till frekvensstyranordningen (11)
ansluten switchanordning (13) f6r att dstadkomma en pulserande
strom i takt med namnda vdsentligen konstanta oscillations-
signal vid nédmnda fOrutbestidmda frekvens, samt en till frek-
vensstyranordningen (11) och switchanordningen (13) ansluten
induktionsanordning (15) som mellan &ndarna av namnda gas-
urladdningsrdr (40, 40') Aastadkommer en spianning som svarar
mot den pulserande strém som Aastadkommits med hjalp av namnda
switchanordning (13), k&a@ nnetecknat déarav, att
induktionsanordningen (15) omfattar en automatisk forstark-
ningsregleringsanordning (17) fér att halla férstarkningen hos
namnda switchanordning (13) pa en fdrutbestamd niva, att
namnda switchanordning (13) omfattar en f&rsta och andra
transistor (70, 70’ ) som vardera omfattar ett baselement (72,
72' ), ett kollektorelement (74, 74’ ) och ett emitterelement
(76, 76’) salunda, att emitterelementet (76, 76') &ar kopplat
till nadmnda automatiska forstadrkningsregleringsanordning (17),
att namnda induktionsanordning (15) omfattar en inverter-
transformator (78) som Ar kopplad till namnda switchanordning
(13) och till namnda frekvensstyranordning (11), och som om-
fattar ett par med mellanuttag forsedda prim&rlindningar (82,
84) som &r kopplade i serie i fdrhallande till switchanord-
ningen (13) och frekvensstyranordningen (11), samt ett par
sekundarlindningar (80, 81) och ett par kopplingskondensatorer
(86, 88) som vardera &r seriekopplade med respektive en av
ndmnda primédrlindningar (82, 84) och med en férsta elektrod

hos ett av namnda gasurladdningsrdér (40, 40').
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2. System enligt patentkravet 1, kannetecknat
darav, att namnda frekvensstyranordning (11) omfattar en
oscillationsstyrtransformator (43) omfattande en primar-

lindning (45) och ett par sekundarlindningar (47, 48) salunda,
att primdrlindningen (45) &ar ansluten till strdmkallan (12)

och till induktionsanordningen (15).

3. System enligt patentkravet 2, kannetecknat
darav, att namnda frekvensstyranordning (11) omfattar en
oscillationsstyrkondensator (50) som ar kopplad till oscilla-
tionsstyrtransformatorns (43) fdérsta sekundarlindning (48),
varvid kondensatorn (50) har ett foérutbestamt kapacitansvérde
for att uppratthalla nidmnda fdrutbestdmda frekvens hos némnda

oscillationssignal.

4. System enligt patentkravet 3, kannetecknat
darav, att oscillationsstyrtransformatorn (43) omfattar en
andra sekunddrlindning (47) med ett till strdémkallan (12)
anslutet mittuttag och som vid sina motstdende &ndar &r an-

slutet till nadmnda switchanordning (13).

5. System enligt patentkravet 2, kannetecknat
darav, att oscillationsstyrtransformatorn (43) har en kdrna av

ferritmaterial.

6. System enligt patentkravet 5, kdannetecknat
didrav, att oscillationsstyrtransformatorn (43) funktionerar i
ett mdttat tillstand d4 namnda gasurladdningsrdér (40, 40') ar

i funktion.

7. System enligt patentkravet 1, kdannetecknat
darav, att namda switchanordning (13) omfattar atminstone ett
par transistorer (70, 70') kopplade till n&mnda frekvens-

styranordning (11) och nadmnda induktionsanordning (15).



23 81475

8. System enligt pratentkravet 7, k&@&nnetecknat
darav, att frekvensstyranordningen (11) omfattar en oscilla-
tionsstyrtransformator (43) med en primdrlindning (45), en
forsta sekunddrlindning (48) och en andra sekundédrlindning
(47) salunda, att nadmnda andra sekunddrlindning (47) vid ett
mittuttag dr ansluten till strémkallan (12) och baselementen
(72, 72') i ndmnda férsta och andra transistor &r kopplade

till motstaende &ndar av niamnda andra sekunddrlindning (47).
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