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69 Dinnschichtverdampfer.

Ein Diinnschichtverdampfer weist einen Briidenraum,

einen in diesem umlaufenden Rotor, wenigstens eine
sich von der Rotorachse nach aussen erstreckende Ver-
dampfungsfidche (20) und einen mit dieser umlaufenden,
gegenilber dem Bridenraum geschlossenen Heizraum
(23) auf. Das Ausgangsprodukt wird nahe der Rotorachse
auf die Verdampfungsflache (20) aufgegeben und breitet
sich aufgrund der Zentrifugalkraft auf der Verdampfungs-
flache filmartig nach aussen aus. Eine gleichméssige Film-
dicke wird dadurch erreicht, dass die Verdampfungsflache
eine gekriimmte Schaufelflache ist, die von einer zur Ro-
torachse im wesentlichen paralielen Erzeugenden gebildet
ist und deren axiale Ausdehnung durch obere und untere
Abschlussleisten (26) begrenzt ist, und dass die konkave
Seite der Verdampfungsflache in Umlaufrichtung weist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Dinnschichtverdamp-
fer mit einem Briidenraum, einem in diesem umlau-
fenden Rotor, wenigstens einer sich von der Ro-
torachse nach aussen erstreckenden Verdamp-
fungsflache und einem mit dieser umlaufenden,
gegeniiber dem Briidenraum geschlossenen Heiz-
raum, wobei das Ausgangsprodukt nahe der Ro-
torachse auf die Verdampfungsflache aufgegeben
wird, sich aufgrund der Zentrifugalkraft auf der Ver-
dampfungsfléiche filmartig nach aussen ausbreitet
und das Konzentrat aussen abgenommen wird.

Diinnschichtdampfer des vorgenannten Aufbaus
sind in vielen Ausfiihrungsformen bekannt (DE
2 409 502, DE 1 114 783, US 3 430 690, US
4 167 454). Sie werden insbesondere in der Che-
mie-, Lebensmittel- und Pharmaindustrie zum Destil-
lieren und Aufkonzentrieren von thermisch empfind-
fichen Produkten verwendet. Vielfach werden sie zur
Siedepunktabsenkung mit Unterdruck befrieben.
Das Ausgangsprodukt, das nahe der Rotorachse auf
die Verdampfungsfliche aufgegeben wird, breitet
sich aufgrund der Zentrifugalkraft in Form eines
Films nach aussen aus. Die siedende Komponente
dampft in den Briidenraum ab, wéhrend die Konzen-
tration im Film nach aussen zunimmt. Aussen wird
das Konzentrat abgenommen, gegebenenfalls aber
auch einer zweiten gleichartigen Verdampfungsstufe
zugefithrt. Der Heizraum jeder Verdampfungsfléche
ist an einen eigenen Heizkreislauf, der beispielswei-
se mit Heizdampf arbeitet, angeschlossen.

Der Wiarmetransport im Flussigkeitsfilm, der sich
in laminarer oder pseudolaminarer Strdomung be-
wegt, geschieht im wesentlichen durch reine Wér-
meleitung mit Oberflachenverdampfung. Hierzu tragt
die Tatsache bei, dass der Film im Zentrifugalfeld
unter leichtem Uberdruck steht. Die Fiimdicke und
die Verweilzeit des Produktes auf der Verdampfer-
flache lassen sich durch Drehzahléanderung des Ro-
tors beeinflussen, insbesondere Idsst sich gegen-
tber Diinnschichtverdampfern mit feststehenden
Verdampfungsfléchen die Verweilzeit bis in den Be-
reich weniger Sekunden verkiirzen, wodurch sich
eine besonders schonende Behandlung bei geringer
Qualitdtsminderung im Konzentrat ergibt. Auch las-
sen sich auf rotierenden Verdampfungsflachen Flls-
sigkeiten hoher Viskositét verarbeiten.

Die bekannten Dunnschichtverdampfer weisen
kegelférmige bzw. konische Verdampfungsfléchen
auf, auf denen das Produkt nach aussen aufsteigt.
Der Drehzahl des Rotors sind dadurch Grenzen ge-
setzt, dass der Film nicht auf- oder abreissen darf,
da es sonst zu Anbackungen und Verkrustungen
kommt, wobei als weitere Einflussfaktoren die Zu-
laufmenge, das Eindickungsverhéltnis vom Aus-
gangsprodukt zum Konzentrat, wie auch der Kegel-
winkel der Verdampfungsflache eingehen. Grund-
satzlich haben jedoch kegelige bzw. konische
Verdampfungsflichen den Nachteil, dass sich mit
zunehmenden Durchmesser die Umfangslénge und
damit die Verdampfungsfiache vergrssert, so dass
der Film nach aussen immer diinner wird und leicht
aufreisst. Enthélt das Produkt Partikel, so kommt es
in deren Umgebung leicht zum Aufreissen des
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Films. An den Stellen, wo die Verdampfungsfi&che
nicht von einem Film bedeckt ist, steigt die Wand-
temperatur an. Dies wiederum kann zu Produkt-
schéden fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Diinnschichtverdampfer des eingangs geschilder-
ten Aufbaus so auszubilden, dass eine gleichblei-
bende Qualitét im Konzentrat erhalten wird und Un-
regelméssigkeiten im Verdampfungsvorgang ver-
mieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelést, dass die Verdampfungsflache eine ge-
kriimmte Schaufelflache ist, die von einer zur Ro-
torachse im wesentlichen parallelen Erzeugenden
gebildet ist und deren axiale Ausdehnung durch
obere und untere Abschlussleisten begrenzt ist, und
dass die konkave Seite der Verdampfungsfldche in
Umlaufrichtung weist.

Im Gegensatz zu den Diinnschichtverdampfun-
gen nach dem Stand der Technik, bei denen die
Verdampfungsflachen als Rotationskérper mit der
Rotorachse als Symmetrieachse ausgebildet sind,
geht die Erfindung einen véllig neuen Weg. Die
schaufelférmige  Verdampfungsflache wird durch
eine achsparallele Erzeugende gebildet. Dies be-
deutet, dass die Verdampfungsflache auf ihrer Er-
streckung von innen nach aussen immer die glei-
che axiale Erstreckung aufweisen kann, die Ver-
dampfungsfléche also von innen nach aussen nicht
zunimmt. Die Dicke des sich auf der Verdamp-
fungsfliche ausbreitenden Films reduziert sich nur
durch die Abdampfrate und l4sst sich somit sehr
genau einhalten bzw. durch die Aufgabemenge
und/oder die Drehzahl — ohne andere stérende Ein-
flussfaktoren — leicht steuern. Ein unkontrolliertes
Ausbreiten in axialer Richtung ist aufgrund des
Zentrifugalfeldes nicht moglich und wird durch die
axialen Abschlussleisten verhindert. Damit I&sst sich
das Produkt schonend und gleichméssig aufkonzen-
trieren. Anbackungen, Verkrustungen und lokale
Uberhitzungen lassen sich vollig vermeiden. Diese
positiven Effekte werden noch dadurch unterstiitzt,
dass die beim Rotieren auftretenden Beschieuni-
gungskréfte den Film auf die Verdampfungsfléche
driicken und damit im Film eine Druckerhéhung
stattfindet. Dadurch wird insbesondere eine Blasen-
und Schaumbildung unterdriickt.

In bevorzugter Ausfiihrung ist die Verdampfungs-
fliche gewellt, wobei die Wellen achsparalle! ver-
laufen. Hierdurch wird der Warmeaustausch und die
Stabilitit des Films verbessert, findet eine gewisse
Riickhaltung des nach aussen beschieunigten Films
statt und erhéht sich die Abdampfrate auf den Wel-
lenscheiteln aufgrund der dort geringen Filmdicke.

Die Verdampfungsfléche bildet einen Teil einer
von der Rotorachse ausgehenden Spiralflache. Ent-
spricht die Kriimmung einer logarithmischen Spirale,
so ist einerseits die Beschleunigung des Films an
jeder Stelle und auch die Druckerh6hung im Film
die gleiche wie bei konischen Fidchen. Bei beson-
ders empfindlichen Produkten kann vorgesehen
sein, dass die axiale Breite der Verdampfungsflé-
chen von der Rotorachse nach aussen abnimmt.
Auf diese Weise lésst sich auf der gesamten Ver-
dampfungsfléiche eine gleiche Filmdicke einhalten,
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indem die Abdampfrate durch die nach aussen ab-
nehmende Verdampfungsfldche kompensiert wird.

In weiterer vorteilhafter Ausfihrung ist vorgese-
hen, dass der Heizraum von der Verdampfungsfia-
che einerseits und einer im wesentlichen parallel zu
deren Riickseite verlaufenden Heizraumwandung
andererseits und den axialen Abschlussleisten be-
grenzt ist. Wird als Warmetréger Heizdampf ver-
wendet, so wird aufgrund des mitlaufenden Heiz-
raums das Kondensat nach aussen getrieben und
kann dort abgefiihrt werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel ergibt sich
dadurch, dass die Heizraumwandung parallel zu
den Abschlussleisten gewellt ist, und dass sich die
Verdampfungsfliche mit ihren dem Heizraum zuge-
kehrten Wellenscheiteln auf den ihr zugekehrten
Wellenscheiteln der Heizraumwandung abstiitzt. Auf
diese Weise ldsst sich die Verdampfungsflache
diinnwandig ausfiihren. Gleichwohl bildet sie auf-
grund ihrer Wellung im Verbund mit der gewellten
Heizraumwandung eine auch fiir hohe Drehzahlen
stabile Baueinheit.

Zweckmassigerweise sind die Verdampfungsfi&-
che und die Heizraumwandung an ihren inneren
und &usseren Enden mit je einem achsparallelen
Rohr verbunden, die jeweils an ihrem dem Heiz-
raum zugekehrten Abschnitt ihres Mantels Durch-
fritts6ffnungen aufweisen und von denen das der
Rotorachse nahe Rohr der Zufiinrung und das an-
dere Rohr der Ableitung des Heizmediums dient.
Die Zuleitungs- und Ableitungsrohre fiir das Heiz-
medium stellen zugleich ein konstruktives Bauteil
dar, das zur Stabilitit der Verdampfungsfléche bei-
tragt und zugleich deren Befestigung dient.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind
mehrere schaufelférmige Verdampfungsflachen glei-
cher Krimmung und ihnen zugeordnete Heizraume
in einer Radialebene des Rotors gleichméssig ver-
teilt angeordnet, wobei weiterhin mehrere Verdamp-
fungsflachen und Heizrdume axial hintereinander
gestapelt angeordnet sein kénnen.

Auf diese Weise lasst sich gegentber herkdmmli-
chem Dinnschichtverdampfen pro Raumeinheit
eine wesentlich grossere Verdampfungsflache un-
terbringen und somit die spezifische Verdampfungs-
leistung erheblich steigern.

Eine konstruktiv glinstige Ausfiihrung ergibt sich
dann, wenn der Rotor einen Boden mit einer Nabe
fiir eine Antriebswelle und mit axialem Abstand vom
Boden ein Tragkreuz aufweist, zwischen denen die
Verdampfungsfldchen angeordnet sind. Damit ist
der Rotor ein formstabiles Gebilde, das weiterhin
noch dadurch stabilisiert wird, dass die Verdamp-
fungsflachen und die ihr zugeordneten Heizrdume
tiber die das Heizmedium zufiihrenden und ablei-
tenden Rohre mit dem Boden einerseits und mit
dem sie am anderen Ende (bergreifenden Trag-
kreuz andererseits im Rotor befestigt sind.

Um das Konzentrat schnell und ohne weitere
Warmebelastung von dem Rotor abzuflihren, ist
vorgesehen, dass die Verdampfungsflidchen an ih-
ren radial dusseren Enden, an denen sie mit dem
das Heizmedium ableitenden Rohr aussenseitig ver-
bunden sind, in Rinnen einlaufen, deren Boden
vom Boden des Rotors zum Tragkreuz einen zu-
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nehmenden Abstand von der Rotorachse aufwei-
sen, und dass alle Rinnen an ihren dem Boden des
Rotors gegeniiberliegenden Enden in einen Ringka-
nal miinden, aus dem das sich dort sammeinde
Konzentrat mittels Schépfrohr abgezogen wird. Auf
diese Weise sind die Rinnen und die Verdamp-
fungsfldchen fiir Wartungs- und Inspektionszwecke
leicht zuganglich. Statt der einzelnen Rinnen kann
aber auch ein geschlossener konischer Rotormantel
die Aufgabe der Ableitung des Konzentrates in den
Ringkanal Gbernehmen.

Die Zufiihrung des fliissigen Ausgangsprodukies
auf die Verdampferflichen geschieht in bevorzugter
Ausfihrung dadurch, dass konzentrisch zur Ro-
torachse ein Uber die axiale Erstreckung der Ver-
dampfungsfldchen reichender zylindrischer Ringka-
nal angeordnet ist, dessen offene Seite zur Ro-
torachse weist und dem das Ausgangsprodukt
mittels eines Dlsenrohrs axial verteilt zugefiihrt
wird, und dass an dem Ringkanal aussenseitig die
Verdampfungsfiachen mit Abstand angesetzt sind
und der Ringkanal im Bereich der Ansatzstellen
Durchtrittséffnungen aufweist, durch die das Aus-
gangsprodukt aus dem Ringkanal auf die Verdamp-
fungsflachen gelangt.

Nachstehend ist die Erfindung anhand einer in
der Zeichnung gezeigten Ausfihrungsform be-
schrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt eines Diinnschichtver-
dampfers und

Fig. 2 eine teilweise geschnittene, axiale Drauf-
sicht auf den Innenraum des Rotors geméss Fig. 1.

Der Diinnschichtverdampfer geméss Fig. 1 sitzt
auf einem — gegebenenfalls fahrbaren — Gestell 1
mit einer Tragstiitze 2, auf der der Verdampfer an-
triebsseitig abgestiitzt ist. Der Verdampfer weist ei-
nen Behélter 3 auf, der aus zwei Uber Flansche 4
losbar verbundenen Behdlterteilen 5, 6 besteht, von
denen das Behélterteil 5 fur Reinigungszwecke an
den Flanschen geldst und mittels der Rollen 7 auf
dem Gestell 1 axial verfahren werden kann.

Der Behdlter 1 begrenzt im wesentlichen den
Briidenraum des Verdampfers. Innerhalb des Behal-
ters 1 ist der Rotor 8 angeordnet, der einen starren
Boden 9 und gegebenenfalls einen Rotormantel 10
aufweist, der sich vom Boden aus zunéchst in axia-
ler Richtung konisch erweitert und dann im Ab-
schnitt 11 etwa nach innen eingezogen ist.

Der Boden 9 des Rotors 8 ist in seinem Zentrum
mit einem in den Rotor eingezogenen Lagergeh&u-
se 12 versehen, iiber das der Rotor 8 mit einer An-
triebswelle 13 verbunden ist, die ihrerseits in einer
hohlen Tragachse 39 l3uft. Der Rotor 8 ist dber
Gleitringe 14 an einem stationdren Achslager 15
abgedichtet, das seinerseits an der Stiitze 2 abge-
stiitzt ist. Das stationare Achslager 15 ist hohlzylin-
drisch ausgebildet und dient der Zuleitung des tber
den Stutzen 16 zugefiihrten Heizdampfs, wéhrend
der kondensierte Heizdampf, wie noch beschrieben
wird, im Unterteil des Rotors 8 anféllt und mit ei-
nem Schalrohr 18 weggeflihrt wird.

Zwischen dem Boden 9 des Rotors 8 und einem
im Rotor angeordneten Tragkreuz 19 sind die Ver-
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dampfungsfléchen 20 eingespannt, wobei im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel jeweils drei Verdamp-
fungsfléchen in axialer Richtung gestapelt angeord-
net sind. Jede Verdampfungsfliche 20 ist, wie
Fig. 2 zeigt, schaufelfésrmig von der Rotorachse
nach aussen gekriimmt, wahrend sie sich in der
dazu senkrechten Richtung im wesentlichen achs-
parallel erstreckt. Die konkave Seite der schaufel-
formigen Verdampfungsflache 20 &ffnet sich in Um-
laufrichtung 21 des Rotors 8. Die Verdampfungsflé-
che 20 ist gewelli, wobei die Wellen 22 achsparallel
verlaufen, und begrenzt den Heizraum 23 an der
Vorderseite, der riickseitig durch die Heizraumwand
24 begrenzt ist. Auch diese ist gewellt, wobei die
Wellen 25, wie der Ausschnitt in Fig. 2 zeigt, sich
im wesentlichen radial erstrecken. Die Wellenschei-
tel an der Riickseite der Verdampfungsfléche 20
stiitzen sich auf den Wellenscheitein der Heizraum-
wand 24 ab. Jede Verdampfungsflache 20 und je-
der Heizraum 23 wird in axialer Richtung durch Ab-
schiussleisten 26 begrenzt (Fig. 1). Die Verdamp-
fungsflache 20 und die Heizraumwand 24 sind
innen und aussen mit achsparallel angeordneten
Rohren 27, 28 verbunden. Uber das innere Rohr 27
wird der am Stutzen 16 eingespeiste Heizdampf in
den Heizraum 23 eingeleitet. Zu diesem Zweck hat
das Rohr 27 am Mantel Offnungen 29, die in den
Heizraum 24 miinden. Das Kondensat wird durch
Offnungen 30 am dusseren Rohr 28 und durch die-
ses in das Unterteil 17 abgeleitet, um mit dem
Schalrohr 18 abezogen zu werden.

Im Zentrum des Rotors 8 ist ein Zylinder 31 an-
geordnet, der an beiden axialen Enden durch einen
nach innen eingezogenen Ring 32 begrenzt ist und
so einen sich lber die gesamt axiale Linge er-
streckenden Ringkanal bildet. In diesem wird Gber
ein achsparallel in den Rotor 8 hineingefiihrtes Dii-
senrohr 33 das Ausgangsprodukt eingespritzt. Wie
Fig. 2 zeigt sind die Verdampfungsflachen mit ihren
axialen Abschiussleisten 26 an die Aussenseite des
Zylinders 31 angesetzt. Im Bereich der Ansatzstelle
weist der Zylinder Offnungen auf, durch die hin-
durch das Produkt auf die Verdampfungsfléche ge-
langt und auf der es sich aufgrund der Zentrifugal-
kraft als Film nach aussen ausbreitet. Am &usseren
Ende der Verdampfungsflache 20 lduft das Konzen-
trat iiber die Aussenseite des Rohrs 28 in eine Rin-
ne 34, die gleichfalls zwischen Boden 9 und Trag-
kreuz 19 eingespannt ist und deren Boden vom Bo-
den zum Tragkreuz einen zunehmenden radialen
Abstand von der Rotorachse aufweist. Auf diese
Weise steigt das Konzentrat in axialer Richtung an
und gelangt in eine Sammelrinne 35, aus der es
mit einem Schélrohr 36 abgenommen wird. Sofern
der Rotormante! 8 vorgesehen ist, kann dieser die
Rinnen ersetzen oder diese auch nur zusétzlich
halten.

Die Rohre 27, 28, die auch als gebohrte Bolzen
ausgebildet sein kdnnen, sind im Boden 9 des Ro-
tors 8 befestigt. Die Verdampfungsflache 20 und
die riickwiértige Heizraumwand 24 kénnen an Rohr-
hiilsen 38 befestigt sein, deren Lénge der axialen
Erstreckung der Verdampfungsflache entspricht und
mittels der jede Einheit auf die Rohre 27, 28 bzw.
die gebohrten Bolzen aufgesteckt wird. Schliesslich
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werden sdmiliche Verdampfungsflachen 20 eines
Stapels mittels des Tragkreuzes 19, das zentrisch
auf die Aussenseite des Zylinders 31 angesetzt ist,
und Muttern 37 gegen den Boden 9 verspannt.

Patentanspriiche

1. Dinnschichtverdampfer mit einem Briden-
raum, einem in diesem umlaufenden Rotor, wenig-
stens einer sich von der Rotorachse nach aussen
erstreckenden Verdampfungsflache und einem mit
dieser umlaufenden, gegeniiber dem Bridenraum
geschlossenen Heizraum, wobei das Ausgangspro-
dukt nahe der Rotorachse auf die Verdampfungsfl&-
che aufgegeben wird, sich aufgrund der Zentrifugal-
kraft auf der Verdampfungsflache filmartig nach
aussen ausbereitet und das Konzentrat aussen ab-
genommen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdampfungsfisiche (20) eine gekriimmte Schaufel-
flache ist, die von einer zur Rotorachse im wesentli-
chen parallelen Erzeugenden gebildet ist und deren
axiale Ausdehnung durch obere und untere Ab-
schlussleisten (26) begrenzt ist, und dass die kon-
kave Seite der Verdampfungsfliche (20) in Umlauf-
richtung (21) weist.

2. Dinnschichtverdampfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfungsfla-
che (20) gewellt ist.

3. Diinnschichtverdampfer nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdamp-
fungsflache (20) achsparallel verlaufende Wellen
(22) aufweist.

4, Dinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdampfungsflache (20) Teil einer von der Ro-
torachse ausgehenden Spiralfléche ist.

5. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spiralfliche von einer logarithmischen Spirale gebil-
det ist.

6. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die
axiale Breite der Verdampfungsflache (20) von der
Rotorachse nach aussen abnimmt.

7. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Heizraum (23) von der Verdampfungsflache (20) ei-
nerseits und einer im wesentlichen parallel zu de-
ren Riickseite verlaufenden Heizraumwandung (24)
andererseits und den axialen Abschiussleisten (26)
begrenzt ist.

8. Diinnschichtverdampfer nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizraumwandung
(24) parallel zu den Abschlussleisten (26) gewellt
ist, und dass sich die Verdampfungsfl&che (20) mit
ihren dem Heizraum zugekehrten Wellenscheiteln
auf den ihr zugekehrten Wellenscheiteln der Heiz-
raumwandung (24) abstiitzt.

9. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verdampfungsfléche (20) und die Heizraumwan-
dung (24) an ihren inneren und &usseren Enden
mit je einem achsparallelen Rohr (27, 28) verbun-
den sind, die jeweils an ihrem dem Heizraum (23)
zugekehrten Abschnitt ihres Mantels Durchtritistfi-



7 CH 685 288 A5

nungen (29, 30) aufweisen und von denen das der
Rotorachse nahe Rohr der Zufiihrung und das an-
dere Rohr der Ableitung des Heizmediums dient.

10. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass mehre- 5
re schaufelfsrmige Verdampfungsfldchen (20) glei-
cher Kriimmung und ihnen zugeordnete Heizraume
(23) in einer Radialebene des Rotors (8) gleichmas-
sig verteilt angeordnet sind.

11. Diinnschichtverdampfer nach einem der An- 10
spriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Verdampfungsflachen (20) und Heizrdume (23)
axial hintereinander gestapelt angeordnet sind.

12. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass der 15
Rotor (8) einen Boden (9) mit einer Nabe (12) fiir
eine Antriebswelle (13) und mit axialem Abstand
vom Boden ein Tragkreuz (19) aufweist, zwischen
denen die Verdampfungsflachen (20) angeordnet
sind. 20

13. Diinnschichtverdampfer nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampfungs-
flachen (20) und die ihr zugeordneten Heizrdume
(23) tiber die das Heizmedium zufithrenden und ab-
leitenden Rohre (27, 28) mit dem Boden (9) einer- 25
seits und mit dem sie am anderen Ende Ubergrei-
fenden Tragkreuz (19) andererseits im Rotor (8) be-
festigt sind.

14. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass 30
die Verdampfungsflachen (20) an ihren radial &us-
seren Enden an dem sie mit dem das Heizmedium
ableitenden Rohr (28) aussenseitig verbunden sind,
in Rinnen (34) einlaufen, deren Béden vom Boden
(9) des Rotors (8) zum Tragkreuz einen zunehmen- 35
den radialen Abstand von der Rotorachse aufwei-
sen, und dass alle Rinnen (34) an ihren dem Bo-
den (9) des Rotors (8) gegenlberliegenden Enden
in einen Ringkanal (35) minden, aus dem das sich
dort sammelnde Konzentrat mittels Schépfrohr (36) 40
abgezogen wird.

15. Diinnschichtverdampfer nach einem der An-
spriiche 12-14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdampfungsflachen (20) aussenseitig von einem
Rotormante! (10) umgeben sind, der sich vom Bo- 45
den (9) des Rotors (8) in axialer Richtung konisch
erweitert und in einen das Konzentrat sammelinden
Ringkanal (35) mindet, aus dem das Konzentrat
mittels Schépfrohr (36) abgezogen wird.

16. Diinnschichtverdampfer nach einem der An- 50
spriche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass kon-
zentrisch zur Rotorachse ein Uber die axiale Er-
streckung der Verdampfungsfléchen (20) reichender
zylindrischer Ringkanal angeordnet ist, dessen offe-
ne Seite zur Rotorachse weist und dem das Aus- 55
gangsprodukt mittels eines Disenrohrs (33) axial
verteilt zugefiihrt wird, und dass an dem Ringkanal
aussenseitig die Verdampfungsflachen (20) mit Ab-
stand angesetzt sind und der Ringkanal im Bereich
der Ansatzstellen Durchtritisfinungen aufweist, 60
durch die das Ausgangsprodukt aus dem Ringkanal
auf die Verdampfungsflachen gelangt.
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