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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina do wytwarzania aktywnej folii na bazie alginianu sodu
do zastosowania w przemysle opakowaniowym przy produkciji opakowan jednokrotnego uzytku.

Znane sg aktywne folie na bazie polimeréw pochodzenia naturalnego zawierajgce alginian sodu,
aktywny ekstrakt, wode. Niezbednym skfadnikiem aktywnej folii na bazie alginianu sodu jest réwniez
plastyfikator. Funkcje takg petnig gliceryna, sorbitol, ksylitol czy sama woda. Plastyfikatory te wykazujg
dobre wiasciwosci uplastyczniajgce, ale w czasie uzytkowania ich efektywno$¢ maleje.

Twércy CN102120514B opisujg sposéb uzyskania wielowarstwowego filmu na bazie alginianu
sodu i chitozanu, ktéry mozna wykorzysta¢ do wytworzenia folii opakowaniowej dla zywnosci. Przygo-
towuje sie go przez zmieszanie wodnego roztworu alginianu sodu z glicerolem stosowanym w roli pla-
styfikatora z kwasnym roztworem chitozanu i ekstraktem gozdzikowym. W US20050013847A1 propo-
nuje sie zastosowanie glicerolu oraz sorbitolu w roli plastyfikatora w procesie przygotowania folii do
zastosowan medycznych w oparciu o roztwér alginianu sodu.

Sposo6b wytwarzania aktywne;j folii na bazie alginianu sodu opisano w publikacji Santos L.G.; Silva
G.F.A.; Gomes B.M.; Martins V.G. A Novel Sodium Alginate Active Films Functionalized with Purple
Onion Peel Extract (Allium Cepa). Biocatal. Agric. Biotechnol. 2021, 35, 102096,
doi:10.1016/j.bcab.2021.102096. 2 g alginianu sodu rozpuszczano w 100 ml wody destylowanej. Do
roztworu dodawano glicerol (40% w/w), a nastepnie 10, 20, i 30% v/v ekstraktu z czerwonej cebuli,
o wtasciwosciach antybakteryjnych. Filmy otrzymano wylewajac otrzymang mieszanine na szalke Pe-
triego i suszono w suszarce z obiegiem powietrza w temperaturze 40°C przez 24 h.

Préby zastosowania sorbitolu w roli plastyfikatora alginianu sodu zostaly podjete przez autoréw
publikacji Jost V.; Kobsik K.; Schmid M.; Noller, K. Influence of Plasticiser on the Barrier, Mechanical
and Grease Resistance Properties of Alginate Cast Films. Carbohydr. Polym. 2014, 110, 309-319,
doi:10.1016/j.carbpol.2014.03.096. Sorbitol wykorzystali réwniez twoércy wynalazku opisanego
w US20210087365A1 przeznaczonego do otrzymania jadalnej folii rozpuszczalnej w wodzie.

W publikacji Motelica L.; Ficai D.; Oprea O.-C.; Ficai A.; Ene V.-L; Vasile B.-S.; Andronescu E_;
Holban A.-M. Antibacterial Biodegradable Films Based on Alginate with Silver Nanoparticles and Le-
mongrass Essential Oil-Innovative Packaging for Cheese. Nanomaterials 2021, 11, 2377,
doi:10.3390/nan011092377 opisano wyniki badania starzenia sie aktywnych folii alginianu sodu z eks-
traktem z trawy cytrynowej i nanoczgsteczkami srebra, wytworzonych z udziatem glicerolu. Ich wyniki
wskazujg, ze kolor i tekstura powierzchni, juz po 14 dniach, ulegajg zmianie, co $wiadczy o niestabilno-
&ci uktadu w czasie.

Stopniowy wzrost kruchosci folii aktywnych na bazie alginianu sodu otrzymywanych w oparciu
0 znane w stanie techniki mieszaniny skfadnikédw pozostaje nierozwigzanym problemem, ktory utrudnia
ich uzytkowanie, w tym ich zastosowanie w przemysle opakowaniowym. Dodatkowo, istotnym proble-
mem w odniesieniu do znanych w stanie techniki folii jest ich znaczna rozpuszczalno$é w wodzie.

Celem wynalazku jest zatem okreSlenie sktadu mieszaniny, ktéry umozliwi uzyskanie aktywnej
folii na bazie alginianu sodu cechujacej sie zmniejszong kruchos$cig w czasie uzytkowania nie krétszym
niz 10 miesiecy i zmniejszong rozpuszczalnoscig w wodzie.

Mieszanina do wytwarzania aktywnej folii na bazie alginianu sodu charakteryzuje sie tym, ze
sktada sie z:

- 1,0-5,0 cg/g alginianu sodu;

- 0,25-2,5 cg/g ekstraktu kasztanowca o zawartosci tanin od 70 do 85 cg/g;

— 19,0-38,0 cg/g plastyfikatora, ktory jest produktem estryfikacji glikolu propylenowego z:

a) jednym kwasem karboksylowym wybranym z grupy obejmujgcej: kwas octowy, burszty-
nowy lub oleinowy, prowadzonej przy stosunku molowym glikolu propylenowego do
kwasu karboksylowego od 0,9:1,0 do 1,1:1,0; albo

b) dwoma kwasami karboksylowymi prowadzonej przy stosunku molowym glikolu propyle-
nowego do pierwszego kwasu karboksylowego i do drugiego kwasu karboksylowego od-
powiednio od 1,0:0,65:0,04 do 1,0:0,85:0,4; przy czym pierwszy kwas karboksylowy to
kwas oleinowy, zas drugi kwas karboksylowy to kwas bursztynowy,

a ktory to plastyfikator zawiera sumarycznie od 30 do 90 cg/g monoestréw glikolu propylenowego
i diestrow glikolu propylenowego;

— 55,0-73,0 cg/g wody.
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Mieszanina do wytwarzania aktywnej folii na bazie alginianu sodu charakteryzuje sie tym, ze
sktada sie z:

- 1,0-5,0 cg/g alginianu sodu;

- 0,25-2,5 cg/g ekstraktu kasztanowca o zawartosci tanin od 70 do 85 cg/g;

- 19,0-38,0 cg/g plastyfikatora w postaci epoksydowanego produktu estryfikacji glikolu propy-

lenowego prowadzonej

a) z kwasem oleinowym przy stosunku molowym glikolu propylenowego do kwasu oleino-
wego od 0,9:1,0 do 1,1:1,0; albo

b) z kwasem oleinowym oraz z kwasem bursztynowym, przy stosunku molowym glikolu pro-
pylenowego do kwasu oleinowego i do kwasu bursztynowego odpowiednio 1,0:0,65:0,04
do 1,0:0,85:0,4;

zas produkt estryfikacji poddaje sie nastepnie epoksydaciji, i ktory to plastyfikator zawiera suma-
rycznie od 30 do 80 cg/g epoksydowanych monoestréow glikolu propylenowego i epoksydowanych die-
strow glikolu propylenowego;

— 55,0-73,0 cg/g wody.

Mieszaniny wediug kazdego z wynalazkéw pozwalajg na wytworzenie aktywnej folii na bazie al-
ginianu sodu, ktéra cechuje sie dobrg stabilnoscia, potwierdzong ograniczonym pogorszeniem wydtu-
zenia wzglednego przy zerwaniu w czasie nie krétszym niz 10 miesiecy. Ponadto folie wytworzone
Zz mieszanin o wskazanym sktadzie cechujg sie duzo nizszg rozpuszczalnoécig w wodzie niz folie wy-
tworzone z mieszanek z powszechnie stosowanymi plastyfikatorami, takimi jak glicerol czy sorbitol.
Dzieki temu mozliwe jest ich zastosowanie w miejscach narazonych na wilgo¢.

Mieszaniny wedtug wynalazku zilustrowano w ponizszych przyktadach.

Przykiad 1

Mieszanina skfada sie z:

— 1,0 cg/g alginianu sodu firmy Sigma-Aldrich o nazwie handlowej Sodium alginate W201502;

— 0,75 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 25,8 cg/g plastyfikatora, ktéry zawiera 2,3 cg/g kwasu octowego; 21,1 cg/g glikolu propyleno-
wego; 67,0 cg/g monooctanu glikolu propylenowego; 9,4 cg/g dioctanu glikolu propyleno-
wego; 0,3 cg/g innych sktadnikow;

- 72,45 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszaninie jest oczyszczonym produktem estryfikacji 58,1 cg/g glikolu pro-
pylenowego firmy Chempuri 41,9 cg/g roztworu kwasu octowego firmy Avantor Performance o stezeniu
99,5-99,9%, wobec 0,15 cg/g kwasu p-toluenosulfonowego stosowanego jako katalizator, prowadzonej
w atmosferze azotu przez 6 h, w temperaturze 80°C przy intensywnym mieszaniu.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 10,0°C i przy
szybkosci obrotowej rotoréw 1000 obrotéw/minute przez 5 minut, po czym wylewa sie w temperaturze
15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przykiad 2

Mieszanina skfada sie z:

— 2,0 cg/g alginianu sodu firmy DuPont o nazwie handlowej Scogin IN1816;

— 0,5 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 35,5 cg/g plastyfikatora, ktéry zawiera 0,3 cg/g kwasu octowego; 10,9 cg/g glikolu propyleno-
wego; 69,8 cg/g monooctanu glikolu propylenowego; 18,3 cg/g dioctanu glikolu propyleno-
wego; 0,7 cg/g innych sktadnikow;

- 62,0 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszance jest oczyszczonym produktem estryfikacji 53,3 cg/g glikolu pro-
pylenowego firmy Chempur i 46,8 cg/g 99,5-99,9% roztworu kwasu octowego firmy Avantor Perfor-
mance, wobec 0,25 cg/g kwasu metanosulfonowego stosowanego jako katalizator, prowadzonej w at-
mosferze azotu przez 6 h, w temperaturze 80°C przy intensywnym mieszaniu.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
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300 obrotéw na minute przez 360 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 20,0°C
i przy szybkosci obrotowej rotoréw 2500 obrotéw/minute przez 8 minut, po czym wylewa sie w tempe-
raturze 15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przykitad 3

Mieszanina skfada sie z:

— 3,0 cg/g alginianu sodu firmy Sigma-Aldrich o nazwie handlowej Sodium alginate W201502;

— 0,25 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 36,9 cg/g plastyfikatora, ktory zawiera 2,3 cg/g kwasu oleinowego; 0,4 cg/g glikolu propyle-
nowego; 1,1 cg/g mono- i dibursztynianéw glikolu propylenowego; 11,5 cg/g monooleinianu
glikolu propylenowego; 33,2 cg/g dioleinianu glikolu propylenowego; 15,2 cg/g mieszanych
estrow kwasu bursztynowego, kwasu oleinowego i glikolu propylenowego; 33,5 cg/g zwigz-
koéw nielotnych; 2,9 cg/g innych skfadnikéw;

- 59,85 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszance jest produktem dwuetapowej estryfikacji glikolu propylenowego

z kwasem oleinowym, a nastepnie z kwasem bursztynowym. Etap pierwszy stanowi reakcja 27,4 cg/g
glikolu propylenowego firmy Chempuri 72,6 cg/g kwasu oleinowego firmy Alfa Aesar o stezeniu 90%,
wobec 0,3 cg/g kwasu siarkowego stosowanego jako katalizator, prowadzonej w atmosferze azotu
przez 8 h, w temperaturze 120°C przy intensywnym mieszaniu. Do pétproduktu z pierwszego etapu
dodaje sie 15,0 cg/g kwasu bursztynowego firmy Pol-Aura oraz $wiezg porcje katalizatora w ilosci 0,3
cg/g i dalszg reakcje prowadzi sie w atmosferze azotu przez 6 h w temperaturze 120-130°C przy inten-
sywnym mieszaniu.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 20,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
250 obrotéw na minute przez 720 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 30,0°C
i przy szybkosci obrotowej rotoréw 4000 obrotéw/minute przez 9 minut, po czym wylewa sie w tempe-
raturze 15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przykiad 4

Mieszanina skfada sie z:

— 4,0 cg/g alginianu sodu firmy TOKYO CHEMICAL INDUSTRY CO.,LTD. o nazwie handlowej
Sodium Alginate 500-600;

— 2,0 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica 0 nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 37,6 cg/g plastyfikatora, ktory zawiera 1,5 cg/g kwasu oleinowego; 3,5 cg/g glikolu propyle-
nowego; 3,5 cg/g mono- i dibursztynianéw glikolu propylenowego; 38,2 cg/g monooleinianu
glikolu propylenowego; 36,3 cg/g dioleinianu glikolu propylenowego; 11,6 cg/g mieszanych
estréw kwasu bursztynowego, kwasu oleinowego i glikolu propylenowego; 2,0 cg/g zwigzkdw
nielotnych; 3,4 cg/g innych sktadnikéw;

- 56,4 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszance jest produktem dwuetapowej estryfikacji glikolu propyleno-
wego z kwasem oleinowym, a nastepnie z kwasem bursztynowym. Etap pierwszy stanowi reakcja
27,4 cg/g glikolu propylenowego firmy Chempur i 72,6 cg/g kwasu oleinowego firmy Alfa Aesar
o stezeniu 90%, wobec 0,4 cg/g kwasu metanosulfonowego stosowanego jako katalizator, prowa-
dzonej w atmosferze azotu przez 8 h, w temperaturze 120°C przy intensywnym mieszaniu. Do pét-
produktu z pierwszego etapu dodaje sie 8,0 cg/g kwasu bursztynowego firmy Pol-Aura oraz Swiezg
porcje katalizatora w ilosci 0,4 cg/g i dalszg reakcje prowadzi sie w atmosferze azotu przez 5 h
w temperaturze 120-130°C przy intensywnym mieszaniu.

Aby uzyskaé ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione skfadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybko-
Scig 200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze
40,0°C i przy szybkosci obrotowej rotorow 6500 obrotéw/minute przez 10 minut, po czym wylewa
sie w temperaturze 15-40°C na pozioma powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przykfad 5
Mieszanina skfada sie z:
— 5,0 cg/g alginianu sodu firmy DuPont o nazwie handlowej Scogin IN1816;
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— 2,5 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica 0 nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 19,5 cg/g plastyfikatora, ktéry zawiera 2,4 cg/g epoksydowanego kwasu oleinowego; 0,1 cg/g
glikolu propylenowego; 0,6 cg/g mono- i dibursztynianéw glikolu propylenowego; 7,3 cg/g
epoksydowanego monooleinianu glikolu propylenowego; 34,9 cg/g epoksydowanego diolei-
nianu glikolu propylenowego; 16,2 cg/g epoksydowanych mieszanych estrow kwasu burszty-
nowego, kwasu oleinowego i glikolu propylenowego; 35,6 cg/g zwigzkéw nielotnych; 2,9 cg/g
innych sktadnikow;

— 73,0 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszance jest oczyszczonym produktem trojetapowej syntezy, gdzie pierw-
szy etap stanowi estryfikacja 27,4 cg/g glikolu propylenowego firmy Chempuri 72,6 cg/g 90% kwasu
oleinowego firmy Alfa Aesar, wobec 0,25 cg/g kwasu siarkowego stosowanego jako katalizator,
prowadzonej w atmosferze azotu przez 8 h, w temperaturze 120°C przy intensywnym mieszaniu.
Do potproduktu z pierwszego etapu dodaje sie 17,0 cg/g kwasu bursztynowego firmy Pol-Aura oraz
Swiezg porcje katalizatora w ilosci 0,25 cg/g i dalszg reakcje prowadzi sie w atmosferze azotu przez
7 hwtemperaturze 120-130°C przy intensywnym mieszaniu. Uzyskang mieszanine estréw poddaje
sie epoksydaciji przy uzyciu 11 cg/g kwasu mréwkowego o stezeniu 85% oraz 103 cg/g wodnego
30% roztworu nadtlenku wodoru prowadzonej przez 4 h, w temperaturze 60°C.

Aby uzyskaé ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione skfadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybko-
Scig 200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze
50,0°C i przy szybkosci obrotowej rotoréw 8000 obrotéw/minute przez 7 minut, po czym wylewa sie
w temperaturze 15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przykiad 6

Mieszanina skfada sie z:

— 1,0 cg/g alginianu sodu firmy Sigma-Aldrich o nazwie handlowej Sodium alginate W201502;

— 0,75 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin = 75%:;

— 25,8 cg/g plastyfikatora, ktéry zawiera 8,8 cg/g epoksydowanego kwasu oleinowego; 0,4 cg/g
glikolu propylenowego; 1,9 cg/g mono- i dibursztynianéw glikolu propylenowego; 9,3 cg/g
epoksydowanego monooleinianu glikolu propylenowego; 26,2 cg/g epoksydowanego diolei-
nianu glikolu propylenowego; 14,8 cg/g epoksydowanych mieszanych estrow kwasu burszty-
nowego, kwasu oleinowego i glikolu propylenowego; 36,0 cg/g zwigzkdéw nielotnych; 2,6 cg/g
innych sktadnikow;

- 72,45 cg/g wody.

Plastyfikator uzyty w mieszance jest oczyszczonym produktem trojetapowej syntezy, gdzie pierw-
szy etap stanowi estryfikacja 27,4 cg/g glikolu propylenowego firmy Chempuri 72,6 cg/g 90% kwasu
oleinowego firmy Alfa Aesar, wobec 0,35 cg/g kwasu p-toluenosulfonowego stosowanego jako kataliza-
tor, prowadzonej w atmosferze azotu przez 8 h, w temperaturze 120°C przy intensywnym mieszaniu.
Do pétproduktu z pierwszego etapu dodaje sie 19,0 cg/g kwasu bursztynowego firmy Pol-Aura oraz
Swiezg porcje katalizatora w iloSci 0,35 cg/g i dalszg reakcje prowadzi sie w atmosferze azotu przez 6 h
w temperaturze 120-130°C przy intensywnym mieszaniu. Uzyskang mieszanine estrow poddaje sie
epoksydacji przy uzyciu 11 cg/g kwasu mrowkowego o stezeniu 85% oraz 103 cg/g wodnego 30% roz-
tworu nadtlenku wodoru prowadzonej przez 4 h, w temperaturze 60°C.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 10,0°C i przy
szybkosci obrotowej rotoréw 1000 obrotéw/minute przez 5 minut, po czym wylewa sie w temperaturze
15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przyktad 7— poréwnawczy

Mieszanina skfada sie z:

— 1,0 alginianu sodu firmy DuPont o nazwie handlowej Scogin IN1816

— 0,75 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-
tosci tanin >75%:;
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— 25,8 cg/g gliceryny firmy Nortchem;

- 72,45 cg/g wody.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 10,0°C i przy
szybkosci obrotowej rotoréw 1000 obrotéw/minute przez 5 minut, po czym wylewa sie w temperaturze
15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Przyktad 8 — poréwnawczy

Mieszanina skfada sie z:

— 1,0 cg/g alginianu sodu firmy Sigma-Aldrich o nazwie handlowej Sodium alginate W201502;

— 0,75 cg/g ekstraktu kasztanowca firmy Tanin Sevnica o nazwie handlowej Farmatan o zawar-

tosci tanin = 75%:;

— 25,8 cg/g sorbitolu firmy Sigma-Aldrich;

- 72,45 cg/g wody.

Aby uzyska¢ ze wskazanej mieszaniny folie, wymienione sktadniki wprowadza sie do zlewki
umieszczonej na mieszadle magnetycznym w temperaturze 10,0°C, po czym miesza sie z szybkoscig
200 obrotéw na minute przez 60 minut. Dalej mieszanke homogenizuje sie w temperaturze 10,0°C i przy
szybkosci obrotowej rotoréw 1000 obrotéw/minute przez 5 minut, po czym wylewa sie w temperaturze
15-40°C na poziomg powierzchnie i suszy przez 24 h w temperaturze 23°C.

Dla kazdej z folii uzyskanych z mieszanin opisanych w przyktadach 1-8 dwukrotnie wykonuje sie
oznaczenia wybranych parametréw: najpierw bezposrednio po wykonaniu, a nastepnie po uptywie
10 miesiecy przechowywania w laboratorium. Uzyskane wyniki przedstawia tabela 1.

Tabela 1 Wyniki oznaczeh przeprowadzonych dla folii przygotowanych w przykiadach 1-8

Charakterystyka folii
Bezposrednio po prrygotowaniu Po 10 miesigcach
Przykiad
£n. % Rozpuszcz_alnoﬁé €0, % Rozpuszcz.alnosé
! w wodzie, % ' w wodzie, %

1 72,13 5,67 71,61 5,51
2 77,56 6,28 77,01 8,49
3 52,27 6,11 48,93 5,48
4 83,28 7,63 84,11 7,51
S 48,33 5,39 45,27 8,78
6 63,02 9,25 69,77 10,53
7 68,74 7,48 Prébka sie kruszy, 15,21
8 61,22 5,15 pomiar niemozliwy 19,11

b - wydluzenie wzgledne przy zerwaniu

Jak wynika z danych zawartych w tabeli, folie przygotowane z mieszanin wedtug wynalazku (przy-
ktady 1-6) wykazujg dobre wiasciwosci wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu po 10 miesigcach od
przygotowania. Natomiast probki porownawcze (przyktady 7-8), o innym sktadzie, nie nadawaly sie do
przeprowadzenia badan wtasciwosci wytrzymatosciowych po 10 miesigcach, poniewaz folie byty na tyle
kruche, ze uniemozliwito to ich umieszczenie w aparacie.

Ponadto probki przygotowane z mieszanin wedtug wynalazku wykazujg mniejszg rozpuszczal-
nos$¢ w wodzie w poréwnaniu do folii 0 innym sktadzie, ktére przygotowano w oparciu o znane plastyfi-
katory.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanina do wytwarzania aktywnej folii na bazie alginianu sodu znamienna tym, ze sktada
sie z:
- 1,0-5,0 cg/g alginianu sodu;
- 0,25-2,5 cg/g ekstraktu kasztanowca o zawartosci tanin od 70 do 85 cg/g;
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19,0-38,0 cg/g plastyfikatora, ktéry jest produktem estryfikacji glikolu propylenowego z:
a) jednym kwasem karboksylowym wybranym z grupy obejmujgcej: kwas octowy, bursz-

b)

tynowy lub oleinowy, prowadzonej przy stosunku molowym glikolu propylenowego do
kwasu karboksylowego od 0,9:1,0 do 1,1:1,0; albo

dwoma kwasami karboksylowymi prowadzonej przy stosunku molowym glikolu propy-
lenowego do pierwszego kwasu karboksylowego i do drugiego kwasu karboksylowego
odpowiednio od 1,0:0,65:0,04 do 1,0:0,85:0,4; przy czym pierwszy kwas karboksylowy
to kwas oleinowy, za$ drugi kwas karboksylowy to kwas bursztynowy,

a ktoéry to plastyfikator zawiera sumarycznie od 30 do 90 cg/g monoestréw glikolu propyleno-
wego i diestréw glikolu propylenowego;

55,0-73,0 cg/g wody.

2. Mieszanina do wytworzenia aktywnej folii na bazie alginianu sodu znamienna tym, ze sktada

sie

Z:

1,0-5,0 cg/g alginianu sodu;

0,25-2,5 cg/g ekstraktu kasztanowca o zawartosci tanin od 70 do 85 cg/g;

19,0-38,0 cg/g plastyfikatora, w postaci epoksydowanego produktu estryfikacji glikolu propy-
lenowego prowadzonej

a)

b)

z kwasem oleinowym przy stosunku molowym glikolu propylenowego do kwasu olei-
nowego od 0,9:1,0 do 1,1:1,0; albo

z kwasem oleinowym oraz z kwasem bursztynowym, przy stosunku molowym glikolu
propylenowego do kwasu oleinowego i do kwasu bursztynowego odpowiednio
1,0:0,65:0,04 do 1,0:0,85:0,4; za$ produkt estryfikacji poddaje sie nastepnie epoksy-
dacji, i ktory to plastyfikator zawiera sumarycznie od 30 do 80 cg/g epoksydowanych
monoestrow glikolu propylenowego i epoksydowanych diestrow glikolu propyleno-
wego;

55,0-73,0 cg/g wody.



