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45). KaZdy pist (44, 45) je opatfen ve sméru osy pohyblivymi
ojnicemi (48, 49), jejichZ volné konce jsou pres opémé kladky
(53) dotladovény na téméf sinusové kiivkové tvarovana
vackova vedeni (12a, 12b), ktera jsou umisténa na
protilehlych koncich vale (21) a jsou upravena pro fizeni
pohybu pisti (44, 45) vzhledem k prislusnému valci (21).
Podstata feSeni spo&iva v tom, Ze alespoii jedno z vatkovych
vedeni (12a, 12b) je uloZeno axialné posuvné vzhledem k
nedé€lené hnaci hfideli (11) a je opatfeno hydraulickym
mechanismem, ktery je uréen pro nastaveni polohy alespoii
jednoho vagkového vedeni (12b) v axialnim sméru vietnd
regulace relativni vzdalenosti mezi pisty (44, 45) a zv1asté
pak pro regulaci kompresntho poméru v pracovni komote (K)
mezi pisty (44, 45). Hydraulicky mechanismus se sklad4

z olejové pietlakové komory (13b) a simula&niho pistu (12b").
Simula¢ni pist (12b") rozdéluje komoru (13b) na dvé &asti a
kaZd4 podkomora (13a) je propojena s pfisluinym jednim ze
dvou okruhti zafizeni (14) pro vedeni oleje.
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Spalovaci motor s vnitFnim spalovinim

Oblast techniky

Uvadény vynalez se zabyvé konstrukci spalovaciho motoru s vnitfnim spalovanim, obsahujicim
vice vélct, které jsou kruhové usporadany kolem spole&né stfedni hnaci hiidele a jejichZ osy jsou
rovnob&Zné s osou hnaci hfidele, kde kazdy vélec obsahuje dvojici proti sob& se pohybujicich
pistd a spole¢nou pracovni komoru, pfi¢emZ kazdy pist je opatfen ve sméru osy pohyblivymi
ojnicemi, jejichZ volné konce jsou pres op&mé kladky dotlatovany na téméf sinusové kiivkove
tvarovana vatkova vedeni, kterd jsou umisténa na protilehlych koncich valcii a upravena pro
fizeni pohybu pisti vzhledem k ptisludnému valci.

Dosavadni stav techniky

Z ptikladu dle patentu US 5 031 581 (1989) je znimo FeSeni tak, jak bylo naznageno v ivodu.
Vice podrobné& je probran &tyftaktni motor, ktery ma dv& odd€lend vatkové vedeni. Kazdé
vatkové vedeni pracuje s pfislusnou sadou pisti a s pfislusnou pfipojenou sadou opérnych
kladek, vztaZenych ke koncepci podobné sinusové. Valce jsou kruhové uspofadany okolo hnaci
h¥idele. Pisty, které jsou umistény ve dvojicich v kazdém z pfislusnych vélci, jsou obsluhovany
dvéma riiznymi vatkovymi vedenimi, coZ znamend, Ze jeden pist z kazdého péru je fizen prvnim
vatkovym vedenim a dalSi pist je fizen druhym vagkovym vedenim. KaZzdy vélec je diky tomu
vybaven dvojicemi odd€lenych pistd, které se pohybuji proti sob& pomoci ojnice, ktera jednotli-
v& pracuje pfes pripojenou op&mou kladku s jednou ze dvou pfisludnych protilehlych sad téméf
sinusovych ploch, které tvaruji &ast jejich pfisluiného vatkového vedeni a které ovladaji pisty
podle zndmé koncepce podobné sinusové. Vagkova vedeni dvou osové odlinych skupin pisti
jsou axialn& podéIné uspotadana ven z piisluiného konce motori. Hlavy pistd zminénych dvojic
pistit stoji vzijemné proti sob& ve spole¢né pracovni komofe pfislusného vlce, tzn. smérem ke
spole¢né pracovni komofe, ktera je umisténa v poloving mezi jiZ uvedenymi dvojicemi pistil.

Ve GB 2019 487 je predveden &tyfvalcovy dvoutaktni motor s dvojici pistd pohybujicich se
proti sobé v kaZdém ze zmin&nych &tyf valcd. Toto uspofadani se pouziva tam, kde vznika
vznicen{ soudasné ve dvou ze &tyf valed, tzn. ve dvou stidajicich se valcich. V nérocich patentu
je naznadeno, ¥e priibéh vadky musi byt navrzen tak, Ze se miize pohybovat pist co nejvyhod-
n&j¥im zplisobem ve spojeni s expanzi spalovaciho motoru. Do procesu je zapojena poZadovana
tiroveti nebo staly prib&h pro vyprazdnéni nebo odsavéni neistot predtim, neZ se zavede nové
palivo do valci. Na vykresech je ukdzano, Ze v kazdé ze dvou vzdjemng protilehlych vatkovych
drazek, které jsou vice méné ptimo&aré, leZi mistni prib&h vagky ve vzajemnych bodech obratu
piimo naproti sob& a utvareji &asti téme&F sinusové kfivky. Vice podrobnéji je pfimocary pribéh
valky ilustrovan pouze v jednom ze dvou nésledujicich bodi obratu téméf sinusové kiivky, ktera
utvati &asti témeF sinusové kiivky, jmenovit® tam, kde prisluiné pisty jeden po druhém obsadi
jejich nejvzdalendjsi krajni polohu s vyfukovymi a sacimi kanly otevienymi na maximum.

Pfedvadény vynilez, ktery se primérn€ vztahuje ke dvoutaktnim motorim, ale ktery se také da
pouZit pro &tyftaktni motory, vychazi zuspofadani vélci apisti podle jiz dfive uvedeného
US 5031 581.

Ve FR-A-2 732 722 je ilustrovéna hnaci hiidel sloZené ze dvou &asti. KaZda ¢ast hnaci h¥idele je
opatfena diskovym vatkovym vedenim umisténym v naklonéné roviné vzhledem k ose hnaci
h¥idele tak, aby generovala pohyby pfisluiného pistu z kazdé dvojice pistl s pribéhem matema-
tické sinusoidy. Je navrzena k Fizeni kompresniho poméru pomoci axialné nastavitelné relativni
vzdélenosti mezi kazdou dvojici pistd. Toto axidlni nastavovani je umoZnéno pomoci axidlniho
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pohybu jedné &asti hnaci hiidele vzhledem k druhé &4sti hnaci htidele, napf. jedna ¢ast hnaci
hidele je axialn& pohyblivé a druh4 &ist je pevna.

V souladu s vynilezem je cilem dosihnout regulace kompresniho poméru ve vilcich motoru
podobn& jako je naznateno ve FR-A-2 732 722, ale s daldimi vyhodami. Je zde velky zijem
poskytnout konstrukci motoru pracujici fzenym, pfesnym zpiisobem zaloZenym na jednoduché
konstrukei hidele.

Dal3im cilem pfedstavovaného vynédlezu je zapojit tém& sinusové tvarované vadkové vedeni
namisto diskov& tvarovaného vatkového vedeni uvedeného ve FR-A-2 732 722. Pouitim témaF
sinusové tvarovaného vatkového vedeni je mo¥né vést prisluiné pisty mnohem vyhodné&j$im
zplsobem ke zlepSeni vysledného efektu motoru. Detailngji téméF sinusové tvarované vadkové
vedeni umoZiiuje zallen¥ni riznych vnitfnich promén v kazdém zdvihu pro zlepSeni vysledné
i¢innosti motoru. Aviak nejvy3¥i prioritu ma vatkové vedeni a jeho spojeni s hnaci hideli, které
se musi navrhnout co nejvyhodnéjim zpisobem pro spravnou funkci motoru.

Podstata vynéalezu

Uspofadéni motoru v souladu s vynalezem se vyznaduje tim, e alespoti jedno z vackovych
vedeni je uloZeno axialng posuvné vzhledem k ned&lené hnaci h¥ideli a je opatfeno hydraulickym
mechanismem, ktery je urfen pro nastaveni polohy alespoii jednoho vatkového vedeni
v axidlnim sméru v&etn& regulace relativni vzdalenosti mezi pisty azvlasté pak pro regulaci
kompresniho pomé&ru v pracovni komote mezi pisty, kde hydraulicky mechanismus se sklada
zolejové pretlakové komory a simulagniho pistu, simula&ni pist rozd€luje komoru na dv& &4sti
a kazd4 podkomora je propojena s ptislu$nym jednim ze dvou okruhi zafizeni pro vedeni oleje.

Regulaci polohy jednoho vatkového vedeni je reguladni uspofadani navrZeno velmi jednoduse
a dal8i vyznamné vyhody mohou byt dosaZeny v obecnych funkcich motoru, Jjak bude popsano
niZe.

Alternativng k regulaci polohy pro pouze jedno vatkové vedeni je také moZné regulovat polohu
kazdého vatkového vedeni synchronicky nebo jednotlivé, vie zalezi na pozadavcich pro doda-
te¢né nastaveni mezi pohyby pistl v ka¥dém paru pistu.

V souladu s vynélezem je moZnost regulovat kompresni pomér v pracovni komofe mezi dvéma
pisty kaZdého valce motoru docela jednoduchym zptisobem pomoci hydraulického mechanismu.

Vackové vedeni je spoletné pro kazdy nebo viechny valce, Jje mozné dosahnout efektivniho
a pfesného fizeni pfislu$né regulace polohy pro jeden pist kazdého valce vzhledem k pfislunému
pistu ve vyznamu jednoho atoho samého pretlakové regulovaného vadkového vedeni. To
mnamen4, Ze poloha jednoho vatkového vedeni a dale poloha piisluiného pistu kazdého paru
pisti miZe byt fizen& a pfesn& nastavena pomoci nekomplikovaného hydraulického systému,
diky tlaku oleje.

V souladu s vynalezem jsou zde tedy pozadované momosti regulace pracovniho objemu mezi
pisty véled, tzn. za provozu a za studeného startu motoru a zpét k normélnimu provozu motoru,
kdy je jiz motor dostate&n& zah¥aty.

Vyhodné konstrukéni feSeni predstavovaného vynalezu je takové, ze je pouzita celd hnaci hiidel,
tedy sloZena z jednoho kusu, a kazdé vatkové vedeni je rotadni s hnaci h¥ideli a alespoii jedno
vatkové vedeni je axialng pohyblivé podél hnaci h¥idele. To znamen4, 7e vatkové vedeni a hnaci
h¥idel mohou byt navrzeny s rozmérové omezenou konstrukei.
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Dal§i vyhodné konstruk&ni feSeni pfedstavovaného vyndlezu je takové, Ze pietlakova komora
oleje je navrzena v kruhové mezefe mezi hnaci h¥ideli a vatkovym vedenim a Ze pist prochazi
z vatkového vedeni radialn€ do komory.

Je také vyhodné, Ze simuladni pist prochézi rovnob&Zné€ s osou hnaci hfidele pomoci hnacich
froubd, uspofadanych pro umonéni urditého axiélniho pohybu simula¢niho pistu vici hnaci
hideli, ptitemz jsou hnaci $rouby pfipojeny v jejich pfislusnych protilehlych koncich k hnaci
h¥{deli a jsou spojeny s nosnym &lenem, upevnénym k hnaci hfideli.

Je zajimavé, v souladu s vynalezem, m&nit kompresni pomér ve spojeni se startem motoru,
tzn. studeny start. Je také zajimavé ménit kompresni pomér za provozu k dosaZeni vyhodného
kompresniho poméru za normélniho provozu. Shodné se da také ménit kompresni pomér pro
dalsi divody.

V souladu s vynalezem je zajimavé, Ze jeden pist vélce, ktery je navrzen pro regulaci polohy
pistu v pfisluiném valci, tvof pist, ktery Fidi otevirani a zavirani vyfukového kanalu ve vélci.

V praxi jeden pist kazdého valce Fidi otevirdni a zavirani jednoho nebo vice vyfukovych kanali
vélce a druhy pist ¥idi otevirani a zavirani jednoho nebo vice sacich kanali.

Zaroveti, kdy? je kompresni pomér regulovan mezi pisty, jsou zde dosaZeny dalsi mozZnosti
regulace otevirani a zavirani p¥islusnych vyfukovych kanald.

Mezi jingmi, mohou byt priichozi paséZe vyfukovych kanlh ziroved navrzeny dle poZadavki.
Dile mize byt okamzik zavirani a otevirani vyfukového kandlu posunut s ohledem na normalni
provoz.

Mezi jingm, v souladu s vynilezem miZe byt dosaZeno vyhodného samostatného Fizeni vyfuko-

vych kanalii diky jedné skuping pistd a vyhodného samostatného fizeni vzduchovych sacich
kanald diky dalsi skuping pistd pres jejich pfislusna odd€lena vatkova vedeni.

Popis obrizkl na pfipojenych vykresech

Dalii rysy pfedstavovaného vynélezu budou srozumiteln€jsi z nasledujiciho popisu s ohledem na
ptiloZené obrazky, které ukazuji praktické sestavy a ve kterych:

Obr. 1 ukazuje vertikalni &ast motoru v souladu s vynalezem.
Obr. 1a a obr. 1b ukazuji v p¥isluiném dile obr. 1 podstatné &asti motoru a obr. 1a ilustruje pisty
motoru v poloze s maximélni vzajemnou vzdalenosti a obr. 1b pfedvadi pisty motoru v poloze

s miniméalni vzijemnou vzdalenosti.

Obr. 2 schematicky ukazuje prvni pfiény fez zobrazujici jeden konec valce motoru, ve kterém je
umist&n vzduchovy saci kanal.

Obr. 3 schematicky ukazuje druhy pfi¢ny fez zobrazujici druhy konec valce motoru, ve kterém je
nakreslen vyfukovy kanal.

Obr. 4a schematicky nazna%uje tfeti pri¢ny fez stfedni &4sti vélce, kam je dodévano palivo a kde
se palivo vzniti, bylo ilustrovano v prvni sestavé.

Obr. 4b ukazuje stfedni &st valce v pficném fezu podle druhé sestavy, ktery koresponduje
s obr. 4a.
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Obr. 5a ukazuje &ast motoru v podélném fezu podle obr. 1b.

Obr. 5b ptedvadi vatkové vedeni s prifazenou hnaci h¥ideli, které je zobrazeno v podélném fezu
s Casti motoru podle obr. 1b.

Obr. 5S¢ ukazuje vodici sané& v bo&nim pohledu.

Obr. 5d a obr. Se ukazuji vodici s4n& v pohledech shora a zespodu podle obr. 5c.
Obr. 5f ukazuje ojnici pistu v boénim pohledu.

Obr. 5g ukazuje ojnici pistu v pohledu shora podle obr. 5f.

Obr. 5h ukazuje ojnici pistu v kolmém fezu v souladu s vynalezem.

Obr. 6-8 schematicky popisuji do roviny rozvinuty hlavni model pohybu prvniho ze dvou pisti

pfifazenych ke kaZdému valci, tento popis je pouZity ve spojeni s tfivalcovym motorem a je
pfedveden v riznych dhlovych polohéch, které jsou relativni k rotaénimu pohybu hnaci h¥idele.

Obr. 6a schematicky popisuje princip pro pfenos hnacich sil mezi kladkou ojnice pistu a pfislus-
nou $ikmou vysuvnou &asti témé&F sinusové plochy.

Obr. 9 schematicky popisuje do roviny rozvinuty detailni model pohybu dvou pistti kazdého
valce, uvadgjici riizné tihlové polohy relativni k rotaénimu pohybu hnaci h¥idele, tento popis je
piedveden na &tyfvalcovém motoru. :

Obr. 10 ukazuje spojeni s obr. 9, pisty v prisluinych polohach relativnich k prislu$nym valcim
v naslednych pracovnich polohach k obr. 9.

Obr. 11 schematicky popisuje dil stfedni &4sti témé&f sinusové plochy pro dva pfisluiné pisty
kazdého valce.

Obr. 12 ukazuje detailni priibéh kfivky pro téméF sinusovou plochu pro prvni pist v kazdém
valci.

Obr. 13 popisuje odpovidajici detailni prib&h kfivky pro téméF sinusovou plochu pro druhy pist
v kazdém vélci.

Obr. 14 popisuje srovnani priib&hi kfivek podle obr. 12 a obr. 13.

Obr. 15 popisuje alternativni konstrukci vatkového vedeni s pislusnymi opé€rnymi kladkami
umisténymi na vnéj$im konci ojnice pistu v fezu a v podéIném fezu.

Obr. 16 popisuje stejné alternativni feeni, tak jak je popsano na obr. 15, ukizin je zde fez ve
sméru vn&j$im radidlnim od vatkového vedeni.

Obr. 17 a obr. 18 ukazuji v narysu a horizontalnim fezu vzijemné vedeni hlavové asti ojnice
pistu podél dvojice fidicich sloupki vzdjemné rovnob&mé posuvnych.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Ve spojent s obr. 1, dvoutaktni spalovaci motor 10 s vnitinim spalovénim bude uveden v ptiloze.
Zvl4%tE by zde m&l byt popsan motor 10 pfizplisobeny na tzv. koncepei podobnou sinusové. Na
obr. 1 je pfesné popsan spalovaci motor 10 v souladu s vynilezem a je nakreslen v pfi¢ném fezu
a schematicky. Jako sestava je zde uveden dvoutaktni spalovaci motor 10, ale uvedené feSeni se
také dé pouzit pro &tyftaktni motory bez dal3iho obrazku, ktery by to popisoval.

V souladu svynslezem je zde navrZeno feSeni pro zménu kompresniho poméru v prub&hu
pouZivani motoru. Zména kompresniho poméru bude umoZiiovat vliv na zbyvajici provozni
podminky motoru tak, jak vyplyne z nasledujiciho vykladu.

Nasledujici popis se odkazuje na rizné aspekty v souladu s vynélezem, které maji pfimy nebo
nepfimy vliv na riizné funkce motoru a ovliviiuji dali funkce.

V souladu s vynalezem je mezi jinymi dal$im cilem sp&¥né fizeni otevirani a zavirdni vyfuko-
vych kanald 25 a sacich kanali 24 tak, jak bude popsano nize.

Cilem je spalovani ve speciln& navrzené spalovaci komote K1 tak, jak bude detailn&ji popsano
nize.

V predvadéné sestavé je hnaci hiidel konstruking ukézéna ve formé duté hnaci hidele, ktera
vede axialné a centralng pfes motor 10.

Hnaci hiidel 11 je vybavena prvni hlavovou &asti vackového vedeni 12a radialng vy&nivajici ven,
ve které je umisténo prvni vatkové vedeni. Hnaci hiidel 11 je dale opatfena druhou hlavovou
tasti vatkového vedeni 12b ekvivalentn& vyé&nivajici ven, ve které je umisténo druhé vackové
vedeni 12b. Hlavové &4sti vackovych vedeni 12a, 12b jsou v popisované sestavé zastoupeny
samostatn& a jsou propojeny samostatng s hnaci h¥ideli 11 kaZdé vlastnim piipojenim.

Hlavova &4st vadkového vedeni 12a obepina hnaci hiidel 11 na jednom jejim konci 11a, tvaruje
koncovou podpéru proti koncové sténé 11b hnaci hfidele 11 pfes zichytnou patku 12a' aje
nehybné zabezpedena na hnaci h¥ideli 11 pomoci zichytnych Sroubd 12a".

Hlavova &ast vatkového vedeni 12b obepina $irdi &ast 11c hnaci hfidele 11 na jejim opatném
konci &asti 11d. Hlavova &ast vatkového vedeni 12b neni, tak jako hlavova &ast vatkového
vedeni 12a, pfimo zaji$téna na hnacf hiideli 11, ale je jinak axidln& posuvné navrZena s limitova-
nym prodlouZenim podél hnaci hfidele 11 proto, aby se mohla uskuteZnit regulace kompresniho
poméru ve valcich 21 motoru 10 (je zde zobrazen pouze jeden vélec z mnoha na obr. 1).

Koncova &ast 11d (obr. 1 a 5a) hnaci h¥idele 11 je tvarovana tak, Ze zde vznika radidlni objimko-
vé &ast, kam se zasunuje nosny &len 13 ve tvaru nadoby. Nosny &len 13 je opatfen zachytnou
patkou 13', ktera je pfipevnéna zéchytnymi Srouby 13" ke koncové ¢asti 11d hnaci hfidele 11.
Mezi hornim koncem plochy 13a nosného &lenu 13 a osazenym opatnym koncem plochy 1le
hnaci hfidele je vytvoena pretlakova komora 13b oleje. V pietlakové komofe 13b oleje je
klouzavé umistén kompresni simulator 12b' ve tvaru vodici patky, kterd vy&niva z vnitfni strany
vatkového vedeni radidlng dovnitt pretlakové komory 13b a vytvafi kluzny spoj proti vn&jsi
plo3e koncové ¢4sti 11d hiidele 11.

Za Gelem zabrénit vzijemnému otieni mezi vatkovym vedenim 12b anosnym &lenem 13
a hnaci h¥ideli 11, je vodici patka 12b' vedena pomoci vodicich €epu 12/, které jsou ukotveny ve
svych piisluinych otvorech na konci plochy 13a nosného ¢lenu 13 a v osazené plose 1le hnaci
hiidele.
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Pfetlakova komora 13b na olej je opattena olejem a olej je vytlatovan pfes pfitné kanilky 11f
a 11g do koncové &asti 11d hnaci h¥idele 11.

Zafizeni 14 pro vedeni oleje umoiiuje vtladovat do a vyprazdnit olej z kanalki 11f a 11g ptes
odd&lené vodici kandlky 14a a 14b a ptilehlé drazky 14a' a 14b' umist&né v zafizeni 14 pro
vedeni oleje, které je vsunuto axialng dovnitf vzijemns uspoiadanych otvori v koncové &asti 11d
hnaci htidele 11 a ve vysuvné patce 13' nosného €lenu 13.

Rizeni odvodu a piivodu oleje do a z pietlakové komory 13b po protilehlych stranich kompres-
niho simuldtoru 12b' vatkového vedeni 12b se kon4 pomoci vzdéleného pfipraveného spoleéné
uZivaného fidictho zafizeni, které dale neni pfedvedeno a zpisobem, ktery také neni uveden.

Hnaci hfidel 11 je, tak jak je ukézano na obr. 1, propojena v protilehlych koncich s odpovidajici-
mi pfirubami 15a a 15b. P¥iruba 15a je pfipevnéna pomoci zichytnych Sroubi 15a' k vatkovému
vedeni 12a, zatimco p¥iruba 15b je pfipevnéna pomoci zachytnych Sroubit 15b' k nosnému &lenu
13. Pfiruby 15a a 15b jsou rota&né zasazeny v jednom ze dvou protilehlych hlavnich loZisek 16a,
16b, ktera jsou zachycena v protilehlych koncich motoru 10 v koncovych krytech 17a, 17b.

Jak je ukdzéno na obr. 1, koncové kryty 17a a 17b jsou vzijemn& upevnény ve stfednim bloku 17
motoru 10 pomoci zichytnych Sroubi 17'.

Uvnitf motoru 10 je umisténa prvni mazaci komora 17c¢ oleje mezi koncovym krytem 17a
a blokem 17 motoru 10 a druh4 mazaci komora 17d mezi koncovym krytem 17b a blokem 17
motoru 10. Je zde poukézéno na zvlastni vi¢ko 17e ptilehlé ke koncovému krytu 17b a vné&jsi
olejové potrubi 17f mezi mazaci komorou 17c a vitkem 17e. Déle je zde nakreslen saci filtr 17g
propojeny s mazacim olejovym potrubim 17h, které utvati komunikaci mezi mazaci komorou
17d a vn&j3im mazacim systémem, ktery neni na obrazku uveden.

Zatizeni 14 pro vedeni oleje je opatfeno krycim vitkem 14c, které je upevnéno ke koncovému
krytu 17b motoru 10 pomoci Sroubt 14c'. Kryef vitko 14c t&sni mazaci komoru 17¢ &eln& vné
loziska 16b. Kryci vitko 14d s pfislusnym tésnicim krouzkem 14e je upevnéno ke koncovému
krytu 17a &eln& vné& loZiska 16a.

Motor 10 se vlastn skladd z hnaného prvku, tzn. z rota&niho prvku ahnaciho prvku, tzn.
z nerotaniho prvku. Hnany prvek se sklada z hnaci hfidele 11 motoru 10 a nosného &lenu 13
hnaci hfidele 11 a pfirub 15a, 15b plus va&kové vedeni 12a a 12b, které jsou spojeny s hnac{
hiideli 11. Hnaci, nerotaéni prvek se sklada z valcii 21 motoru s ptislu$nymi pisty 44, 45.

V souladu s vynilezem je zde zaji¥t&na regulace kompresniho poméru motoru 10 pomoci piso-
beni vnitfni regulace, tzn. vzijemnd mezi &istmi hnaného prvku. Detailn&ji fe€eno je jedno
vatkové vedeni 12b axidln& posouvino dozadu a dopfedu vzhledem k hnaci h¥ideli 11, tzn.
vCetn€ definované pohybové vzdalenosti v pretlakové komote 13a, kters je uréena vodici patkou
12b' a Eastmi pretlakové komory 13a na protilehlych stranéch vodici patky 12b'.

V praxi je toto otizka regulace délky ndkolika malo milimetri pro malé motory a n&kolika
centimetri pro v&3{ motory. Pfisluiné objemové rozdily v pracovnich komorich maji ekviva-
lentni kompresni a&inky v riznych druzich motor.

Naptiklad podle uvazovanych potfeb miZe byt postupna nebo plynula regulace kompresnich
pomérd dosaZena posunutim odstupfiovaného ovlidéni vadkového vedeni 12b do pfislugné
polohy vii¢i hnaci hiideli 11. Rizeni se miZe provadét automaticky pomoci elektroniky zaloZené
na riznych teplotnich senzorech apod. Alternativng také miize byt fizeni kompresniho poméru
provedeno ruéné pfes vhodn4 reguladni zafizen, kter4 tu nejsou popséna.
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Zefektivnénim regulace vatkového vedeni 12b ve spojeni s hnanym prvkem motoru se zabrani
vlivu na ovladani uspofadéani p¥isluiného pistu 44, ojnice 48 pistu 44, hlavni opémné kladky 53
a pomocné opémé kladky 55, tzn. je zabrinéno vlivu na mechanické spojeni mezi hnacim
prvkem a hnanym prvkem.

Jinak feeno, stakovou regulaci vatkového vedeni 12b je vniting dosaZena axidlni regulace
v hnacim prvku tak, Ze sestava pistu 44, ojnice 48 pistu 44, hlavni op&rné kladky 53 a pomocné
opémé kladky 55 miZe byt souhrnné premisténa pies valkové vedeni 12b vici piislusnému valci
21 nezavisle na konkrétni kompresni regulaci.

Na obr. 1 aobr. 1b je pferufovanou $irou naznaena stfedni vzdalenost 44' mezi hlavami pistd
44, 45 p¥i normalnim kompresnim poméru, tzn. kdyZ je vatkové vedeni 12b v poloze nakreslené
na obr. 1. Plnou &arou je zakreslena stfedni mezera 44" mezi hlavami pistd 44, 45 v okamziku,
kdy je vodici patka 12b' vatkového vedeni 12b vytlatena vzhiiru do maxima proti osazené plose
11e hnaci hiidele 11.

Motor 10 je zakreslen tak, Ze je rozdélen do tfi nem&nnych hlavnich prvkd, tzn. prostfedni ¢len,
ktery se sklada z bloku motoru 17 a dvou koncovych krytd 17a, 17b, které jsou umistény na
koncich motoru. Koncové kryty 17b, 17c jsou pouzity pro zakryti pfisludnych vatkovych vedeni
12a, 12b, op&mych kladek 53 a 55 a jejich loZisek v ojnicich pistd 48, 49 na koncich bloku 17
motoru 10. Viechny hnaci a hnané prvky motoru jsou uzavieny v motoru 10 a drZeny v olejové
14zni pomoci mazacich olejovych komor 17¢ a 17d.

Blok 17 motoru 10 v ilustrované sestavé je pouZit ve spojeni s tfivalcovym motorem navrZenym
pro tH obvodové oddélené valce 21 motoru 10. Avsak pouze jeden ze tfi valel 21 je zakreslen na
obr. 1, obr. 1a, obr. 1b. '

Tii valce 21 rozmisténé okolo hnaci hiidele 11 se vzjemnym Ghlovym posunutim o 120° jsou
navrzeny podle pfilozené sestavy jako vloZené Eleny ve tvaru valce, které jsou zatlaeny do
pfisluiného otvoru v bloku 17 motoru 10.

V kazdém valci 21 je vsunuto valcové pouzdro 23. V pouzdfe 23 jsou navrZeny, jak je znazor-
néno na obr. 1a a obr. 1b (také obr. 2, obr. 3) prstencové sady sacich kanalii 24 na jednom konci
pouzdra 23 a prstencové fady vyfukovych kanéhi 25 na druhém konci pouzdra 23.

Ekvivalentn& ve st&n& 21a valce 21 jsou umistény saci kanaly 26, které jsou radiélng srovnané se
sacimi kanaly 24 pouzdra 23, jak je ukdzino na obr. 2, a vyfukové kanaly 27, které jsou radialné
srovnané s vyfukovymi kanaly 25 pouzdra 23, které jsou ekvivalentné navrZeny ve stén€ valce
21a tak, jak je ukdzano na obr. 3.

Na obr. 1 je nakreslen kruhovy vstupni saci kanél 28 pro nasavany vzduch, ktery obklopuje saci
kanal 26 a saci pfivod 29 leZici radidlné zvenci.

Jak je nakresleno na obr.2, kruhové vstupni saci kanaly 28 jsou rozloZeny v ur€itém ihlu
u vztaZenému k radidlni roving A protinajici osu valce 21, kde kanaly 28 jsou specialn€ navrzeny
pro nasavany vzduch, ktery za¥ne po priichodu kanaly 28 vniting rotovat 38 ve valci 21, tak jak
ukazuje $ipka B na obr. 2.

Déle je na obr. 1 popsan kruhovy vyfukovy vypustny kanal 30, ktery obklopuje vyfukovy kanal
27 a vyfukovy vystup 31, ktery se vyprazdiiuje radidln€ smérem ven.

Na obr. 3 je popsén podobny pribéh vyfukovych kanalii 27 umisténych pod dhlem v vztaZenym
k radialni rovin& A protinajici osu valce 21, kdyZ kanaly 27 jsou specialné upraveny pro pfeva-
d&ni rotatniho pohybu vyfukovych plynt 38 ve valci, ktery umoZiuje odvod vyfukovych plyni
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ven z vélce 21, tak jak ukazuje Sipka C. Vyfukové kanaly 27 jsou zobrazeny tak, jak se oteviraji
radilng ven kvili jednodusiimu odvod vyfukovych plyni z véalce 21 ven do vyfukového vypust-
ného kanilu 30.

Naséavany vzduch je pouZivan k vytlateni vyfukovych plynit vzniklych v pfedchazejici spalovaci
fazi ve vélci adéle pro dodavani erstvého vzduchu pro pozdgjsi spalovaci proces ve valci.
V tomto spojeni je v kompresnim zdvihu zapojena masa rotujiciho vzduchu 38 (obr. 1a a obr. 4a)
v pracovni komote K vélce 21 v souladu s vynilezem.

Na obr. 1a, obr. 1b aobr. 4a je zakreslen vsttikovaci injektor nebo-li vst¥ikovaci tryska 32
umisténd v dutiné 33 ve stén& vélce 21a. Tryska 32 mé $pi¢aty konec 32' (obr. 4a) prochazejici
otvorem 34 ve sténé vélce 21a. Otvor 34 prochdzi sténou valce 21a v ur&itém uhlu, ktery neni
oznacen na obr. 4a, ale je totoZny s thlem u, zndzorn&nym na obr. 2. Spikaty konec 32' prochazi
dale pes otvor 35 v pouzdfe 23 a je souosy s otvorem 34. Hrdlo 36 znizornéné na obr. 4a trysky
32 je sestaveno tak, Ze proud paliva 37 miZe byt smérovan, tak jak je naznadeno na obr. 4a
Sikmo dovnitt rotujici masy vzduchu, tak jak ukazuje Sipka 38 ve valci 21, do mista, kde je
umisténa zapalovaci svitka 39 v oblasti komory, ktera utva¥i &ast spalovaci komory K1 (viz
obr. 1b).

Na obr. 4b je nastinéna alternativni konstrukce pro feSeni uvedené na obr. 4a, kde se pouziva
krom& jedné palivové trysky 32 ajedné zapalovaci svitky 39 také dalsi palivova tryska 32a
a dal3i zépalnd svitka 39a v jedné a té samé spalovaci komore K1. Obg trysky 32 a 32a jsou
navrZeny shodné s jiZ popisovanym obr. 4a a ob& zapalovaci svitky jsou navrzeny podle vyobra-
zeni zobr. 4a. V popisu trysky 32a jsou viechny komponenty popsany pismenem 'a' podle
vztahovych znacek na obr. 4a, kde jsou pro trysku 32 komponenty uvedeny bez 'a'.

V ilustrované sestavé na obr. 4b, jsou trysky 32, 32a proti sob& otofeny v kruhovém oblouku
0 180° a také zapalovaci svitky jsou proti sob& vzjemn& otoleny v kruhovém oblouku o 180°.
V praxi se tyto vzdalenosti mohou upravovat dle pozadavkd, tzn. lze uvést jakékoliv vzajemné
vzdélenosti, napt. zaleZi na urtité dob& vzdjemného vzniceni apod.

Déle je na obr. 1 sestrojen vodni chladici systém pro spole&né chlazeni vélce 21. Chladici systém
se sklada nezndzorn€ného chladiciho pfivodu, ktery m4 jeden kruhovy chladici kanal 41 a druhy
chladici kanal 42. Kanély 41, 42 jsou vzdjemné spojeny pfes prstencové fady axidlné& vysuvnych
kandlii 43 zndzornénych na obr. 3. Axiélng vysuvné kanaly 43 prochézi sténou valce 21a v kazdé
stfedni z6n€ 27a mezi vyfukovymi kandly 27 tak, e jsou tyto z6ény chranény pfed piehfatim
pomoci mistniho vystaveni se proudu chladictho média. Vytok chladici kapaliny, ktery neni déle
ukéz4n na obr. 1, je propojen s chladicim kanalem 42 vzdilenym od pfivodu kapaliny, ale to neni
déle popisovéno. '

V pouzdfe 23 jsou interné umistény dva axilng pohyblivé pisty 44, 45, pohybujici se dopfedu
a dozadu proti sob&. Pomoci hlav 44a, 45a pistii a pla3ts 44b, 45b pistd je zde sestavena sada
pistovych Ctvrtin 46. Pisty 44, 45 se mohou pohybovat synchronicky k sob& a od sebe ve
dvoutaktnim motorovém systému.

Dal3i podrobnosti o pistech jsou uvedeny na obr. Sh. Pist 44 je navren jako tenkosténny
klobouk, ktery se sklada z hlavové &asti 44a a plasté 44b. Nejhloubéji v duté &asti je umistén
podpémy disk 44c, pak nasleduje hlavovy &len 48c pro pisluinou ojnici 48 pistu, podp&rny
krouZek 44d a upinaci krouzek 44e.

Hlavovy ¢len 48c je opatien horni vypoukle zakulacenou plochou 48¢' a spodni vydut& zakula-
cenou plochou 48¢", podp&my disk 44c mé navrzenu vydutou homni podpémou plochu 44c¢'
a podp&mny krouZek 44d je opatfen vypouklou niZ$i podpémou plochou 44d". Hlavovy ¢len 48c je
pizpiisoben k naklanéni o teoretickou osu vztaZenou k pistu a fizenou podpérnymi plochami 44¢'
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a 44d'. Diky vyztuZeni proti osazené &asti 44f uvnitf pistu, poskytuje krouzek 44e pro hlavovou
&ast 48¢ a ojnici pistu 48 urdity stupeti presnosti a urditou moZnost pootogeni o ur€itou teore-
tickou osu pistu 44 za provozu.

Hlavovy &len 48c je opatfen trubkovitou nosnou &asti 48g s Zebrovou &4sti 48g', kterd utvari
trvaly zbér s ptislu$nymi dutinami - otvory, coZ neni nakresleno na obrazku, v ojnici 48 pistu,
jak je patrno z obr. 1a a obr. 1b.

Na obr. 1a jsou zobrazeny pisty 44 a 45 v jejich p¥islusné krajni poloze. Tato vychozi poloha,
kde je maximalni vzdalenost mezi pisty 44 a 45, je shodn& nazvéna jako tivrat’ 0a pro pist 44 a 0b
pro pist 45.

Ve zmin&nych polohach tivrati 0a a Ob, odkryva pist 44 saci kanaly 24 a pist 45 odkryva vyfuko-
vé kanaly 25; otevirani a zavirdni sacich kanalii 24 je Fizeno polohami pistu 45 ve vélci 21
a otevirdni a zavirani vyfukovych kanali 25 je fizeno polohami pistu 44 ve valci 21. Toto ovla-
déni je popsano dale podle obr. 12-14.

Déle bude toto ovladani popsano s ohledem na pfedem zmitiovanou regulaci vaékového vedeni
12b podél hnaci hiidele 11 a s naslednymi G&inky.

Kdyz jsou pisty 44, 45 ve svych protilehlych krajnich polohach, kde je mezi nimi minimalni
vzdélenost, tak jak je zobrazeno na obr. 1b, pak jsou tyto polohy vSeobecné nazyvany jako
spodni ivraté. V souladu s vynalezem jsou pisty 44, 45 nehybné, jestliZe jsou zhruba feCeno bez
axialntho pohybu vii&i sob& ve svych dvratich. Ponévadz jsou pisty 44, 45 nehybné nejenom ve
svych Gvratich, ale i v pfiléhajicich Eastech téméF sinusové plochy, jak bude popsano niZe, mize
byt zajisténa objemové vice méné konstantni pracovni komora (spalovaci komora) na urcité
presné délce, tzn. na zna&né delsi Easti témaF 'sinusové' plochy neZ bylo dosud uvedeno.

Pisty 44, 45 jsou v klidu nebo zhruba fe€eno v klidu na &asti téméf sinusové plochy, ktera je
nazyvana jako pfechodova &ast 4a pro pist 44 a pfechodové &ast 4b pro pist 45. Tyto pfechodové
&4sti jsou dale nastinény na obr. 12 a obr. 13.

V ptechodovych &astech v pracovni komofe K je definovana spalovaci komora K1 ktera se
nazyva mrtvym prostorem, ato kvili divodim, které se vyjasni déle. Spalovaci komora K1 je
v souladu s vynlezem vétSinou definovana v pfechodové &4sti mezi kompresni fazi a expanzni
fazi ve dvoutaktnim motoru, a bude déle detailngji popsana.

V pritbéhu expanzni faze, tzn. z polohy pistu viz obr. 1b do polohy pistu zndzornéné na obr. la,
je pracovni komora K postupn& rozifena z minimélniho objemu na maximélni objem, coZ je
znédzorn&no na obr. 1a, a v tvrati 0a a 0b znizorn&né na obr. 9 a obr. 10 se spalovaci komora K1
se postupné roziifuje na jinou komoru K2, kde se odehréavaji expanzni a kompresni zdvihy pisti
44,45, ‘

V souladu s vynilezem je spalovaci komora K1 navriena pro velké objemy v pfechodovych
dastech. V praxi miZe spalovani pokragovat trochu mimo prechodové &asti, coZ je vysvétleno
niZe.

Ve spojeni se zménou kompresniho pomé&ru v pracovni komofe miize vyvstat otdzka se vztahem
k poloze zndzorn&né na obr. 10, tykajici se riznych objemil ve spalovaci komofe K1, které jsou
ovliviiovany regulaci pti provozu motoru. Z vy3e uvedeného také miiZe vyvstat otazka tykajici se
riznych, a to odli¥nych, objemi ve spalovaci komofe v opatné poloze viz obr. la.

Zdvihy pisti pro jednotlivé pisty 44 a 45 museji byt pfesné shodné dlouhé za viech pracovnich
podminek nedbaje na kompresni pomér, ktery je do procesu také zapojen.
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V souladu s vynélezem je spalovaci komora K1 navr¥ena pro velké objemy v mrtvém prostoru.
V praxi miiZe spalovéni pokragovat &4stené mimo mrtvy prostor, coZ bude vysvétleno niZe.

KaZzdy pist 44, 45 je pevné spojen s trubkovit& tvarovanou ojnici 48 a 49 pistu, ktera je vedena
pfimo€arym pohybem ptes tzv. vodici san& 50. Vodici sané 30 jsou umistény &asteéné v bloku 17
motoru 10 a &astedné v krycich &lenech 17a a 17b na prislu$ném vné&j¥im konci ojnice 48, 49
pistu. Vodici sané 50, které jsou na obr. Sa v detailu, utvateji axialni vedeni pro ojnice 48 a 49
v a zven¢i bloku 17 motoru 10.

S odkazem na obr. 5a je zde zobrazen rota¢ni &ep 51, ktery je upevnén k jednomu konci ojnice
48 aktery prochézi napfi¢ ojnici 48, tzn. napfi¢ trubkovit& dutou mezerou 52. Ve stfedni &4sti
21a rota¢niho &epu 51, tzn. vniting v uvedené duté mezete 52, je rotaéné upevnéna hlavni op&rna
kladka 53, na jedné koncové &sti 51b rotadniho ¢epu na vné&jsi strané 48a ojnice 48 pistu je
rotatné upevnéna pomocna opérna kladka 55.

Hlavni opéma kladka 53 se sklada z vnitiniho Jadra 53a, obsahujiciho loZisko 53b, a z vn&jii

obruby 53c. Vnéj§i obruba 53¢ je opatiena dvojité zakfivenou rotatni sténou 53¢', kter4 je oblou-
kovit& zakiivena.

Pomocn4 opérna kladka 55 mé konstrukei shodnou s hlavni opémou kladkou 53 a sklad4 se
z vnitiniho jédra 55a obsahujiciho loZisko 55b a z vn&jsi obruby 55c, kterd je opatfena dvojité
zakiivenou rotalni sténou 55¢, kter4 je obloukové zakfivena. '

Hlavni opéma kladka 53 je zde proto, aby se odvalovala po dréze 54 valeni, kterd je vyduta
v pfi¢ném fezu a kterd utvafi &ast tzv. tém&f sinusové k¥ivky 54', zndzornéné na obr. 6-8. P¥i
poutZiti rotadni plochy 53¢, které se ota&i po shodn& zakfivené draze 54 valeni vatkového vedeni
12a a 12b, je zajidtén G¢inny podp&my tuhy spoj mezi op&mou kladkou 53 a drihou 54 valeni za
riznych pracovnich podminek, a mo#n4 s trochu naklon&nou kladkou a/nebo trochu naklongnou
ojnici 48 (49), napt. toto uloZeni je povoleno v otodném uloZeni ojnice 48 pistu 44 viz obr. 5h.

Téméf sinusova k¥ivka 54' je navr¥ena na strand mifici smérem ven z vélce 21 ve vatkovém
vedeni 12a a 12b hnaci h¥idele 11. Pomocné kladka 55 je pfizplisobena k rotaci proti a po
ekvivalentni ale jiné témé&Ff sinusové k¥ivce (neni dale uvadéno) vyduté tvarované v pti¢ném fezu
podél rotadni plochy 56a po rotaini trajektorii, ktera je ve vatkovém vedeni 12a a 12b radidlng
na draze 54 valeni.

V sestavé vyobrazené na obr. 5a je tém&F sinusové k¥ivka 54a’ umisténa radialné ven, zatimco
témef sinusova kiivka 56a' je umisténa ve vatkovém vedeni 12a s radialni vzdalenosti viii téme¥
sinusové kfivce 54a'. Alternativndé miZe byt téméf sinusova kfivka 54a' umisténa radiilng
k téméf¥ sinusové k¥ivce 56a’, coZ neni dale ukazano.

V kaZdém z vatkovych vedeni 12a a 12b jsou navr¥eny shodné pary témér sinusovych kiivek
344’ a 56a’ zplsobem, ktery neni dile uveden a ka¥d4 tém&f sinusova k¥ivka mize byt opatfena
Jjednou nebo vice téméF sinusovymi plochami.

Na obr. 1 je vytvofeno schematické znazornéni pro va¥kova vedeni 12a a 12b, detaily pfislus-
nych téméf sinusovych kfivek a ploch jsou ukézany dale na obr. 9-14.

Koncepce podobna sinusové:

Vseobecné miiZe byt koncepce podobné sinusové pouZita pro lichy pofet valct, zatimco se
pouZivé sudy po&et téméf sinusovych ploch a naopak.
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V piipad®, kde se v kaZdém vatkovém vedeni 12a a 12b pouZiva jednoducha témef sinusova
plocha, majici tém&f sinusové maximum a minimum, tzn. Ze témef sinusova plocha pokryva
thlovy oblouk 360°, je nepodstatné, jestli pracuje s lichym nebo sudym poétem valclk 21.
Nasledovn pak s poétem dvou nebo vice téméf sinusovymi plochami se miZe pracovat s vétsimi
nebo men$imi polty valct, zaleZi na tom, jak je pozadovano. :

Uvedeny ptipad s jednoduchou tém&F sinusovou plochou miiZe byt asp&iné pouZit pro motory
pracujici pfi rychlostech pfes 2000 ot/min.

Podle koncepce podobné sinusové miZe byt jednotlivy motor vnitfné prevodovan, co se tyce
rychlosti a vie zilei na poétu téméf sinusovych maxim a minim pfi jedné otadce o 360° hnaci
hidele 11. Jinak fegeno dle koncepce podobné sinusové, mohou byt oba motory pfesné posta-
veny na takové ot4¥ky za minutu, které jsou dileité pro jednotlivé pouZiti.

Vieobecn& jsou sady valch motoru s pFisluSnymi pisty z ilustrované sestavy postaveny do
specifickych obloukovych poloh kolem osy hnaci hiidele 11, napf. se shodnymi stfednimi
vzdalenostmi podél témé&F sinusové plochy nebo podle sad témef sinusovych ploch (téméf
sinusovych kfivek).

Napiiklad pro dvoutaktni nebo &tyftaktni motor se tfemi valci, znazornény na obr. 6, zde mohou
pro kazdou ota¥ku o 360° pracovat dv& maxima a dv& minima témé&f sinusové k¥ivky a Ctyfi
obloukové plochy leZici mezi nimi, tzn. dv& tém&f sinusové plochy jsou umistény za sebou
v kazdém vatkovém vedeni 12a, 12b. Zéroveii u &tyftaktniho motoru miZe byt dosaZeno &tyf
cykli pro kazdé dva pisty ze tfi valch s kaZdou otackou hnaci htidele nebo vatkového vedeni
a &tyfech cyklh pro kazdé dva pisty ze t¥i valcl v dvoutaktnim motoru.

Shodn& také mohou ve dvoutaktnim motoru s p&ti valci viz obr. 9 a obr. 10 pracovat za kaZdou
otatku 0 360° téme&F sinusové kiivky, které maji dvé maxima a dvé minima a &tyfi obloukové
plochy leZici mezi extrémy, tzn. Ze dvé sinusové plochy jsou umistény za sebou v kazdém
vatkovém vedeni 12a, 12b tak, %e ve dvoutaktnim motoru je dosaZeno &tyfech cykli s kazdou
otatkou pro kazdé dva pisty z péti valci.

Podpémé kladky pistii jsou umistény v nakreslené sestave se shodnymi obloukovymi stfednimi
vzdélenostmi, tzn. ve shodnych rotaénich obloukovych polohéch na téméf sinusové kiivee tak, ze
jsou namahény jedna po druhé vzhledem k pohybim pistu v uréitych polohich na piislusnych
téméf sinusovych plochéch.

Vykon motoru je pfesmérovan z riznych pistii 44, 45 pracujicich za sebou pfes opérné kladky 33
v axialnim sméru na hnaci h¥idel 11 pfes ptisluiné téméf sinusové kiivky s prislusnymi témef
sinusovymi plochami a hnaci hiidel 11 je naméh4na nucenou rotaci okolo své osy. Toto nastava
diky ojnicim pistii motoru, které se pohybuji rovnobézné s podélnou osou hnaci hfidele 11,
opémé kladky 53 jsou umistény na ojnicich pistd 44, 45 a rotuji po téméf sinusovych plochach.
Vykon motoru je presmérovan v axidlnim sméru od op&mych kladek 33 ojnic pisti 44, 45
k témé&¥ sinusovym plocham, které jsou nuceny rotovat spole¢né s hnaci hfideli 11 okolo jeji osy.
Jinak feteno, je dosaZeno prenosu hybné sily z kmitajictho pohybu pistu na pohyb hnaci hfidele
11, hybna sila je pfena3ena pfimo z opémych kladek 53 ojnic pisti na tém&F sinusové plochy
hnaci hfidele 11.

Na obr. 6a je schematicky znazorn&na opdm4 kladka 53 na rozvinuté obloukové ploSe témef
sinusové kiivky 8a. Axialni hybné sily ve tvaru 3ipky Fa jsou vedeny z prisluiného pistu 44
s ojnici 48 a ekvivalentn® v &elni roving jsou zakresleny rozloZené rotaéni sily Fr pisobici na
témé&f sinusovou plochu 8a.
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Rotaéni sily mohou byt odvozeny ze vzorce &. 2:
Fr=Fa.tg¢

V souladu s vynilezem ve vyznamu jednotlivého navrhu tém&¥ sinusové plochy se mezitim
doséhne expanzniho zdvihu pistii 44, 45 - obloukové spotitaného vzhledem k rotatnimu oblouku
hnaci hfidele - vétifho neZ je kompresni zdvih pistd 44, 45. Presto¥e jsou zde rizné rychlosti
pohybu pistii v opatnych smérech pohybu, tak je zajist&n rovnomérnéjsi pfenos hybnych sil na
hnaci hidel 11, tzn. Ze motor pracuje bez vibraci.

Na obr. 6-8 je schematicky nastingn sled operaci ve tfivalcovém motoru 10, ve kterém je
zakreslen pouze jeden pist 44 ze dvou spolu zabirajicich pist 44, 45 v rozvinuté roving podle
pfislusné témef sinusové k¥ivky 54', ktera se sklada ze dvou shodnych téme¥ sinusovych ploch
plus z pfislusné hlavni kladky 53 ojnice 48 pistu. V kazdém z obr. 6-8 Jje schematicky ukazin
Jeden pist 44 kaZdého ze tif valct 21 motoru 10, ekvivalentni usporadani je pouZito pro pist 45
na protilehlém konci vélcii. Pro ujasn&ni byl z obr. 6-8 vynechan valec 21 a protilehly pist 45;
pouze pist 44, jeho ojnice 48 a hlavni kladka 53 byly v obrézcich ponechany. Axialni pohyby
pistu 44 jsou zakresleny pomoci Sipky 57, kterd oznaluje kompresni zdvih pistu 44 a Sipky 58,
ktera oznaluje expanzni zdvih pistu 44.

Témef sinusova kiivka 54' je nakreslena na spodni dréze 54 valeni, kters m4 dvojity prib&h ve
tvaru téméf sinusové plochy a kterd vSeobecn& vede pohyb hlavni kladky v axidlnim sméru,
atakto vice méné ovliviiuje silu sméfujici dold od pistu 44 pres hlavni opérnou kladku 53
smérem po drdze 54 valeni v expanznim zdvihu a také ovliviiuje silu sméfujici nahoru od drahy
valeni 54 pfes hlavni opérnou kladku 53 smérem k pistu 44 pfi kompresnim zdvihu. Pomocn4
opérné kladka 55, kterd neni zobrazena na obr. 6-8, pracuje s jistou toleranci relativni k horni

- draze valeni 54b, coZ je zndzorn&no na obr. 5a. Pro ilustraci driha valeni 56b je vertikalng

zobrazena nad hlavni op&rnou kladkou 53 na obr. 6-8, tak jak naznatuje maximalni pohyb hlavni
opémé kladky 53 v axidlnim sméru vzhledem k draze 54 valeni. V praxi bude pomocna op&rn4
kladka 55, ktera fidi moiny pohyb hlavni op&mé kladky 53, axidlng vztaZena viidi vlastni dréze
54 valeni, viz obr. 5a.

Pomocna op&rné kladka 55 neni normalné aktivni, ale bude vést pohyb pistu 44 v axialnim sméru
pfimo, hlavni op&ma kladka 53 m4 tendence se vynaset z vatkovité tvarované drahy 54 valeni.
V provozu je dobré se takovéhoto vynaseni hlavni op&rné kladky 53 vyvarovat. Draha 56 valeni
pro pomocnou opérnou kladku 55 je zobrazena na obr. 5, aje norméilné umisténa v pevné
tolerované vzdalenosti od pfisluiné drahy valeni 56a.

Na obr. 6-8 je zobrazena témaf sinusova kfivka 54' s prvni relativné $ikmou a relativng pfimo-
Carou kfivkovou plochou 60 a nésledujici, vice méné pfesnou vrchni pfechodovou &asti 61
a druhou relativné pfimotarou kfivkovou &asti 62 a nasledujici pfesnou piechodovou &asti 63.
Tyto kiivkové pribehy nejsou uvedeny v detailech kivkovych priibehd, které jsou zapojeny do
procesu v souladu s vyndlezem, napf. spravny kfivkovy priibh zobrazeny v detailu na obr. 12
a obr. 13.

Témef sinusova kiivka 54' a témé&f sinusova plocha 54 Jsou zobrazeny na obr. 6-8 se dvéma
maximy 61 ase dvéma minimy 63 a dvéma pary kfivkovych Casti 60, 62. Na obr. 6-8 jsou
nakresleny tfi pisty 44 a jejich pfislusné hlavni op&mé kladky 53 leZici v ekvivalentni pozici na
spolené témef sinusové kiivce ve vzdjemné riznych naslednych polohach. Z obrazku je
evidentni, Ze relativng kratké prvni k¥ivkové &asti 60 zplsobi, Ze se ve viech &asovych tsecich
bude vyskytovat pouze jedna hlavni op&m4 kladka 53 na jedné kratké k¥ivkové &sti a dvé hlavni
opémé kladky 53 na del3ich kfivkovych &astech 62. Jinak fedeno v ilustrovaném kfivkovém
priib&hu mohou byt zapojeny do kompresniho zdvihu rizné tvary kiivkové &asti v poméru
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k tvarim kfivkovych &sti pracujicich v expanznim zdvihu. Déle je zajisténo, Ze dv& hlavni
opémé kladky 53 vzdy pokryvaji expanzni zdvih, zatimco tfeti hlavni opérna kladka 53 utvari
&ast kompresniho zdvihu. V praxi je dosaZen pohyb pistu 44 s relativng vét§imi rychlostmi
v axidlnim sméru v kompresnim zdvihu neZ v expanznim zdvihu. Zde potom tyto rizné rychlosti
pohybu nemaji negativni vliv na rotatni pohyb hnaci hfidele 11. To naopak znamen4, Ze je si
mono poviimnout, Ze se miZe dosahnout vice jednotnych a mené vibrujicich pohybii v motoru,
i s tak nesymetrickym navrhem kivkovych &ésti 60, 62 viati sobe.

Dile se také doshne zvyseni doby, kter4 je potfebna pro posunuti v expanznim zdvihu vzhledem
k &asu, ktery je rezervovan pro kompresni zdvih.

V praktické konstrukci dle obr. 6-8 je zakreslena 180° pracovni sekvence, délka oblouku pro
expanzni zdvih je okolo 105° a ekvivalentni délka oblouku pro kompresni zdvih je okolo 75°.
Ale aktuilni délka oblouku miZe nap¥iklad leZet mezi 110° a95° vztaZenymi k expanznimu
zdvihu a mezi 70° aZ 85° vztazenymi ke kompresnimu zdvihu.

P¥i poutiti naptiklad sady t¥i valcl 21 s pfidruZenymi pisty 44, 45 tak, jak je popsdno vyse, se
dvéma maximy 61 a dvéma minimy 63 v kazdé otaCce hnaci htidele 11 o 360°, zde vznikaji dva
expanzni zdvihy na kaZdém pistu 44, 45 za jednu otaku.

Za pouziti naptiklad étyfech pard pistli zde mohou pracovat tfi maxima a tfi minima, tzn. Ze zde
vznikaji t¥i expanzni zdvihy na kazdou dvojici pistt 44, 45 za otacku. '

V sestavé dle obr. 9-10 je diskutovan &tyfvalcovy motor s péti dvojicemi pisti 44, 45 spojenych
se dvéma minimy a maximy, tzn. motor mé dva expanzni zdvihy na kazdou dvojici pisti 44, 45
za otacku.

Typické uspotadani vatkového vedeni v souladu s vynélezem:

V této kapitole bude podrobngji popséna sestava koncepce podobné sinusové v souladu s vynale-
zem s referencemi na obr. 9-10 na pétivalcovém dvoutaktnim spalovacim motoru se dvéma
vz4jemn odli$nymi kfivkami vagkového vedeni 8a a 8b, tak jak je zobrazeno na obr. 9 a obr. 10
ana obr. 12 a obr. 13.

Na obr. 14 je schematicky ukazana stfedni teoreticka kfivka vackového vedeni 8c, ktera nazna-
&uje zm&nu objemu pracovni komory K zminima, jak je ukdzano ve spalovaci komofe K1
v mrtvych zénich 4a a 4b, na maximum, jak je ukazano v maximu pracovni komory K v tvratich
0a a Ob, zndzornénych na obr. 9-10, obr. 12-14.

V souladu s vynilezem je zakreslena kfivka 8b, viz obr. 12-14, v Givrati 0b fazové posunuté
o rotadni tihel 14° pied tvrati Oa kfivky 8a.

Smér otateni kiivek 8a a 8b, tzn. smér rotace hnaci h¥idele 11 je naznaten pomoci 3ipky E.

Na obr. 9 -10 je schematicky zobrazeno pét valci 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-5 patficich ke dvéma
propojenym kiivkdm 8a a dvéma kfivkam 8b, pfedvedenym v jedn¢ a té samé rozloZené roviné.
P&t valch 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-5 je zobrazeno v pfisluinych obloukovych polohach ve
vzajemnou obloukovou mezerou 72°, tzn. v polohéch, ve kterych jsou jednotn& rozmistény okolo
osy rotaéni hiidele 11.

Na obr. 12 je zakreslena prvni kfivka 8a, ktera pokryva obloukovou délku 180° z polohy 0°/360°
do polohy 180°. Odpovidajici kfivka 8a, znizorngna na obr.9, se pohybuje s odpovidajici
obloukovou délkou 180° z polohy 180° do polohy 360°. Jinak fe€eno jsou zde dvé nasledné
k¥ivky 8a pro kazdou otatku o 360° hnaci hfidele 11.
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Kfivka 8a popisuje v poloze 0°/360° prvni tvrat' 0a. Z polohy 0° do polohy 38,4° je ukdzana
prvni pfechodova &ést 1a, ktera je shodn4 s prvni &asti kompresniho zdvihu a z polohy 38,4° do
polohy 59,2° je zobrazena vzestupn& vysunutd ptimkova &ést 2a, kter4 je shodn4 s hlavni Easti
kompresniho zdvihu a z polohy 59,2° do polohy 75° je zobrazena druhi pfechodova &ast 3a,
ktera je shodné s konenou &4sti kompresniho zdvihu.

Pak z polohy 75° do polohy 85° je zobrazena ptimkova mrtvé &4st 4a ve spojeni s druhou tvrati,
ktera je ukdzéna jak prochézi thlovou délkou 10°.

Z polohy 85° do polohy 95,8° je zobrazena prechodov4 &4st 5a, z polohy 95,8° do polohy 160° je
nakreslena sestupn€ vysunutéd pfimkova &ist 6a a z polohy 160° do polohy 180° je umisténa
pfechodova &4st 7a. TH &4sti Sa, 6a, 7a spoletné utvareji expanzni ¢ast.

V poloze 180° je znovu zobrazena tivrat’ 0a a takto kiivka vadkového vedeni dale pokracuje pfes
druhou odpovidajici kiivku 8a z polohy 180° do polohy 360°, tzn. pracuje se dvéma kfivkami 8a,
které maji dohromady obloukovou délku 360°.

Na obr. 13 je zobrazen ekvivalentni 2rcadlovy kfivkovy priib&h pro zbyvajici kiivku 8b, popisu-
jici avrat’ Ob a nésledné kiivkové &4sti 1b-7b.

Je zde zobrazena tvrat’ v poloze 346°,

- kiivkova &4st 1b mezi polohami 346° a 3°,

- kifivkové &ast 2b mezi polohami 3° a 60°,

- kiivkova &ast 3b mezi polohami 60° a 75°,

- kiivkova &ast 4b mezi polohami 75° a 80°,

- kfivkova ¢ast 5b mezi polohami 80° a 101,5°,

- kiivkové &ast 6b mezi polohami 101,5° a 146°,

- kiivkové &ast 7b mezi polohami 146° a 166°, tzn. s ivrati Ob ukézanou v poloze 166°.

Vackové vedeni dile pokratuje s odpovidajici kfivkou 8b mezi polohami 166° a 346°, jak je
znazornéno na obr. 10. .

Prvni kfivka 8a, znizorn&ni na obr. 12, fidi otevirani (poloha 160°/340°) a zavirani (poloha
205°/25°) vyfukovych kanali 25.

Druha kfivka 8b, znizomnéna na obr. 13, idi otevirani (poloha 146°/326°) a zaviréni (poloha
185°/5°) sacich kanali 24.

Na obr. 14 je zobrazeno fazové posunuti o 14° mezi Gvratémi 0a a Ob, v ilustrovaném schema-
tickém porovnéni kfivek 8a a 8b. Kfivka 8b, je naznadena pferufovanou arou na obr. 14, je pro
srovnavaci diivody v zrcadlovém obraze vzhledem ke k¥ivce 8a, ktera je zobrazena plnou &arou
na obr. 14. Cerchovanou &arou je nakreslena stfedni teoreticka kfivka 8c, ktera ilustruje kfivkovy
pribéh pfesného skoro matematického témé¥ sinusového k¥ivkového pribghu.

Na obr. 9-10 je zobrazena téméf sinusové plocha 8b v poloze 14° pfed polohou téméF sinusové
plochy 8a. P&t véled 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-5 je ukézano v nislednych polohéch relativnich
k pfislusné témé¥ sinusové plose a jednotlivé v naslednych pracovnich polohach tak, jak ukazuje
nésledujici diagram 1 a diagram 2.
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Diagram 1 s odkazem na obr. 9 a obr. 12-13

Valec & Uhlové poloha Pracovni poloha Vyfukové kanaly Saci kanaly Kiivkova

z6na 8a/8b
21-1 3°/183° komprese zaviené oteviené*  1a/lb
21-2 75°/255° komprese zaviené zaviené 4a/4b
21-3 147°/327° expanze zaviené zaviené 6a/7b
21-4 219°/39° komprese zaviené zaviené 2a/2b
21-5 291°/101° expanze zaviené zaviené 5b/6a

* Saci kanaly 24 jsou otevieny v poloze 160°/340° a zavieny v poloze 25°/205°, tzn. Ze jsou saci
kanaly 24 drZeny oteviené vice neZ je obloukova délka 45°.

Vyfukové kanély 25 jsou drZeny oteviené pies délku oblouku 39°, tzn. Ze pfes obloukovou délku,
ktera je fizov& posunuta o 14° vzhledem k délce oblouku, ve které jsou otevfeny saci kanaly 24,
jak je zndzornéno na obr. 14.

Saci kanély 24 mohou byt shodng otevieny ptes délku oblouku 20° (viz kiivkové E4sti 1a-3a na
obr. 12 a jednou 3rafovany ez A' na obr. 14) potom, co jsou zavfeny vyfukové kanaly 25. To
znamen4, e do kompresni komory na posledn& zmin&né délce oblouku 20° mize byt dodavan
nadbytek nasivaného vzduchu, tzn. Ze komora je pfesycena stla¢enym vzduchem.

Diagram &. 2 s odkazem na obr. 10 a obr. 12-13

Vilec &. Uhlova poloha Pracovni poloha Vyfukové kanély Saci kanaly Kfivkova

zbna 8a/8b
21-1 21°/201° komprese zaviené zaviené 1a/2b
21-2 93°/273° expanze zaviené zaviené 5a/5b
21-3 165°/345° expanze oteviené** oteviené*  7a/7b
21-4 237°/57° komprese zaviené zaviené 2a/2b
21-5 309°/129° expanze zaviené zaviené 6a/6b

** Vyfukové kanaly 25 jsou oteviené v poloze 146°/326° a zaviené v poloze 185°/5°, tzn. Ze
vyfukové kanaly 25 jsou oteviené na délce obloku 39°.

Z obr. 14 je evidentni z vyznageného, jednou Srafovaného fezu B', Ze vyfukové kanaly 25 mohou
byt dr¥eny oteviené pres délku oblouku 14° pfed otevienim sacich kanali 24.

Zminéné fezy A' a B' ukazuji axidlni rozméry vyfukovych kanéli 25 a axilni rozméry sacich
kanalii 24 ve vn&j3i &asti pracovni komory K. Kanély 24 a 25 mohou byt navrZeny se stejnou
vyskou na ka?dém konci pracovni komory K. Redené vyska je zobrazena na obr. 12-14 pozici A2.

V tthlové z6ng 5° (z polohy 75° do polohy 80° - viz obr. 13) tém&f sinusové plochy 8b a v hlové
z6n& 10° (z polohy 75° do polohy 85° viz obr. 12) kfivky 8a, je pist 44 a 45 zatlaten na maxi-
mum s minimélni vzdilenosti A napf. 15 mm mezi hlavou pistu 44 astfedni €arou pracovni
komory.

S odkazem na obr. 12 musi byt dale splnéno, Ze pfes délku oblouku 36,6° z polohy 59,2° do
polohy 95,8°, je mezera mezi hlavami pistii zm&néna relativné mélo. Vzdélenost A* od hlavy 44a
pistu ke stfedni &afe 44' je zm&néna z minima A = 15 mm (v pfechodové Zasti 75° - 80°) na
20 mm mezeru (poloha 93° obr. 11).
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Nasledovné vzdélenost od hlavy pistu ke stfedni &afe 44' je zménéna z minima A* = 15 mm
v pfechodové &asti 75°-80° na 25 mm velkou mezeru A** v poloze 57° obr. 11.

Pfes délku oblouku 36,6° je objem ve spalovaci komofe K1 mezi pisty 44, 45 v priméru
konstantni.

Kombinované G¢inky dvoufazové posunutych téméf sinusovych ploch:

Z obr. 14 je evidentni, Ze jsou prib&hy dvou kiivek 8a, 8b, které jsou schematicky zrcadlové
znizornény, relativni vici sobg. K¥ivka 8a je zobrazena redlng plnou &arou zatimco ktivka 8b je
zobrazena pferuSovanou &arou v zrcadlové podob& stfedni osy mezi pisty 44, 45. K¥ivka 8c
ukazuje teoretickou stfedni k¥ivku mezi kiivkami 8a a 8b. Je evidentni, Ze stfedni kfivka 8c ma
pribeh takovy, ktery se spiSe podoba priibéhu sinusové kiivky ne pribéhim kiivek 8a, 8b.
IkdyZ se dosihne vzijemns relativné nesymetrického pribshu v kiivkich 8a, 8b, pak bude
dosaZeno relativn€ symetrického priibéhu stfedni k¥ivky 8c.

Palivo je vstfikovano:

Na konci kompresni faze v kfivkové zéné 3a a 3b je vsttiknuto palivo tryskou do rotujiciho
nasétého vzduchového proudu a je d&inng smiSeno s rotujicim vzduchovym proudem.

Iniciace zapaleni:

Hned po vstfiknuti paliva, tzn. v koncové etap& kompresni fize Jje zahdjeno elektronicky fizené
vzniceni v kfivkové zéné 3a a 3b. Byla provedena rizna opatieni pro efektivitu rotovani smési
nasatého vzduchu a paliva v palivovém mraku nad zapalovaci svitkou. V souladu s predsta-
vovanym vyndlezem se miZe s vyhodou docilit smluveného zapalovaciho whlu pfi 7-10 %
zapalovacim zpoZdéni.

Féze spalovani:

V ilustrované sestavé zatin4 spalovani ihned po vzniceni a je dokon€eno hlavné nad limitovanou
oblasti, ve které jsou pisty maximélng tladeny do polohy, tzn. na konci k¥ivkové z6ny 3a, 3b,
tzn. v oblasti, kde jsou pisty vystaveny minimalnimu axialnimu pohybu. Spalovani pokraduje
hlavné nebo ve vyznamném rozsahu, kde jsou pisty 44, 45 dr¥eny v klidu ve vnitini prechodové
Césti 4a a 4b, tzn. pres délku oblouku 10° a 5°.

Ackoliv spalovani pokratuje ve vétsim nebo men$im stupni jak je poZadovano, v nasledujicich
prechodovych &astech 5a, 5b a hlavni expanzni &4sti 6a, 6b, zéleZi na rychlosti otddeni hnaci
hfidele. Jako nasledek rotujictho mraku paliva ve spalovaci komote K1 v prechodové &asti 4a,
4b, ve které se dri &elo plamene relativné kratké ve spalovaci komote K1, je zde zajidténo ve
viech piipadech vzniceni velkého mnoZstvi palivového mraku ve spalovaci komote K1,
tzn. v pfechodové &4sti 4a, 4b. V praxi miZe expandovat spalovaci komora do 4sti 5a, 5b pravé
mimo pfechodovou &ast 4a, 4b s velkymi vyhodami v navrzeném objemu pracovni komory K.

Rychlost spalovani:

Rychlost spalovani je jak je znAmo v rozmezi 20 - 25 m/s. P¥i pouziti dvojité sady palivovych
trysek a odpovidajici dvojité sady zdpalného systému rozmist&ného v kazdé &tvrting obvodového
hlu pracovni komory (viz obr. & 4b) pak miiZe byt spalovaci oblast efektivng pokryta v celé
kruhové spalovaci komofe K1. V praxi miZe byt dosaZeno efektivniho spalovani s relativné
kratkymi délkami plamene.
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Optimalini teplota spalovani:

Jako vysledek koncentrované zapalovaci/spalovaci zony 3a, 3b, ktera je definovana v pracovni
komote K pravé pred spalovaci komorou K1 a oblasti 5a, 5b hned po spalovaci komote K1,
tzn. ve spojité oblasti 3a-3a a 3b-5b, kde jsou pisty 44, 45 v klidu nebo vice mén& v klidu, je
monost zvysit teplotu spalovani z obvyklgch 1800 °C na 3000 °C. Je mozné doséhnout optimal-
niho (skoro 100 %) spalovéni palivového mraku dokonce pfed zahdjenim plného expanzniho
zdvihu pistl 44, 45, tzn. na konci kfivkové ¢asti Sa, 5b.

Keramicky kruh:

Pro keramicky kruh je provedeno ndkolik opatfeni, tzn. keramicky povlak, ktery je pouzit
v kruhové z6né pracovni komory K odpovidajici spalovaci oblasti (3a-5a, 3b-5b) tak, Ze vysoka
teplota vznik4 hlavn& ve spalovaci komofe K1, ale také v nasledujicich &astech 5a, 5b ve
spalovaci oblasti. Keramicky kruh, ktery je ukézin s rozmérem oznaCenym jako pieruSovana
&ara 70 na obr. 12-14, zahrnuje celou spalovaci komoru K1 a je vysunut dale ven ze spalovaci
komory o vzdalenost 13.

Zat4tek expanzniho zdvihu:

Po spotfebovani znaéné &4sti paliva v pfedem zmin&né spalovaci oblasti (3a-5a, 3b-5b) apo
zatatku expanzniho zdvihu zde vzniknou vieobecnd optimalni hybné sily. Detailngji toto zname-
na, ¥e pomoci drihy vatkového vedeni po kfivkach 8a a8b se ihned dosdhne optimalniho
hnactho momentu, zahaji se expanzni zdvih v pfechodové oblasti 5a, 5b a vzrista k maximu
v pfechodové oblasti 5a, 5b. Hnaci moment je udrZovan pfevdZné konmstantni pfi trvani
expanzniho zdvihu (v oblasti 6a, 6b) a alespoil na zal4tku této oblasti jako nasledek mozného
zbytkového spalovani paliva v této oblasti nehledé na objemovou expanzi, ktera se objevuje
postupn& v pracovni komote K zatimco expanzni zdvih pokracuje ddle.

‘Expanzni faze:

Podle zobrazené sestavy nastiva kompresni fize vzhledem ke kiivkim 8a, 8b pod smérovymi
tihly mezi 25° a 36° na dvou kfivkach 8a a 8b, tzn. ve smérovém thlu 30° (viz obr. 14).

Pozadované smérové Ghly mohou byt zvéteny napt. na 45° nebo vice dle poZzadavki. Expanzni
faze se odehrava v souladu s ilustrovanou sestavou mezi 22° a 27° na dvou kiivkach 8a a 8b,
tzn. v uvedeném Ghlu okolo 24°.

Jako vysledek relativné prudkého kfivkového priib&hu 30° v kompresni fazi, je zde dosaZeno
dilezité vyhodné prodlouzeni &asu expanzniho zdvihu vzhledem k &asu kompresniho zdvihu.

V souladu s vynalezem miiZe byt ve vyznamu fe¢eného nesymetrického vztahu mezi rychlosti
pohybu v kompresnim zdvihu a rychlosti pohybu v expanznim zdvihu, pfesunut zaCatek spalova-
ciho procesu v kompresni fazi uzavien (ukonden) ve vnitfni Gvrati a tim asové posunuta v&t3i
&ast spalovaciho procesu na zafatek expanzni faze bez jakychkoliv negativnich disledki na
spalovéni. Dile zde miize byt dosaZeno lepsi fizeni a vice G¢inného vyuZiti hybné sily, kterd
vznik4 spalovanim paliva v expanzni fazi, neZ dosud. Mezi jinymi se zde miZe pfemistit jinak
moin& se vyskytujici nefizené spalovani v kompresni fazi pies Gvrat' do expanzni faze atim
pfeménit tlakové body, které zahrnuji nefizené spalovani v kompresni fzi, na uZitetnou praci
v expanzni fazi.
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Pomoci prodlouZeni expanzni faze na ikor kompresni faze je dosaZeno relativné vyssiho pohybu
pistu v kompresni fazi neZ v expanzni fizi. To m4 vliv na kaZdou sadu pistii ve spalovacim
motoru v kaZdém jednotlivém pracovnim cyklu.

Rotaéni u€inek v pracovni komote:

V pracovni komote K je zavedena rotace plynii pomoci vyhan&ni vyfukovych plyni pies kruhové
naklon&né vyfukové kanaly 25, jak je zndzorn&no na obr. 2, a nasledovné pomoci vstiikovaného
nasdvaného vzduchu pfes kruhové naklonéné saci kanaly 24, zndzornéné na obr. 3. Timto je
zavedena rotace tzv. spirdlovité plynové draze (viz Sipka 38 ve valci 21-1 na obr. 9), ktera je
udrZovéna po cely pracovni cyklus. Rotaéni G&inek je znovu aktivovan v pracovnim cyklu,
tzn. v pribéhu vstfikovéni, vzniceni a spalovacich fazi.

Je sem také dodavin novy rotadni u&inek do proudu plynu 38 v pribshu pracovniho cyklu
pomoci vstfiknuti paliva pfes trysky 36 anéasledného vzniceni v zapalovacich svitkich 39,
smérové upevnéné &elo plamene s piislusnou tlakovou &elni vinou se zhruba shoduje s proudem
plynu 38 uz zavedenym.

Rota¢ni i¢inek je nislednd udrZovan v prib&hu celého kompresniho zdvihu a je znovu aktivovan
v priibéhu pfechodu vstfikovaného paliva ptes kruhové rozmistény proud paliva z trysek 37 tak,
jak je ukdzéno na obr. 4a, pfes otvor trysek 36. Dodate¥né rotaéni u¢inky se mohou dosahnout ve
spalovaci fazi. ‘

Dalsi dodatené zvySeni rotatniho u¢inku miZe byt dosa¥eno podle konmstrukce viz obr. 4b
pouZitim dalSiho palivového tryskového proudu 37a, ktery je wihlové naklonén vidi prvnimu
palivovému proudu 37 a pouZitim dal3ich zapalovacich svitek 39a, které Jjsou uhlové naklonény
vi¢i prvnim zapalovacim svitkam 39. KdyZ se vyfukovy kanal 25 znovu otevie, na zavér
pracovniho cyklu je vyfukovany plyn odsat velkou rychlosti, tzn. s vysokou rotaéni rychlosti
v pribéhu vyfukovéni vyfukového plynu pres kruhové rozmisténé vyfukové kandly. Dale se
udrzuje rota¢ni ¢inek pro vyfukované plyny hned jak se oteviou saci kanaly 24 tak, e zbytky
vyfukovych plynii jsou rota&n& odséty ven z pracovni komory K na konci expanzni faze a zalat-
ku kompresni faze. Rotace je také udrZovdna po zavieni vyfukovych kanald 25 a&koliv saci
kanaly 24 jsou déle otevieny na vyznamné obloukové délce.

Regulace kompresniho pom&ru motoru za provozu:

V souladu s vynalezem je moZné regulovat objem mezi pisty 44, 45 valce 21 pomoci regulace
vzdjemnych mezer mezi pisty 44, 45. Je mozné piimo regulovat kompresni pomér ve valci 21
tak, jak je pozadovéno, napf. za provozu motoru ve vyznamu jednoduché regulaéni techniky
pfizpiisobené koncepci podobné 'sinusové'.

V souladu s vynalezem je zajimavé ménit kompresni pomér pfi startovani motoru, tzn. pii stude-
ném startu, relativni k nejvyhodné&j$imu kompresnimu poméru za b&#ného provozu. Ale je také
zajimavé ménit kompresni pomér za provozu kviili daliim divodim.

Konstrukéni feSeni pro takovou regulaci v souladu s vynilezem je zaloZeno na tlaku oleje -
fizeného regulaéni technikou. Alternativng se miiZe zapojit napf. elektronicky Fizena reguladni
technika, kter4 neni dle vysvétlovana, pro kompresni pomér. '

Alternativné se také miiZe regulovat kompresni pomé&r pro pist 45 zamén&nim vatkového vedeni
12a za vatkové vedeni podobné jiz ukizanému vatkovému vedeni 12b.

V souladu s vynilezem je zfejmé, Ze je mozné regulovat polohu obou pistit 44, 45 ve vlci pfes
jejich pfisluiné vatkové vedeni, ale daji se regulovat oddélend vzijemns nezavisle.
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Je také zfejmé, e regulace polohy pisti ve valci miZe byt provedena synchronn€ pro dva pisty
44, 45 nebo jednotlivé tak, jak je poZadovéno.

Na obr. 15 a 16 jsou schematicky zobrazena alternativni fedeni urditych detaild ve vagkovém
vedeni, odvolavajicich se na reference ogislovanou jako 112a a v piislu$né ojnici pistu, ktera je
zobrazena pomoci o&islované reference 148 a téZ pér tlagnych kouli s o€islovanym odkazem 153
a 155.

Vackové vedeni 112a:

V konstrukei podle obr. 1 je zakresleno vadkové vedeni 12a majici relativn® rozmérove naroény
névrh roztedi prislusnych opémych kladek 53 a 55 umisténych vedle sebe v radidlnim sméru
vatkového vedeni 12a, tzn. jedna opéma kladka 53 je umisténa radialng ven od pomocné kladky
55, a pislusnych témet sinusovych draZek 54, 55c ilustrovanych stejng tak radidlné oddélen¢
v kaZdém radidlnim promitnuti.

V alternativni konstrukci podle obr. 15 a obr. 16 je zobrazeno vatkové vedeni 112a s pfislusnymi
tlaénymi koulemi 153 a 155 umisténymi v pofadi v axidlnim sméru vatkového vedeni 112a,
tzn. s kouli na ka¥dé stran& jednotlivého, spoleéného vedeni, ilustrovanéha ve tvaru stfedoveé
kruhové p¥iruby 112. Kruhov4 ptiruba 112 je ukézana s horni sinusovou kfivkou utvérejici témet
sinusovou dré¥ku 154 pro vedeni horni tlaéné koule 153, ktera utvaii hlavni podp&€mou kouli pro
ojnici pistu 148, a spodni téméf 'sinusovou' kfivku utvérejici témét sinusovou drazku 155a pro
vedeni dolni tlatné koule 155, kter4 tvo¥i pomocnou podpmou kouli pro ojnici pistu 148.
Dréazky 154 a 155a maji, jak je ukdzano na obr. 15, boéni vyduté zaobleny tvar shodny s kulovym
pribshem kouli 153, 155. Kruhova piiruba 112 m4 relativné malou tloustku, ale mala tloustka
miZe byt vyvaZena silou v této kruhové p¥irubé 112 a mé v obvodovém sméru samo-vyztuZovaci
témé¥ sinusovy priibeh, napk. tak, jak je indikovano Sikmym fezem kruhové ptiruby zakreslené na
obr. 16. Na obr. 15 je segmentové zobrazena kruhova piiruba 112 v fezu, zatimco na obr. 16 je
zobrazen obvodové definovany segment kruhové pfiruby 112 v pfiéném fezu, ktery je vidét
z vnitini strany kruhové ptiruby 112.

Dile zde miZe byt pouzit shodny navrh vyse zmin&nych detaili v obou vackovych vedenich,
tzn. také ve vatkovém vedeni shodném se spodnim vatkovym vedenim podle obr. 1.

Ojnice 148 pistu:

Na obr. 1 je zobrazena trubkovité tvarovana relativné objemné ojnice 48 pistu, zatimco podle
alternativni sestavy na obr. 15 aobr. 16 je zobrazena ten¢i, kompaktni, prutovité tvarovana
ojnice 148 pistu, kterdA ma hlavovou &4st 148a tvarovanou do tvaru pismena C se dvéma
vzAjemng opaénymi kulovymi drzaky 148b, 148c pro pfislusné tlatné koule 153, 155.

Ojnice 148 pistu mie byt opatfena, zplisobem, ktery neni dile zobrazen, vnéj §imi Srouby, které
spolupracuji s vnitinimi $rouby v hlavové &asti tak, Ze ojnice pistu a timto i pfislusny kulovy
drzak 148b mohou byt nastaveny do poZadované axidlni polohy relativni k hlavové &asti 148a.
Toto muize také usnadnit montaZ kulového drzsku 148b a jeho pfisluiné koule 153 vztaZenych ke
kruhové pfirubg 112.

Na obr. 16 je zobrazena kruhova ptiruba 112 s minimélni tlou$tkou v $ikmé vysunuté Casti
kruhové pfiruby, zatimco kruhova pfiruba 112 miiZe mit nepopsanym zpiisobem v&tsi tloustku
v maximech a minimech témé&F sinusové kfivky tak, Ze jednotna vzdalenost mize byt zajidténa
mezi koulemi 154, 153 podél celého obvodu kruhové priruby. V poloZce oznacené jako 100 je
ukazan mazaci pFivod oleje, ktery se vniting vétvi v hlavové &asti 148a do prvniho kanélu 101
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a odtud do mazaciho odvodu oleje 102 v hornim kulovém drZéku 148b a do druhého kanalku 103
a odtud do mazaciho odvodu 104 oleje ve spodnim kulovém drziku 148c.

Tlaéné koule 153, 155:

Na rozdil od kladek 53, 55 na obr. 1, které jsou uloZeny v kuligkovych loZiscich, tak tla&né koule
153, 155 jsou zobrazeny na obr. 15 a obr. 16. Tla&né koule 153, 155 jsou hlavng pFizpisobeny
k relativng pfimému otaeni po pfisluinych téméF sinusovych drazkach 154, 155a, ale dale jim je
také dovoleno rotovat do stran do ur&itého stupng v urité drazce. Koule 153 a 155 jsou navrZeny
identicky tak, Ze kulové drzéky 148a, 148b ajejich pislu¥na kulovi dna mohou byt také
navrZena vzijemng identicky a tak, e témé&f sinusové kfivky 154 a 155a mohou byt navrZeny
identicky.

Tlatné koule 153, 155 jsou zobrazeny jako duté a skoFapkovitd tvarované s relativnd malou
tlouStkou stény. Timto se doséhne nizké hmotnosti a malého objemu a dale také je dosaZeno
urdité pruZnosti v kouli kvili lokaln& uvolnénym extrémnim tlakovym silam, které se objevuji
v koulich samy od sebe.

Na obr. 17 aobr. 18 jsou zobrazeny pary vodicich ty&i 105, 106, které prochazeji vnitinimi
vodicimi drézkami 107, 108 po protilehlych stranach hlavové &asti 148a ojnice 148 pistu.

PATENTOVE NAROKY

1. Spalovaci motor (10) s vnitinim spalovanim, obsahujici vice valci (21), které jsou kruhové
uspofadany kolem spolené stfedni hnaci h¥idele (11) a jejichZ osy jsou rovnob&zné s osou hnaci
hfidele (11), kde kazdy valec (21) obsahuje dvojici proti sob& se pohybujicich pisti (44, 45)
a spoletnou pracovni komoru (K) pro kazdou dvojici pistit (44, 45), pti¢em2 kazdy pist (44, 45)
je opatfen ve sméru osy pohyblivymi ojnicemi (48, 49), jejich? volné konce jsou pfes op&mé
kladky (53) dotladovany na tém&f sinusové kfivkové tvarovana vatkové vedeni (12a, 12b), ktera
jsou umisténa na protilehlych koncich véled (21) a upravena pro fizeni pohybu pistii (44, 45)
vzhledem k pfislu$nému vélci (21), vyzna&ujici se tim, e alespoii jedno z vackovych
vedeni (12a, 12b) je uloZeno axidln& posuvng vzhledem k ned&lené hnaci hfideli (11) a je
opatfeno hydraulickym mechanismem, ktery je uréen pro nastaveni polohy alespoii jednoho
vatkového vedeni (12b) v axidlnim sméru vEetné regulace relativni vzdalenosti mezi pisty (44,
45) a zvlasté pak pro regulaci kompresniho poméru v pracovni komote (K) mezi pisty (44, 45),
kde

- hydraulicky mechanismus se skladi zolejové pretlakové komory (13b) a simuladniho
pistu (12b"),

- simula¢ni pist (12b") rozd&luje komoru (13b) na dvé &asti a

- kaZda podkomora (13a) je propojena s pfislusnym jednim ze dvou okruhi zatizeni (14) pro
vedeni oleje.

2. Spalovaci motor podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, % olejova pietlakové

komora (13b) je vytvofena v mezefe mezi hnaci htideli (11) a vatkovym vedenim (12b), a simu-
lani pist (12b') prochazi od va&kového vedeni (12b) radialng dovnitt podkomory (13a).
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3. Spalovaci motor podle nroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze simulatni pist
(12b") prochézi rovnob&Zné s osou hnaci h¥idele (11) pomoci vodicich &ept (12)), usporadanych
pro umonéni uritého axidlniho pohybu simuladniho pistu (12b') vi€i hnaci hfideli (11),
ptitem? jsou vodici Sepy (12') pfipojeny v jejich pfislusnych protilehlych koncich k hnaci hiideli
(11) a jsou spojeny s nosnym &lenem (13), upevnénym k hnaci hideli (11).

4. Spalovaci motor podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze hnaci hfidel (11) je na
svém vn&j¥im konci axilng protaZena do radidlné odstupfiované koncové &asti, kterd je pevné
spojena s nosnym &lenem (13) koncové &asti ve tvaru nadoby, pfi¢emZ pfetlakové komora (13b)
oleje je umisténa mezi hnaci h¥ideli (11) a nosnym &lenem (13) ve tvaru nadoby.

5. Spalovaci motor podle jednoho z narokd 3 az 4, vyznaéujici se tim, Ze zafizeni
(14) pro vedeni oleje, které prochézi axidlnim otvorem nosného &lenu (13) ve tvaru nadoby
a dale dovnitf axialniho otvoru v hnaci htideli (11), je opatfeno parem vnitfnich, axialn€ sméro-
vanych vodicich kanalii (14a, 14b), které jsou vyvedeny radidlné vné do pfislusnych olejovych
drazek (14a', 14b'), které jsou propojeny pfes pretlakové kanalky (11f, 11g) do podkomor
pretlakové komory (13b).

6. Spalovaci motor podle jednoho z néroki 1 aZ5,vyznaéujici se tim, Ze jeden pist
(44) vélce (21) je upraven pro Fizeni otevirani a zavirani jednoho nebo vice vyfukovych kanala

(24) vélce (21), a zbyvajici pist (45) valce (21) pro Fizeni otevirani a zaviréni jednoho nebo vice
sacich kanald (25) valce (21).
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