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Apparat for samling og bunting av tgmmerstokker.

Foreliggende oppfinnelse angar et nytt apparat for

samling og bunting av tgmmerstokker etter at trerne er felt.

Det er tidligere kjent apparater eller maskiner for
tgmmerhogst for felling av trar med etterfglgende kapping, idet
de avkappete delene deretter oppstables. En slik maskin vises
i patentinnehaverens U.S. patent nr. 3 059 677. Foreliggende
oppfinnelse tar sikte pa en videreutvikling av foran nevnte

maskin.

Et videre formdl for foreliggende oppfinnelse er 3
skaffe et nytt apparat som vil sette en eneste tgmmerhogger
i stand til & felle, kappe, stable og om gnsket lesse tgmmeret

pa en effektiv og gkonomisk mate.
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Det er et s@erlig formal med foreliggende oppfinnelse &
fremgkaffe et nytt apparat som er i stand til & kappe et tre i
flere stokker og plassere_de kappete stokker i en stabel, mens
hgyden av stabelen stilles slik at fallhgyden for hver stokk
blir liten og slik at stokken inntar en saregen stilling i stabelen.

Et annet formdl med foreliggende oppfinnelse er & frem-—
skaffe et nytt apparat av den ovenfor beskrevne type som er til-
passet til a lesse av eller nedlegge stokkstabler pa bakken eller
pa toppen av andre stabler eller pd en lasteplattform som f.eks.

pa en lastebil eller en jernbanevogn.

Enda et formal med foreliggende oppfinnelse er & frem-
skaffe et nytt apparat av den ovenfor beskrevne type som lett
kan transporteres eller kjgres til et hvert gnsket sted, og som
er temmelig kraftig, men lett i vekt, hvormed maskinens bevege-
lighet er god.

Apparatet ifglge oppfinnelsen er sdledes av den art
som omfatter mateanordninger montert pad en vogn for mating av
suksessive deler av trestokkene til en forutbestemt hevet stilling,
og apparatet omfatter videre anordninger montert pd vognen for
suksessiv avkapping av foran nevnte deler fra den ¢vrige delen
av trarne ved fullfgrelsen av foran nevnte mateoperasjon, og
apparatet if@lge oppfinnelsen karakteriseres ved en pa vognen
i hgyderetningen regulerbar opphengt gripeanordning for griping
av tgmmerstokkdelene og understg@gtte dem over kjgretgyet idet
de faller fra den posisjon hvor kappingen finner sted, samt en
reguleringsanordning med hvilken kan foretas vertikal regule-

ring av gripeanordningen.

Andre trekk og fordeler ved apparatet if@glge oppfinnel-
sen vil fremgd klarere av fglgende beskrivelse under henvisning
til vedlagte tegninger, hvor:

Fig. 1 er et oppriss som viser et apparat som omfatter
trekk av foreliggende oppfinnelse.

Fig. 2 er et perspektivisk delriss som viser deler av
apparatet tilpasset til & oppta en stokkstabel.

Fig. 3 er et forstgrret delriss tatt langs linjen 3-3
pa fig. 2.

Fig. 4 er en perspektivskisse av apparatet sett bakfra.
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Fig. 5 er et forstgrret delriss tatt langs linjen 5-5
pa fig. 4.

Fig. 6 er et delriss tatt langs linjen 6-6 pa fig. 5.

Fig. 7 er et perspektivisk delriss ,av apparatet sett

ovenfra og viser de deler av apparatet som er tilpasset til a
oppta flere stokker.

Fig. 8 er et delriss tatt langs linjen 8-8 pd fig. 7.

Det skal nd vises til tegningene hvor de samme deler
pa forskjellige figurer er betegnet med samme henvisningstall.
Et apparat 10 som omfatter karakteristiske trekk ifglge opp-
finnelsen er vist pa fig. 1. Apparatet 10 omfatter en kjgre-
tgyramme 12 som har en frontende eller traktorliknende del 14
og en tilhengerdel 16. Traktordelen 14 omfatter en motor og
en hydraulisk trykk-kilde for & kunne pavirke de forskjellige
hydrauliske sylindre i apparatet pd en mdte som skal beskrives
i det etterfég¢lgende. Tilhengerenheten 16 og traktorenheten 14
forbindes med hverandre, slik at de kan svinges i forhold til
hverandre om en langsgaende akse og om en vertikal akse for at
kijdretgyet lettere skal kunne mangvreres i ulendt terreng. Det
skal her vises til U.S. patent nr. 3 059 677 for en mer full-
stendig redegjgrelse for kjgretgyet 12 som omfatter leddkoplin-
gen mellom traktor- og tilhengerenheten. PA en mellomliggende
del av kjgretgyrammen 12 er det montert et skjmrehode 18 som
er passende regulerbart opplagret ved hjelp av en leddmekanisme
20. Skjzrehodet 18 er avpasset til & kutte et stdende tre og
til & fa treet til & falle forover langs traktorenheten 14 og
parallelt med kjgretgdyets langsgdende akse.

.

En lgftemekanisme 22 er anordnet ved forenden av trak-
torenheteﬁ 14 for 4 oppfange et fallende tre. Lgftemekanismen
pavirkes hydraulisk og er anordnet for & lgfte en ende av et
tre som er felt og for & plassere treet pd en vogn 24 pd en
transportanordning for treet. Vognen 24 er montert for beve-
gelse pa fgringer 26, og transportanordningen er forsynt med
hydraulisk betjente anordninger for & fgre vognen 24 frem og
tilbake pa fgringene 26.

Et annet hydraulisk pavirket skjzre- eller kuttehode
28 er montert ved den ¢gvre ende av transportanordningene for &

kutte trestammen i passende lengder. Derfor er vognen 24 pa
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transportanordningen tilpasset til & gripe og transportere en
forutbestemt lengde .av treet forbi skjarehodet 28 og til en stilling
over tilhengerenheten 16. Ved dette tidspunkt kutter skjzre-

hodet 28 en del eller stokk fra resten av trestammen for at stok-
ken skal kunne stables og videre bearbeides slik det skal beskri-
ves i det etterf@glgende. Under kappingen trekkes vognen 24 mot
forenden av f@gringen 26 for a kunne transportere en annen del av

trestammen.

P4 traktorenheten 14 er det ved forenden av fdringen 26
montert en enhet 30 som har en anordning med ettergivende kniv-
egger som griper om trestmmen som er anbrakt pélvognen 24. De
ettergivende knivegger er anordnet for a kutte greiner fra
stammen etterhvert som treet transporteres av vognen 24 mot

skjerehodet 28.

De konstruktive detaljer for skjerehodene 18 og 28
og lgftemekanismen 22, transportvognen 24, fgringen 26, grein-
kutteanordningen 30 og det hydrauliske og elektriske kontroll-
system for disse anordninger er ikke en del av foreliggende opp-
finnelse, men det skal vises til de fgr nevnte patenter for en
mer fullstendig redegj@grelse for slike detaljer. Det er til- v
strekkelig & angi at de fdr nevnte anordninger er slik konstru-
ert og anordnet at skjzrehodet 18 brukes fgrst til 34 felle treet
forover og over l@gftemekanismen 22 som derpa lgfter en ende av
trestammen opp pa vognen 24. Greinkutteanordningen 30 pavirkes
derpd til 3 bringe anordningen med den ettergivende kniv omkring
trestammen, og vognen 24 bringes til 3 transportere eller mate
lengder av trestammen mot skjerehodet 28 til en stilling over
tilhengeren 16. Skjerehodet 28 drives selvsagt intermittent for
kutting av suksessive deler eller stokker fra trestammen.

Tilhengeren 16 er if@glge oppfinnelsen forsynt med an-
ordninger 32 for a oppta og gripe stokker som har passert skijzre-
hodet 28 og holde stokkene stablet, hvorpa en stabel eller bunt
lesses av pa bakken eller i en hvilken som helst hgyde over
bakken.

Anordningen 32 bestd3r av et par oppstdende rammearmer
34 og'36 som med den nedre ende er svingbart opplagret pa rammen
40 pa tilhengeren 16. Det foretrekkes at rammearmene 34 og 36
er rgrformet og har et boksliknende tverrsnitt som gir styrke
og stivhet uten & ¢ke apparatets vekt utilbgrlig. En hoved-
sakelig horisontalt anbrakt, rektangular ramme 42 er anordnet
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ved de ¢v;e ender pd rammearmene 36 og 34 og strekker seg bak-
over fra disse. Den hovedsakelig horisontalt anbrakte  ramme
bestar av sidebjelker 44 og 46 som ved de ytre ender er for-
bundet ved hjelp av en rammebjelke 48. BAlle rammebjelker har
fortrinnsvis hult tverrsnitt for & redusere apparatets vekt.
Endene av sidebjelkene 44 og 46 er festet til knekter 50 resp.
52 som er svingbart anordnet pd en aksel 54 som strekker seg
mellom og er understgttet av de @dvre ender av rammearmene 34

og 36. Som det skal beskrives nermere og mer detajlert i det
etterfglgende, er rammearmene 34 og 36 anordnet for & kunne
svinges mellom en forreste mottakerstilling for t@mmerstokker,
vist med hele linjer pa& fig. 1, og en bakre avlessingsstilling,
vist med prikkete linjer pa fig. 1. For.é holde rammekonstruk-
sjonen 42 i en horisontal stilling under en slik svingebevegelse
av armene 34 og 36, er det anordnet ledd utformet som forholds-
vis tynne kabler 56 og 58 mellom rammen 40 pa tilhengeren 16

og de nedragende deler 60 og 62 pa knektene 50 og 52.

For & oppta og gripe om flere t¢mmerstokker, er det
pad anordningen 32 anbrakt et par bgyelige slingser 64 og 66
som exr festet i den hovedsakelig horisontalt anordnete ramme
42 og som til enhver tid henger lavere enn den stilling tre-~
stammen har nar den kuttes i passende lengder av skjsrehodet 28.
Videre bgr det legges merke til at slingsene 64 og 66 kan heves
eller senkes p& den mite som skal beskrives nedenfor, slik at
kontroll av stokkenes bevegelse sikres, og for at bunten av
stokker kan stables pa bakken eller i en hgyde over bakken.

For & opprettholde den ¢gnskete kontroll med stokkene
skal det bemerkes at mens stokkene kuttes av skjerehodet 28,
ligger den hovedsakelig horisontalt og et godt stykke over
rammekonstruksjonen for tilhengeren 16. Nar kutteoperasjonen
er fullfgrt, faller stokken fritt. Hvis stokken kunne falle
fritt ned pa tilhengerrammen, ville den ngdvendigvis falle en
betydelig lengde, og stokken ville sannsynligvis sprette pa en
ﬁkontrollert mdte og til en ugnsket stilling ndr den treffer
bunnen pa tilhengeren. I slike tilfeller matte en arbeider
ngdvendigvis vere opptatt med & rette eller ordne stokkene,
mens den ¢gnskete bunt eller stabel oppbygges pd tilhengeren.
Beskjeftigelsen av en slik arbeider gker ikke bare omkostningene
med t@gmmerarbeidet, men setter ogsd arbeideren i en farlig
stilling, idet det er mulig at de fallende stokker spretter pa
en uforutsett mate. ‘ '
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Viktige trekk ved foreliggende oppfinnelse er fglgelig
at de fgr nevnte vanskeligheter elimineres og at den ¢gnskete
kontroll over stokkene blir oppndadd ved & regulere hg¢yden av
slingsene 64 og 66, slik at hver tgmmerstokk bare faller noen
centimeter eller en relativt kort lengde etter at den er kuttet
fra stammen av skjzrehodet 28. Videre presses de bgyelige kab-
ler eller slingsene av vekten av stokkene i nzr kontakt med
tgmmerstabelens sider som vist pd figurene 4 og 8, hvor stokkene

presses sammen til en relativt tettpakket bunt.

Som best vist pd figurene 2 og 7, omfatter slingsen
64 bgyelige kabler 68 og 70 hvis gvre ender er viklet om ruller
72 resp. 74. De nedre ender av kablene 68 og 70 er forsynt
med ringer eller slgyfer 76 og 78 som best vist pa fig. 3. En
stang 80 er glidbart anordnet gjennom ringene 76 og 78 og knytter
pd en lgsbar mdte sammen de nedre deler av kablene 68 og 70.
Slingsen 66 er utformet pd liknende mite med et par bgyelige
kabler 82 og 84 med slgyfer eller ringer 86 og 88 ved de nedre
ender, og slgyfene er tilpasset til & knyttes sammen ved hjelp
av stangen 80. De gvre ender av kablene 82 og 84 er viklet om
ruller 90 og 92.

Som best vist pad fig. 7 er rullene 72 og 90 festet pa
en aksel 94 som er roterbart opplagret langs rammebjelken 44
pé& knekter med passende lageranordninger. Rulkne 74 og 92 er
pd liknende midte festet pd en langs rammebjelken 46 opplagret
aksel 96. Akslene 94 og 96 kan dreies for & forkorte eller
forlenge kablene. For & drive akslene 94 og 96 er det anbrakt
en hydraulisk roterbar motor 98 som er passende festet og opp-
lagret i forhold til den forreste rammebjelke 42. Akseltappen
fra den hydrauliske motor 98 er koplet til et snekkehjul 102
som er festet pa akselen 96. En endelgs kjede 104 er lagt over
kjedehjul 106 og 108 pa akslene 94 resp. 96, slik at akselen
94 drives samtidig med akselen 96,

I hver av rullene er det uformet et skrueformet spor
for a fremme en ensartet og jevn oppvikling pa rullene og for
4 oppta og fgre den hermed forbundne kabel. I denne forbindelse
© vises det spesielt til figurene 5 og 6 som viser rullen 92 i
stgrre mdlestokk. Rullen er utformet med et skrueformet spor
110 for a oppta kabelen 84. For & holde kabelen godt nede i
det skrueformete spor pd de respektive ruller, er det anbrakt
. anordninger som ettergivende presser kbalene mot rullene. Disse




118519

anordninger bestar av gummi eller av ettergivende ruller 112,

114, 116 og 118 og ligger an mot de respektive ruller 72, 74,
90 og 92.

Idet det videre vises serskilt til rigurene 5 og 6,
kan det ses at rullen 118 har en aksel 120 som er roterbart opp-
lagret ved de ytre ender pa knekter 122 og 124, hvilke knekter
ved 126 og 128 er dreibart forbundet med rammebjelken 46. Det
er anordnet bolter 130 og 132 for & holde rullen 118 ned mot
rullen 92. Disse boltene er ved 134 og 136 festet til ramme-~
bjelken 46 og er rettet oppover gjennom gjennomhullete grer
138 og 140 som er sveiset eller pad annen mdte festet til sidene
pa knektene 122 og 124. Muttere 142 og 144 som er gjenget pa
de ¢gvre ender av boltene 130 og 132, kan skrues frem og tilbake
éor a regulere trykket av rullen 118 mot rullen 92. Som vist
pd fig. 6 er den ettergivende overflate pd rullen 118 avpasset
til a formes rundt de deler av kabelen som ligger utenfor det
skrueformete spor 110 pa rullen 92, slik at kabelvindingene
holdes pa plass i sporet. Det vil selvf@glgelig forstlds at de
andre ettergivende rullene er justerbart anordnet pd samme mate
som rullen 118.

For & bringe rammearmene 34 og 36 mellom den forreste
stilling som er vist med hele linjer pad fig. 1, og den bakre
stilling vist med prikkete linjer, er det anbrakt sylinder- og
stempelanordninger 146 og 148. Sylinderen 146 er med den ene
ende forbundet med en oppstdende fast del 150 pd tilhengerens
16 ramme, og dens tilhgrende stempelstang er ved 152 knyttet
til rammearmen 34. Sylinder- og stempelanordningen 148 er med
den ene ende forbundet med en fast del 154 pa tilhengerens 16
ramme. Stempelstangen pa anordningen 148 er ved 156 dreibart
festet til rammearmen 36. Det er selvsagt at det er anordnet
passende trykkvaskergr og reguleringsventiler bade for stempel-
og sylinderanordningen 146 og 148, for den nevnte roterbare
hydrauliske motor 98 og for de hydrauliske sylindére i forbin-
delse med skjarehodene, lgftemekanismen, greinkuttingsanordnin-
gen og transportmekanismen.

Som fgr angitt er stangen 80 avpasset til & binde
sammen de nedre ender av kablene som danner slingsene 64 og 66.
Nar det ¢gnskes & frigjgre eller slippe ned en bunt tgmmerstok-
ker fra slingsene, trekkes stangen 80 forover for & frigjgres
fra kablenes slgyfer eller ringer. For & kunne trekke stangen
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pa denne mate er en kjetting 158 forbundet mellom den krokformete
ende 160 pa stangen 80 og en krok- eller trekkedel 162 pa vognen
24 for tgmmertransportanordningen. Med dette arrangement kan en
maskinfdrer fra fgrersetet 164 pa traktorenheten lesse av en
stabel eller bunt av t@gmmerstokker ved fgrst & skyve ut stempel-
stengene’ i anordningene 146 og 148 som vist med prikkete linjer
pd fig. 1. Derpa forbindes kjettingen 158 til kroken 162 pa
vognen som forut er f@grt til en stilling ner opp til skjere-
hodet 28, hvorpa vognen 24 beveges mot sin forreste stilling,

og derved trekkes stangen 80 forover.

Det skal i det fglgende gis en kort sammenfatning av
pd hvilken madte et tre kan felles med apparatet som er beskrevet

ovenfor.

Kj¢ret¢yét kjgres til en stilling ner opp til et tre
og skjzrehodet 18 bringes til & kutte treet og dirigere dets
fall forover langs siden av kjgretgyet. Treet lgftes derpa
av ldftemekanismen 22 opp p& vognen 24 som er brakt til sin
forreste ende pa sporet eller f@gringene 26, og greinkuttean-
ordningen 30 bringes til en stilling hvor den bgyelige blad-
konstruksjon slynges rundt om trestammen. Derpad bringer maskin-
fgreren vognen 24 til 3 transportere en forutbestemt lengde av
trestammen forbi skj@rehodet 28 til en hovedsakelig horisontal,
men litt pd skrd stilling et godt stykke over bunnen av til-
hengerens 16 rammekonstruksjon. Skjzrehodet 28 bringes derpa
til & kappe den fgrstnevnte lengde fra resten av trestammen.
Men f@dr denne kappeoperasjon er fullfgrt, pdvirkes sylindrene
146 og 148 for stokkmottakings- og gripeanordningen 32 for &
innstille rammearmene 34 og 36 som vist med hele linjer pad fig.
1, og den hydrauliske motor settes i gang for & vikle opp kab-
lene, slik at bukten av slingsene ved stangen 80 er nzr ved og
fortrinnsvis bare noen fa centimeter under den tgmmerstokk som
kappes. Nar sa stokken er avkappet, oppfanges den og tilbake-
holdes fullstendig og @yeblikkelig av slingsene. Fremmatingen
og kuttingen av treet gjentas, og hver gang en stokk kappes
settes motoren 98 i gang for & senke slingéene og derved ogsa
stabelen eller bunten av stokker, slik at de ¢v§e stokker i

stabelen er straks under den stokk som kappes.

' Etter at det gnskete antall stokker er opptatt av
slingsene, kj@gres kjgretgdyet til et passende sted hvor stokkene
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lesses av. Stokkene kan avlesses pd bakken eller pa et 1asteplan
som vist pd fig. 1, eller pa en hvilken som helst plattform over
bakken. Det skal bemerkes at slingsene kan vere i den avviklete
stilling, slik at bunten kan plasseres direkte pd bakken uten
vesentlig fall. Men slingsene kan ogsd vikles pa i en slik grad
at tgmmerbunten presses opp gjennom apningen i den rektangulere
rammekonstruksjon 42, for at tgmmerbunten pd denne mdte kan
bringes i stilling over og plasseres pad lasteplanet 166 eller

pa en tpgmmerstabel som tidligere er anbrakt pa lasteplanet.
Etter at tgmmerbunten er plassert pa tvers av lasteplanet som
vist pa fig. 1, trekkes kjettingen 158 forover ved hijelp av
vognen 24 for a trekke ut stangen 80. Nar de nedre ender av
kablene frigjdres ved hjelp av stangen 80, prgver stokkene i
bunten & rulle sideveis utover, men denne rullevirkning fore-
gar relativt sakte og utfgres pad en kontrollert mite, da en del
av stokkene vil ligge an mot den nedre del .av slingskablene,
slik at de ved friksjon holdes tilstrekkelig tilbake, og slik

at kablene l¢sgjgdres pa en kontrollert mite.

Mens en foretrukken utfgdrelse av foreliggende oppfinnel-
se er blitt vist og beskrevet, er det klart at mange konstruk-
sjonsdetaljer kan forandres uten a vike fra oppfinnelsestanken
i de fglgende patentkrav.
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PATENTZEXKRAYV

1. Apparat for samling og bunting av t@gmmerstokker etter
fellingen av trerne, omfattende mateénordninger montert pa en
vogn for mating av suksessive deler av trestokkene til en forut-
bestemt hevet stilling, anordninger (28) montert pd vognen for
suksessiv avkapping av foran nevnte deler fra den gvrige delen
av trerne ved fullfgrelsen av foran nevnte mateoperasjon,
karakterisert ved en pa vognen i hgyderetningen
regulerbar opphengt gripeanordning (68, 70, 82, 84). for griping
av tgmmerstokkdelene og understgtte dem over kjgretdyet idet

de faller fra den posisjon hvor kappingen finner. sted, samt en
reguleringsanordning (98) med hvilken kan foretas vertikal
regulering av gripeanordningen (68,70,82,84).

2. Apparat som angitt i krav 1, k arakterisercrt
ved at gripeanordningen omfatter et antall bgyelige organer
(68,70,82,84) som er anordnet med innbyrdes avstand i lengde-
retningen i forhold til t@mmerstokkdelene og som strekker seg
pa tvers idet de motstdende endedelene (72,74,90,92) bzres ved
steder pd hver side av tgmmerstokkdelens avkappingsposisjon,

og at reguleringsanordningen (98) kontrollerer stillingen til
de bgyelige organene hvorved et antall tgmmerstokkdeler kan
mottas og stables samtidig som den hgyde som hver tgmmerstokk-
del faller, blir sa liten som mulig.

3. ) Apparat som angitt i krav 2, karakterisert
ved at reguleringsanordningen (98) er konstruert slik at den
etter valg kan heve og senke de bgyelige organene (68,70,82,84)
hvorved en stabel tgdmmerstokker kan losses etter behov savel

ved hevete som senkete stillinger.

4. Apparat som angitt i krav 2 eller 3, k arakte -
risert ved at hvert av de bgyelige organene (68,70,82,84)
er utfgrt med en lgkkeformet endedel (76,86,88) samt en an-
ordning (80) for lgsbar sammenbinding mellom de motstdende ende'-
delene.




11

118519

5. ' Apparat som angitt i hvilket som helst av kravene 2-4,
karakterisert ved ruller (72,90) anordnet langs
den ene siden av avkappingsstillingen og forbundet med ende-
delene av de bgyelige organene (62,66), hvilke ruller er roter-
bart lagret slik at de bgyelige organene kan oppvikles og av-
vikles ved hgyderegulering.

6. Apparat som angitt i krav 5, karak terisercrxt
ved at hver rull er utfgrt med skruelinjeformete riller (110)

* som opptar og styrer det tilhgrende bgyelige organet (62,66)
samt innretninger (118) anordnet ved siden av rullene for pa

ettergivende mate 3 presse de bgyelige organene mot rullene
for & holde disse i rillene.

7. Apparat som angitt i krav 5 eller 6, k ar a k t e -
risert ved organer (104) for samtidig rotasjon av rullene
(72,90) for hgyderegulering av de bgyelige organene (62,66,70).

8. Apparat som angitt i krav 7, k arakterisert
ved at losseaﬁordningene innbefatter en tilnermet horisontalt
anordnet rektanguler ramme (44,46) som ligger over avkappings-
stillingen samt orxrganer (34,36) som baxrer rammen slik at den
kan beveges i kjgretdyets lengderetning for a gjennomfgre
1oséing av en stabel t@gmmerstokkdeler.

9. Apparat som angitt i krav 8, og hvilket som helst av
kravene 5-7, karakterisert ved at rullene (72,90)
er montert pA de motstiende sidene av den tilnzrmet rektangu-

lere rammen (44,46).

Anfprte publikasjoner:
U.S. patent nr. 2.845.101, 3.059.677
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