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(567) Resumo: DISPOSITIVO PARA AUMENTAR A POTENCIA DE
FRENAGEM DE UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA
MULTICILINDRICO DE UM AUTOMOVEL DURANTE A OPERAGAO
DO FREIO MOTOR. A invengéao refere-se a um dispositivo para
aumentar a poténcia de frenagem de um motor de combustao interna
multicilindrico (1) de um automével durante a operagao de frenagem
do motor, que apresenta um dispositivo de frenagem do motor interno,
pelo menos um turbocarregador (4) com uma turbina de gas de escape
(8) e um compressor de ar de admissédo (3) assim como duas linhas
coletoras de gas de escape (5,6), através das quais respectivamente o
géds de escape expelido para fora de varios cilindros pode ser
conduzido de modo agrupado até a turbina de gas de escape (8)
através de sua entrada (7; 7a, 7b) . Cada linha coletora de gas de
escape (5, 6) pode ser totalmente bloqueada durante uma operacéo de
frenagem do motor através de um elemento de bloqueio (10, 11) .
Além disso,da segdo bloqueavel de cada linha coletora de gas de
escape (5, 6) deriva um tubo de derivagdo (14, 15) controlavel para
fechar ou abrir através de um elemento de comando (12, 13), cuja
secéo final formada em uma parede da carcaga da turbina (16) de
acordo com um tipo de furo de bocal (14, 15’) desemboca na camara
da turbina (18), pelo menos quase tangencialmente em direcdo a area
externa da roda da turbina (17) De acordo com a invengéo, os dois
elementos de bloqueio da linha de gas de escape (10, 11) e os dois
elementos de comando do tubo de derivagdo (12, 13) sé&o
concretizados tanto em relagdo a fungdo como construtivamente
através de uma valvula de distribuicao rotativa (19), que & instalada em
uma carcaga (20) da valvula de distribuicdo rotativa disposta a
montante da camara da turbina (18) no fluxo de gas de escape. De um
furo de mancal (21), que aloja a valvula de distribuicao rotativa (19),
interno da carcaga, derivam lateralmente os dois tubos de derivagao
(14, 15). A valvula de distribuicdo rotativa (19) apresenta uma
corredica de comando periférica (22, 22c), com a qual podem ser
estabelecidos diferentes estados de comutagdo em diferentes
posigcdes de ajuste. Assim sendo, durante uma operagao de frenagem
de motor podem ser derivados dois fluxos parciais de gas de escape a
partir do gas de escape acumulado nas linhas coletoras de gas de
escape bloqueadas (5, 6), através dos tubos de derivagao (14, 15),
fluxos estes que se encontram sem eguida através dos furos de bocal
(14, 15) ou na forma de dois jatos de gas de escape ou reunidos,
formando um jato de gas de escape, com elevada pressao e eleva
velocidade nas pas moveis da roda da turbina (17), e aceleram desse
modo o turbocarregador (4) . O ar comprimido dai resultante age
aumentando a poténcia de frenagem nas camaras de combustdo do
motor de combustéao interna (1).
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“DISPOSITIVO PARA AUMENTAR A POTENCIA DE FRENAGEM DE UM

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA MULTICILINDRICO  DE UM

AUTOMOVEL DURANTE A OPERACAO DO FREIO MOTOR”.

Descricao

A invencdo refere-se, de acordo com o conceito geral da
reivindicacdo 1, a um dispositivo para aumentar a
poténcia de frenagem de um motor de combustdo interna
multicilindrico de um automdédvel, durante a operacgdo do
freio motor.

A invencdo tem por base motores de combustdo interna, de
acordo com o género, que compreendem um dispositivo de
frenagem de motor instalado na parte interna do motor,
assim como pelo menos um turbo carregador de exaustdo com
uma turbina de exaustdo e um compressor de ar de admissédo
e, além disso, apresentam duas linhas coletoras de gas de
escape, através das gquais o gé&s de escape expulso
respectivamente de varios cilindros pode ser conduzido
até uma entrada de turbina, de modo agrupado. Como
dispositivo de frenagem de motor podemos citar por

exemplo aquele do documento de patente EP 0736672 Bl em
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conexdo com um método de frenagem de motor assim
protegido. Este método foi milhares de vezes comprovado
por motores de combustdo interna instalados em caminhdes.
MAN e 6nibus MAN, e ¢ conhecido no meio especialziado
como o MAN-EVB (exhaust valve-brake/EVB*). No caso desse
método de frenagem de motor, as valvulas de
estrangulamento dispostas na linha de gas de escape
durante a operacdo do freio motor, encontram-se em uma
posicdo de estrangulamento, na gqual a linha de gas de
escape respectiva ndo é totalmente fechada, de forma que
a valvula de estrangulamento possa ser passada através de
uma fenda estreita que fica sempre aberta no lado de
borda, por uma parte do gas de escape acumulado. Este
resvalamento de gas de escape é necessario para impedir
um bloqueio ou retencdo do motor de combustdo interna até
a parada ou superaquecimento do motor.

Embora este método de frenagem de motor conhecido produza
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excelentes poténcias de frenagem,

é desejado em muitos

casos de aplicacgdo um aumento da poténcia de frenagem
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e métodos, que serdo a seguir

mais detalhadamente abordados.

E conhecido a partir do documento de patente EP 1762716

Al ramificar da secdo

do tubo de

escapamento,

bloqueavel por meio das valvulas de estrangulamento, pelo

menos um tubo de derivacgao,
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escape acumulado pa
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correspondente e comando eletrbnico respectivo.
Igualkmente, as duas valvulas de estrangulamento
necessitam de um servomotor préprio com fornecimento
respectivo de energia e comando eletrdnico. Esse gasto em
elementos de comando para obter o aumento desejado de
poténcia de frenagem do motor é relatiamente alto.

E, portanto, tarefa da presente invengdo, criar um
dispositivo do tipo de acordo com o género, de modo que O
gasto em elementos de comando e construtivos seja
significativamente reduzido.

Esta tarefa é solucionada, de acordo com a invencgdo,
através de uma valvula de distribuicéo rotativa
reivindicada mais detalhadamente na parte caracterizante
da reivindicagéo 1.

Arranjos vantajosos e aperfeigoamentos da valvula de
distribuicdo rotativa, de acordo com a invengdo, sao
apresentadas nas reivindicacdes dependentes.

De acordo com a invencdo, os dois elementos de blogueio
da linha coletora de gas de escape presentes no documento

de patente EP 1801392 A2 (valvulas de estrangulamento) e
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os dois elementos de comando do tubo de derivacao
(vadlvulas de comando) sdo executados através de uma
valvula de distribuicdo rotativa, reunidos do ponto-de
vista funcional e de projeto. No caso desta valvula de
distribuicgao rotativa, trata-se de um componente
relativamente simpes, que necessita apenas de um uUnico
servomotor com comando eletrdénico respectivo e também
facilmente instalada em um ponto adequado no fluxo de gas
de escape a montante da cadmara da turbina em um furo do
mancal de uma carcaca. Do furo de mancal localizado
internamente na carcaca, que pode alojar a valvula de
distribuicdo rotativa, derivam os dois tubos de derivagao
lateralmente. Além disso, a valvula de distribuigéao
rotativa apresenta uma corrediga de comando periférica,
através da gqual s3o possiveis pelo menos os seguintes
estados de conexao e diferentes posigdes de

ajuste/posi¢des de giro da valvula de distribuigao
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rotativa, a saber:

a)Durante uma operacdo do freio motor ambos os fluxos de
gas de escape/linhas de gas de escape podem ser
blogueados e ao mesmo tempo as seg¢des transversais de
entrada de ambos os tubos de derivag¢do podem ser
totalmente ou apenas parcialmente liberadas, e

b) durante a operacdo normal do motor ambas as linhas de
gas de escape/fluxos de gas de escape sdo conectados para
passagem e ao mesmo tempo bloquados os dois tubos de
derivagéao.

Dependendo do arranjo da valvula de distribuicado rotativa
assim como da posicdo ou do tamanho das entradas dos
tubos de derivacdo na sec¢do do furo de mancal, podem ser
também executadas fun¢gdes de comando mais sofisticadas
e/ou outras fungdes, <com a valvula de distribuigdao
rotativa. Neste contexto, a corredica de comando
periférica pode apresentar na valvula de distribuicéao
corredica um arranjo e comprimento de arco e os tubos de
derivacdo com suas sec¢des transversais de entrada, em

tais pontos e com tal tamanho, podem ser derivados do
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furo de alojamento na véalvula de distribuigdo rotativa de
modo que por meio da valvula de distribuigdo rotativa
possam ser estabelecidos.os seguintes estados de conexao,
em suas diferentes posig¢des de ajuste, a saber:

a)na operacdo de frenagem do motor

al)cada linha de g&s de escape é blogqueada

all) totalmente, ou

al2)liberada para uma passagem parcial,

a2)a secdo transversal de entrada de <cada tubo de
derivacéao no caso de linhas de gas de escape
simultaneamente blogueadas, é liberada

a2l) totalmente, ou

a22) de modo regulado liberada parcialmente, mais ou
menos de modo intenso, para uma interferéncia na poténcia
de frenagem, e

b)na operac¢do normal do motor

bl)cada linha de gas de escape
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bll) é liberada para uma passagem total ou
bl2) é ajustada para uma passagem parcial para
aceleracdes do turbocarregador de modo regulado, e

b2)a secdao transversal de entrada de cada tubo de

derivacao
b21) ¢é totalmente bloqueada durante as posigdes de
funcionamento bll) e bl2), ou

b22) parcialmente liberada durante a fase de operagao
bl2).

A valvula de distribuicgdo rotativa propriamente dita pode
ser disposta em diferentes pontos dos dois fluxos de gas
de escape entre as saidas do motor e as camaras da
turbina de gé&s de escape.

Assim é possivel projetar a carcaga gque aloja a valvula
de distribuicdo rotativa em seu furo de mancal, na secgdo
final no lado da turbina das linhas de gas de escape,
préxima a um flange de conexdo, através de dito flange de
conexdo comum as duas linhas de gas de escape adjacentes
entre si podem ser unidas a um flange de conexdo

correspondente na carcag¢a da turbina.
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Alternativamente, ¢é possivel, projetar a carcaga que
aloja a valvula de distribuigdo rotativa em seu furo de
mancal na secdo de entrada devidamente prolongada da
carcaca da turbina, em cujo flange de conexdo externo as
duas linhas de gas de escape podem ser unidas através de
flange de conexdo comum colocado ali no lado final.

Em uma outra alternativa, também ¢é possivel, prever a
valvula de distribuicdo rotativa na &rea entre a entrada
da turbina e a extremidade da linha de gas de escape
local. Neste caso, a carcaga da valvula de distribuigdo
rotativa que aloja a referida valvula em seu furo de
mancal, apresenta dois canais de passagem de gas de
escape que se comunicam com as duas linhas de gas de
escape e com o canal de entrada localizado no lado da
entrada da turbina ou com 0s canais de entrada da turbina
de gas de escape, assim como no lado da linha de gas de

escape e no lado da entrada da turbina, um flange de
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conexdo cada um, através dos quais a carcagca da valwvula
de distribuicdo rotativa é instalada entre um flange de
conexdo presente no lado da linha de gas de escape e um
presente no lado da entrada da turbina.

Preferivelmente, a posicdo da valvula de distribuigéao
rotativa é tal que o eixo da valvula de distribuigao
rotativa fica disposto em um plano que passa pelo centro
das dus linhas de gés de escape gque correm paralelamente
e adjacentes entre si em sua secdao final no lado da
turbina, e da entrada da turbina contigua, ou em um plano
paralelo a ele.

A valvula de distribuigdo rotativa propriamente dita é
projetada e fica alojada preferivelmente conforme a
seguir indicado. Ela apresenta neste caso um eixo central
e dois discos limitadores circulares, laterais, e entre
eles, um disco separador redondo. Neste caso, a corredicga
de comando peiférica da valvula de distribuigdo rotativa
se estende entre o disco separador em diregdao a cada um
dos discos limitadores, sendo que a area de arco externa

da corredica de comando se alinha as &reas externas
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radiais dos discos limitadores e ao disco separador
preferivelmente de mesmo didmetro. O disco separador
separa, neste caso, dentro do furo de -alojamento da -
vadlvula de distribuicdo rotativa, os dois fluxos de gas
de escape que passam pela carcaga da valvula de
distribuicgao rotativa. Preferivelmente, os discos
limitadores ficam dispostos respectivamente em um entalhe
da carcaca da valvula de distribuig¢do rotativa, do qual
um é formado em um fundo da carcaga que forma em um lado
a terminacdo axial do furo de mancal, ou tampa de mancal
e o outro é formado em uma tampa de mancal que forma no
outro lado a terminacdo do furo de mancal. O mancal
rotatdério da valvula de distribuicd&o rotativa, neste
caso, pode ser feito através dos discos limitadores
alojados nos entalhes ou através de seu eixo central.
Neste ultimo caso, o eixo central se estende sobre os

discos 1limitadores externamente e uma extremidade deste
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fica apoiada em um furo de passagem da tampa do mancal
assim como se extende através deste furo, saindo da
carcaca da valvula de distribuicgdo rotativa e fora desta
ultima se unindo a um atuador para a valvula de
distribuicdo rotativa através de elementos de acoplamento
correspondentes.

Cada um dos tubos de derivacdo deriva do futo de
alojamento da valvula de distribuicéao rotativa
preferivelmente na secdo entre o disco separador e discos
limitadores externos. De acordo com uma forma de
concretizacdo cada tubo de derivagdo se comunica com um
furo de bocal, que é projetado em uma parede da turbina
de gas de escape, sendo que os furos de bocal
a)parcialmente um ao lado do outro e através de uma saida
adjacente a outra

b)em angulo agudo entre si e sobrepondo-se entre si e em
uma saida conjunta

direcionados tangencialmente & segdo externa da roda da
turbina, desembocam na camara da turbina.

Neste caso, os dois furos de bocal podem ser projetados
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em um plano perpendicular ao eixo da roda da turbina em
uma parede guia que subdivide a cdmara da turbina.
Inclusive com relacdo a outros segmentos dos tubos -de
derivacdo e cujo tracado abre diferentes possibilidades
de concretizagdao.

Assim sendo, cada tubo de derivagdo pode se comunicar
através de um elemento condutor alojado no lado externo
da carcaca da valvula de distribuigdo rotativa, com o
furo de bocal respectivo subseqiente.

Alternativamente, cada um dos tubos de derivagdo, com seu
furo de bocal no lado final, pode ser formado através de
um furo linear, cujos furos sdo projetados em um ressalto
da parede, que passam tangencialmente pelo furo de mancal
que aloja a valvula de distribuicgao rotativa, no lado da
roda, e sdo fechados no lado da entrada para evitar uma
saida de gas de escape através de bujdes.

A valvula de distribuicdo rotativa é diretamente acoplada
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através de elementos adequados a um dispositivo de
regulacéao como um servomotor elétrico ou
eletropneumatico, e por meio deste pode ser girada em
varias posicdes de ajuste. O servomotor recebe seus
comandos por uma unidade eletrdnica de comando.

Maiores informacdes da invencdo e diferentes formas de
concretizacdo da mesma sd&o a seguir mails detalhadamente
esclarecidos com base no desenho, onde:

A figura 1 mostra esquematicamente um motor de combustdo
interna multicilindrico com turbocarregador de gas de
escape e dispositivo, de acordo com a invencgao;

A figura 2 mostra uma segdo transversal através de uma
primeira forma de concretizagdo do dispositivo, de acordo
com a invencao;

A figura 3 mostra uma vista em perspectiva do dispositivo
da figura 2 da seta A;

A figura 4 mostra um corte através da primeira forma de
concretizacdo do dispositivo, de acordo com a invengdo,
no ajuste da passagem de gas de escape;

A figura 5 mostra o corte através da primeira forma de
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concretizacdo do dispositivo, de acordo com a invencao,
este encontrando-se na posicdo de blogqueio de gas de
escape;

A figura 6 mostra um corte longitudinal parcial através
de uma turbina de gas de escape com um outro exemplo de
concretizacdo da inveng¢ao;

A figura 7 mostra um corte através da ilustragdo da
figura 6, ao longo da linha de corte B-B;

A figura 8 mostra uma redugcdo e apenas uma parte da
ilustracdo da figura 6;

A figura 9 mostra uma redugdo e apenas uma parte da
turbina de gas de escape da figura 6 com arranjo
alternativo e configuragdo do dispositivo, de acordo com
a invencdo (ndo totalmente ilustrado):

A figura 10 mostra a parte do dispositivo, de acordo com
a invencdo, da figura 9 em ilustrag¢ao individual;
A

figura 11 mostra uma alternativa em relacdo ao tipo
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construtivo do dispositivo, de acordo com a invengdo, da
figura 6;

A figura 12 mostra uma outra alternativa em relagao ao
tipo construtivo do dispositivo, de acordo com a
invencdo, da figura 6;

A figura 13 mostra um corte longitudinal através de uma
turbina de géds de escape com uma outra forma de
concretizacdo do dispositivo, de acordo com a invengédo; e
A figura 14 mostra uma vista em perspectiva da forma de
concretizacdo do dispositivo, de acordo com a invengao,
de acordo com a figura 13, em relagdo a seta C.

Nas figuras individuais aparecem indicados componentes
iguais ou correspondentes entre si ou pecas dos mesmos
para uma melhor compreensdo, trazendo os mesmos sinais de
referéncia.

O dispositivo, de acordo com a invengdo, é atribuido a um
motor de combustéao interna 1, multicilindrico,
especialmente motor Diesel, de um automdével, em relaga ao
qual pode se tratar de qualquer veiculo terrestre

motorizado, tais como caminhdes, 6nibus ou outro wveiculo
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utilitario, mas também de um automdével de passeio, de um
veiculo ferrovidrio ou de uma embarcagao.

Os cilindros ou céamaras de combustdao do motor = -de
combustdo interna 1 se comunicam através de valvulas de
admissdo comandadas e por canais de admissao subseqglientes
com um tubo de ar de admissdo 2, que pode ser aimentado
com ar de admissdo comprimido através do compressor 3 de
um turbocarregador de gas de escape 4. Os cilidros ou
camaras de combustdo do motor de combustdo interna 1 se
comunicam além disso através de valvulas de descarga
controladas e canais de descarga subseqientes, reunidos
em grupo, com respectivamente uma das duas 1linhas
coletoras de gas de escape 5,6. Através de cada uma
dessas linhas coletoras de gas de escape 5,6, nas guais
pode se tratar também de tubos de escapamento, o gas de
escape pode ser conduzido do grupo conectado de cilindros

para uma entrada 7 de uma turbina de gas de escape 8 do
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10

turbocarregador de gas de escape 4.

O motor de combustdo interna 1 dispde de um dispositivo
de frenagem de motor no lado interno do motor, p.ex. como
aquele tipo inicialmente citado na descrigao, e conhecido
do documento de patente EP 0736672 Bl. Cada 1linha
coletora de gas de escape 5 ou 6 gque conduz do motor de
combustdo interna 1 até a turbina de g&s de escape pode
ser totalmente Dblogqueada durante a operacgcdo do freio
motor por meio de um elemento de bloqueio 10,11. Além
disso, ao motor de combustdo interna 1 é atribuido um
dispositivo 9 para aumentar sua poténcia de frenagem
durante a operacdo do freio motor. Este inclui os
seguintes elementos. Da A&rea bloquedvel de cada 1linha
coletora de ga&s de escape 5,6, deriva um tubo de
derivacao 14, 15ab que poder ser controlado para abrir ou
para fechar através de um elemento de comando 12, 13,
cuja secdo final formada em uma parede da carcaa da
turbina 16, do tipo de um furo de Dbocal 14°, 157,
desemboca pelo menos prdéxima em sentido tangencial em

direcdo a &rea externa da roda da turbina 17, na cémara
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da turbina 18. Portanto, durante uma operagao de frenagem
do motor podem ser derivados do gas de escape acumulado
nas linhas coletoras de gas de escape 14,15- liberadas
pelos elementos de comando 12, 13, dois fluxos parciais
de ga&s de escape, que entdo se encontram através dos
furos de bocal 14°, 15 seja em forma de dois Jjatos de gas
de escape separados ou reunidos formando um jato de gas
de “escape com elevada pressdo e alta velocidade sobre as
pas mobéveis da roda da turbina 17, sendo que o
turbocarregador de gas de escape 4 pode ser acionado
acelerado assim como a partir do ar comprimido pelo
compressor 3 pode ser conduzido através do tubo de ar de
admissdo 2 as camaras de combustdo do motor de combustao
interna 1, gue entdo passa a ter um aumento da poténcia
de frenagem.

De acordo com a invencdo, os dois elementos de blogueio

da linha de gas de escape 10,11 e os dois elementos de
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11

comando 12, 13 do tubo de derivacdo 12, 13 s&o realizados
tanto em relacdo a funcionalidade como ao projeto
agrupados em uma valvula de distribuigdo rotativa 19.
Esta fica alojada em uma carcag¢a 20, em um furo de mancal
21 correspondente de forma giratéria. A carcaga 20 da
valvula de distribuicdo rotativa neste caso fica alojada
em um segmento do fluxo de gads de escape que conduz até a
turbina 8, segmento este presente a montante da cémara da
turbina 18, sendo que as diferentes posig¢gdes possiveis e
configurag¢des serdo a seguir esclarecidas em conexdo com
os exemplos de concretizagdo. Dentro da carcaca da
vdlvula de distribuicdo rotativa 20 derivam lateralmente
do furo de mancal local 21 que aloja a valvula de
distribuicdo rotativa 19, os dois tubos de derivacgao 14,
15. A valvula de distribuicdo rotativa 19 apresenta uma
corredica de comando periférica 22, através da qual as
funcdes dos dois elementos de bloqueio da linha de gas de
escape 10, 11 e dos dois elementos de comando do tubo de

derivacdo 12, 13 podem ser representadas, podem ser

estabalecidos pelo menos o0s seguintes estados_de_ conexdo
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em diferentes posicdes de ajuste ocupaveis mediante um
giro da valvula de distribuicdo rotativa 19, a saber:
a)durante uma operacdo do freio motor ambas as linhas -
coletoras de gas de escape 5,6 podem ser bloqueadas e ao
mesmo tempo as secdes transversais de entrada 147, 15”7
dos dois tubos de derivacdo 14,15 podem ser total ou
parcialmente liberados (vide figura 5,6,8-12,13); e
b)durante a operacdo normal do motor as duas linhas
coletoras de gas de escape 5,6 sdo comutadas para
passagem e ao mesmo tempo bloqueados os tubos de
derivacao 14, 15 (vide figura 4).

A seguir o dispositivo, de acordo com a invengdo, sera
mais detalhadamente abordado.

A valvula de distribuicdo rotativa 19, em todos os
exemplos de concretizagdo ilustrados no desenho, estéa
basicamentre desconectada. A valvula de distribuig¢éo

rotativa 19 apresenta - conforme podemos verificar na
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ilustracdo em corte da figura 2 - um eixo central 23 e
respectivamente dois discos limitadores 24, 25 laterais
redondos dispostos ali fixamente em sentido coaxial e, no
meio deles, um disco separador 26 redondo. O disco
separador 26 serve para separar os dois canais de
passagem de gas de escape 57, 6 formados dentro da
carcaca 20 da valvula de distribuigdo rotativa 20, na
direcdo do fluxo, que sdo atravessados em sentido
transversal, pelo furo de mancal 21 que alojam a valvula
de distribuicdo rotativa 19. Entre o disco separador 26 e
cada um dos discos limitadores 24, 25 se estende a
corredica de comando periférica 22 com duas pegas
parciais 22a, 22b, sendo que as superficies externas
radiais 24°, 25 °dos discos limitadores 24, 25, assim como
26°do disco separador e 22c da corredica de comando 22 se
alinham entre si. Dos dois discos limitadores 24, 25, um
disco 25, pode ficar alojado ou em um fundo 20a da
carcaca da valvula de distribuigdo rotativa 20, que

limita o furo de mancal 21 em sentido axial em uma

extremidade deste, ou em um entalhe 27 projetado_. como
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tampa com um jogo giratdério. O disco limitador 24 oposto
fica apoiado no furo de mancal 21 na segdo de um entalhe
28 da parede da carcaga 28 com Jjogo giratdrio e- apoiado
em sentido axial externamente em uma tampa que fecha o
furo de mancal 21 neste lado. A valvula de distribuicgao
rotativa 19 fica apoiada pelo seu eixo central 23 em um
lado deste com um segmento 23 °que se estende sobre o
disco limitador 25, em um furo cego formado no fundo ou
na tampa 20a. Defronte, em sentido axial, a valvula de
distribuicdo rotativa 19 fica apoiada pelo seu eixo
central 23 em um furo de passagem 30 na tampa 29. Fora da
carcaca da valvula de distribuigdo rotativa 20, a valvula
de distribuicdo rotativa 19, pelo seu segmento 23”7
prolongado a partir dali, do eixo central 23, fica
conectada através de elementos de acoplamento adequados
31, 32 com um atuador ou um servomotor 33.

A carcaca 20 que aloja a valvula de distribuigdo rotativa
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19 em seu furo de mancal 21, pode ser projetada ou
alojada no fluxo de gas de escape entre o motor de
combustdo interna e a camara 18 da turbina de gas de
escape em diferentes pontos alternativos.

Por exemplo, a carcaga 20 da valvula de distribuigao
rotativa pode ser projetada na secdao final no lado da
turbina, das linhas coletoras de gas de escape 5, 6,
p.ex., em pe¢a Unica com esta, mediante fundicéo,
deslocada em direcdo ao flange conector 34 conjunto,
através deste flange conector conjunto, as duas linhas
coletoras de géds de escape 5,6 pouco antes contiguas
entre si,, e nestes segmentos passam praticamente
paralelas entre si, podem ser conectadas a um flange
conector 35 correspondente, na entrada 7 da carcaca da
turbina 87 (vide p.ex. figura 12).

Alternativamente, a carcaca da valvula de distribuicgéao
rotativa 20 pode ser projetada na secgdao de admissao
prolongada correspondentemente 7 da carcaga da turbina
8°, p.ex em peca unica com esta mediante fundigao, com

cujo flange conector externo 36 as duas linhas coletoras
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de gas de escape 5,6 podem ser conectadas através  de um
flange conector 37 conjunto presente na extremidade (vide
p.ex. figuras 6, 7, 8, 13, 14).

Em uma outra alternativa, a carcaca da valvula de
distribuicgédo rotativa 20 pode ser projetada como
componente auténomo, p.ex. fabricado por fundigao, que
apresenta os dois canais de passagem 57, 6" gque se
comunicam com as linhas coletoras de gas de escape 5,6 e
com a entrada da turbina 7, e o furo de alojamento 21 da
valvula de distrbuicdo rotativa assim como no lado da
linha de gas de escape e no lado da entrada da turbina,
apresenta respectivamente um flange conector 38 ou 39,
sendo que através do flange conector 38, 39 a carcaga da
valvula de distribuicdo rotativa 20 pode ser instalada
entre um flange 40 ou 35, presente no lado da linha de
gas de escape e no lado da entrada de turbina (vide
figura 9, 10, 11).
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As possibilidades de concretizagao individuais para a
carcaca da valvula de distribuigdo rotativa 20, e
portanto, o arranjo da valvula de distribuicdo rotativa
10, no fluxo de gas de escape, sao apresnetadas nas
figuras 8 a 12 com base na forma de concretizacgdo do
dispositivo, de acordo com a invencgdo, conforme a figura
6 e 7. As trés possibilidades de concretizacg&o acima
referidas para o arranjo e construgdo da carcaca 20 da
vidlvula de distribuicdo rotativa incluindo a wvalvula de
distribuicdo rotativa 19, podem ser representadas de
forma andloga as 1ilustragdes das figuras 8 a 12,
inclusive em relacdo as duas outras no desenho mostrao
nas figuras 2 a 5 e 13, 14. Neste aspecto, nas figuras 2,
4 e 5 da primeira forma de concretizagdo o lado de
entrada e o lado de saida da carcaga da valvula de
distribuigdo rotativa 20 ¢é apenas marcado por linhas
tracejadas.

Dentro da carcaca da valvula de distribuig&o rotativa 20,

o0 eixo de rotacdo da valvula de distribuigdo rotativa 19
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duas linhas de gas de escape 5, 6 que passam adjacentes
entre si em sua secdo final no lado da turbina, e pelo
menos se tornam quase paralelas, e da entrada de turbina
subsequente 7, ou em um plano neste caso paralelo.
Conforme mostram os exemplos individuais de
concretizacdo, os tubos de derivagdo 14, 15 como seus
furos de bocal 14°, 15'no 1lado de saida podem ser
projetados ou alojados de diferentes maneiras.

A principio, cada um dos tubos de derivacdo 14, 15 dentro
da carcaca da valvula de distribuicdo rotativa 20 deriva
do furo de mancal 21 que aloja a carcaca de distribuicgado
rotativa 19, na secdo entre o disco separador 26 e Os
discos externos limitadores 24, 25 ab, de forma gque em
ajuste correspondente da valvula de distribuigdo rotativa
19 (vide p.ex. a figura 5, 6, 8-12, 13) é possivel ou
estabelecida uma comunicacdo dos tubos de derivacao 14,

15 com os canais de passagem de g& de escape 57, 6°. Cada
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tubo de derivacao 14, 15 se comunica com um furo de bocal
14°, 15°que é formado na carcaga 8 da turbina de gas de
escape 8 em uma parede da turbina (p.ex. 16). Neste caso,
os furos de bocal 147, 15°

a)ou axialmente paralelos entre si, através de uma saida
147, 15”7 adjacente um ao butro, ou

b) dispostos em um &ngulo agudo entre si assim como
sobrepondo-se entre si e em uma saida conjunta
direcionados tangencialmente & segdo externa da roda da
turbina, desembocam na cdmara da turbina.

No caso dos exemplos de concretizacdo de acordo com a
figura 2 a 5, 6 e 7, 8 a 12 os furos de bocal correm em
um plano que fica perpendicular basicamente ao eixo de
rotacdo da extramidade da turbina 17, e sao projetados em
uma parede guia 16 que separa os dois canais de admisséao
da turbina 7a, 7b entre si.

No caso do exemplo de concretizagdo, de acordo com a
figura 13,14, em contrapartida, os furos de Dbocal

14°,15 ficam em um plano, que se estende em sentido

paralelo em relagdo ao eixo de rotacdo da roda._da_turbina
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17.
Os furos de bocal 14°, 15 propriamente dito podem ser

formados no formato cilindrico ou ligeiramente  cdnico em

relacdo a respectiva saida 14”7 ou 15”. Esses furos de
bocal 14°, 15°sd3o preferivelmente projetados iguais,
poderiam opcionalmente também ser executados com

diferentes didmetros ou angulos cdnicos.

Cada tubo de derivacdo 14, 15 pode, conforme mostram oS
exemplos de ocncretizagcdo de acordo com a figura 6, 7,
assim como 8 a 12, ser composto de um primeiro segmento
1l4a, 15a localizado internamente na carcad da valvula de
distribuicdo rotativa, e de um segmento disposto na parte
da externa da carcaca da valvula de distribuigdo rotativa
20, por exemplo através de uma pega condutora 14b, 15b
curvada ou flexionada, dgque se comunica com o furo de
bocal 147, 15° subsequente.

Alternativamente, cada um dos tubos de derivacdo 14, 15
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pode ser formado por um furo na carcaca da valvula de
distribuicao rotativa 20, - vide a forma de concretizagéo
de acordo com a figura 2 a 5 -, gue se comunica ou
diretamente com o respectivo furo de bocal localizado
internamente na parede da turbina 14 ou 15° ou se
prolonga ainda em alguns segmentos primeiramente para
dentro de uma parede da turbina, p.ex. 16, da carcaga da
turbina 8° e sb6 entdo se comunica com o furo de bocal 14°
ou 15° formado em seguida.

Em uma outra alternativa - wvide figura 13, 14 - cada um
dos dois tubos de derivacdo 14, 15 com seu furo de bocal
na extremidade 14° ou 15 através de um furo linear. Esses
furos s&o projetados em um ressalto de parede 43, que se
estende no lado externo na carcaga da valvula de
distribuicdo rotativa 20 até o lado externo da carcaga de
turbina 8°. Os furos referidos passam dentro da carcaga
da valvula de distribuicdo rotativa 20 atravessando o
furo de mancal 21 gquw aloja a valvula de distribuicgado

rotativa 19 no lado da roda sem entido tangencial,

desembocam_no__lado_da_turbina_para..dentro_das_camaras..de
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turbina 18 e s&o fechados no lado da entrada através dos
bujdes 44.

Naturalmente, é possivel representar as pegas individuais
também de outra forma nos exemplos de concretizagdo
mostrados, na medida em que estas se estendem no ambito
do principio fundamental de acordo com a invencgdo.

Neste contexto, podemos mencionar principalmente o tipo
da corredica de comando 22 na valvula de distribuigéao
rotativa 19 assim como a posicdo e tamanho da secgao
transversal de entrada 14”7, 15”7 dos tubos de derivacgéao
14, 15, pois assim é possivel influenciar a
funcionalidade do dispositivo de acordo com a invengao.
Assim a corredica de comando periférica 22 com sua Aarea
externa periférica 22c pode apresentar na valvula de
distribuicdo corredica 19 um arranjo tal e comprimento de
arco e os tubos de derivacdo 14, 15 podem derivar em

determinadas sec¢bes transversais de entrada 14”7, 157 em
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tais pontos e com tal tamanho, a partir do furo de mancal
21 que aloja a valvula de distribuicgdo 19 que por meio da
valvula de distribuic¢do rotativa 19 possam ser

estabelecidos os seguintes estados de comutacdo nessas

5 diferentes posig¢des de ajuste, a saber
a)na operagdo de frenagem do motor
al)cada linha de gas de escape 5,6 ou
all) é totalmente bloqueada, ou
al2) é liberada para passagem parcial, e
10 a2) a secdo transversal de entrada 14”7, 15”7 de cada tubo
de derivacdo 14, 15 em linhas coletoras de gas de escape
ao mesmo tempo blogqueadas 5, 6, 5°, 67, ou
a 21) totalmente liberada, ou
a 22) apenas parcialmente mais ou menos liberada a fim
15 de produzir modo regulado uma interferéncia na poténcia
de frenagem, e
b) na operacdo normal do motor
bl) cada linha coletora de gas de escape 5, 6, 5%, 67ou
bll) é liberada para passagem total, ou
20 bl2) ajustada para aceleragdes do turbocarregador de modo
regulado para passagem parcial - um tipo formador de
bocal-Venturi, e
b2) a secdo transversal de. entrada 14”7, 157 de cada tubo
de derivacéao, ou
25 b 21) é totalmente blogqueada com as posigdes de
funcionamento bll) e bl2), ou
b 22) parcialmente liberada com as posicdes de
funcionamento b 12).
A valvula de distribuigcdo rotativa 19 é ajustada pelo
30 servomotor 33 para suas posicdes individuais de
comutacdo. O servomotor 33 pode ser realizado através de
um servomotor elétrico ou eletropneumdtico. O servomotor
33 recebe suas ordens de comando por meio de uma unidade
eletrdénca de comando, que pode ser um aparelho autdnomo
35 ou um computador de bordo ou o computador de navegacao do

automdédvel. A unidade eletrdbnica de comando recebe uma

pluralidade de parametros operacionais do motor e de
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marcha atuais, incluindo sinais sinais enviados de
aceleracdo e de frenagem controlados por parte do
motorista, e processa esses valores reais por programa
com base em valores nominais armazenados estelecendo
ordens de ajuste correspondentes para o servomotor33,
para que a valvula de distribuigdo rotativa 19 possa ser
movida para as posicgdes de ajuste necessarias em fungao
da operagao.

Fundamentalmente podemos assegurar que com o dispositivo,
de acordo com a invencdo, é possivel obter um aumento da
poténcia de frenagem significativo de mandeira simples e

a baixo custo.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para aumentar a poténcia de frenagem de um

motor de combustao interna multicilindrico de um
automével durante a operagdo de frenagem do motor, que
apresenta um dispositivo de frenagem interno do motor,
pelo menos um turbocarregador (4) de gas de escape com
uma turbina de gé&s de escape (8) e um compressor de ar
(3) de admiss&o assim como duas linhas coletoras de gés
de escape (5, 6), através das quais respectivamente o gas
de escape expelido de varios cilindros pode ser conduzido
de modo agrupado até a turbina de gas de escape (8) por
meio da respectiva entrada (7, 7a, 7b), sendo que cada
linha coletora de gas de escape (5, o) pode ser
completamente bloqgqueada através de um elemento de
blogueio (10, 11) durante uma operagdo do freio motor, e
sendo que um tubo de derivagdo (12, 13) controlado para
fechar ou abrir por meio de um elemento de comando deriva
da secdo blogqueavel de cada linha coletora de gas de
escape (5, 6), cuja secdo final formada em uma parede da

carcaca da turbina, de acordo com o tipo de um furo de
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bocal, desemboca na camara da turbina pelo menos quase
tangencialmente em diregdo a sec¢cdo externa da roda da
turbina (17), sendo, durante a operagdo de frenagem do
motor, assim derivados dois fluxos parciais de gé&s de
escape a partir do gas de escape acumulado nas linhas
coletoras de gas de escape (5, 6), por meio dos tubos de
derivacdo (14, 15), e que se encontram nas pas moveis da
roda da turbina (17) através dos furos de bocal, seja na
na forma de dois jatos de gas de escape ou reunidos em um
jato de gas de escape com alta pressdo e alta velocidade,
e de modo que, o turbocarregador (4) pode ser acionado de
modo acelerado e assim o ar comprimido pode ser conduzido
as camaras de combustdo do motor de combustdo interna (1)

- aumentando a poténcia de frenagem, caracterizado pelo

fato de os dois elementos de bloqueio da linha de gé&s de
escape (10,11) e os dois elementos de comando do tubo de

derivacao (12, 13) serem concretizados tanto em relacgao a
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fungdo como construtivamente, através de uma valvula de
distribuicdo rotativa (19), gue ¢é instalada em uma
carcaca da valvula de distribuigdo rotativa (20) disposta
a montante da camara da turbina (18) no fluxo de gas de
escape, de os dois tubos de derivacdo (147, 157)
derivarem lareralmente de um furo de mancal (21) interno
da carcaca, gque aloja a valvula de distribuicdo rotativa
(19), e de a valvula de distribuicdo rotativa (19)
apresentar uma corredigca de comando periférica (22, 22c),
com a gqual podem ser estabelecidos pelo menos os
seguintes estados de comutagdo, em diferentes posicdes de
ajuste, a saber

a)durante uma operagcao de frenagem do motor ambas as
linhas coletoras de gas de escape (5, 6, 57, 67) podem
ser bloqueadas e ao mesmo tempo as seg¢des transversais de
entrada (14”7, 15”) de ambos os tubos de derivacao (14,
15) podem ser totalmente ou parcialmente liberadas, e
b)durante a operacdo normal do motor ambas as linhas
coletoras de gads de escape (5, 6, 57, 67) sdo comutadas

para passagem e ao mesmo tempo os dois tubos de derivacgdo
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(14, 15) s&o blogueados.
2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéao 1,

caracterizado pelo fato de a <corredigca de comando-

periférica (22, 22c) apresentar na valvula de
distribuicdo rotativa (19) um tal arranjo e comprimento
de arco e de os tubos de derivacdo (14, 15) derivarem
pelas suas seg¢des transversais de entrada (14”7, 15”) em
tais pontos e com tal tamanho, a partir do furo de-
alojamento (21) da valvula de distribuicd&o rotativa (19)
na carcaga da valvula de distribuicdo rotativa (20), gue
por meio da valvula de distribuicdo rotativa (19) possam
ser estabelecidos os seguintes estados de comutacao em
suas diferentes posigdes de ajuste, a saber:

a) na operagdo de frenagem do motor;

al) cada linha coletora de gas de escape (5, 6, 57,6") é;
all) ou totalmente bloqueada; ou

al?2) liberada para passagem parcial;



a2) a segao transversal (147, 15”) de cada tubo de
derivagdo (14,15) com linhas coletoras de gas de escape
(5, 6, 57, 67) simultaneamente blogqueadas; ou

a?2l) é totalmente liberada; ou

5 a22) as duas sdo parcialmente mais ou menos fortemente
liberadas, de modo regulado, para uma interferénca na
poténcia do motor; e
b) na operacdo normal do motor;
bl) cada linha de gas de escape (5, 6, 5°, 67); ou

10 bll) é liberada para passagem total; ou
bl2) é ajustada de modo regulado para passagem parcial,
para aceleracdes do turbocarregador (4); e
b2) a secdo transversal de entrada (14”7, 15” ) de cada
tubo de derivacdo (14, 15); ou
15 Db2l1l) é totalmente blogqueada durante as posigdes de
funcionamento bll) e bl2); ou
b22) é parcialmente liberada durante a fase de
funcionamento bl2).
3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao 1,
20 caracterizado pelo fato de a carcaga (20) que aloja a
védlvula de distribuicdo rotativa (19) em seu furo de
mancal (21), na secdo final das linhas coletoras de dgéas
de escape (5,6), situada no lado da turbina, -ser formada
préxima a um flange conector (34), através do conjunto de
25 flange conector (34), as duas linhas coletoras de gas de
escape (5,6) adjacentes entre si, podem ser conectadas a
um flange conector correspondente (35) na entrada (7) da
carcaca da turbina (87).
4. Dispositivo, de acordo com a reivindicacé&o 1,
30 caracterizado pelo fato de a carcaca (20) que aloja a
valvula de distribuicdo rotativa (19) em seu furo de
mancal (21), ser formada na secao de entrada
correspondentemente prolongada (7) da carcaga da turbina
(8°), em cujo flange conector externo (36) as duas linhas
35 coletoras de gas de escape (5,6) podem ser ali conectadas

através de um flange conector (37) no conjunto no lado

final.
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5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de a carcaga (20) gue aloja a

valvula de distribuicdo rotativa (19) em seu furo de
mancal (21) apresentar dois canais de passagem de gas de
escape (5°, 6°) que se comunicam com as duas linhas
coletoras de gas de escape (57, 6°) e com a entrada da
turbina (7), assim como, no lado da linha de gas de
escape e no lado de entrada da turbina apresentar um
flange conector (38, 39), em cada um deles, através de
cujos flanges conectores (38, 39) a carcaca (20) da
vadlvula de distribuicdo rotativa é instalada entre um
flange (39, 40) presente no lado da 1linha de gas de
escape e no lado de entrada da turbina.

6. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de o

eixo de rotacdo da valvula de distribuigdo rotativa (19)
estar disposto em um plano que passa pelo centro das duas
linhas coletoras de ga&s de escape (5,6) paralelas ou
adjacentes entre si em sua segdo final no lado da

turbina, e da entrada da turbina subseqlente (7), ou em
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um plano neste caso paralelo.
7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagées de 1 a 6, caracterizado pelo fato de a

valvula de distribuicdo rotativa (19) apresentar um eixo
central (23), como também, coaxialmente ali disposfa,
dois discos limitadores laterais (24, 25) e entre eles um
disco separador (26), gque dentro do furo de mancal (21)
da valvula de distribuicao rotativa (19), separa um fluxo
de gas de escape do outro (5, 6, 57, 67), sendo que entre
o disco de separagdo (26) e cada um dos discos
limitadores (24, 25), a corredica de comando periférica
(22) da valvula de distribuicao rotativa (19) se estende
por um segmento parcial (22a, 22 b), e neste caso a
superficie de arco externa (22c) da corrediga de comando
(22) se alinha as superficies externas radiais (247, 257)
dos discos limitadores (24, 25) e da superficie externa

radial (26°) do disco separador (26) de mesmo diametro.
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8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacé&o 7,

caracterizado pelo fato de os discos limitadores (24, 25)

ficarem alojados respectivamente em um entalhe (27, 28)
que ¢é formado no lado externo do respectivo canal de
passagem de gas de escape (57, 6°) em um fundo de carcaga
ou tampa (20a) que limitam axialmente o furo de mancal
(21), de o eixo central (23) da valvula corredica
rotativa (19) ficar apoiado em uma extremidade com um
segmento (23°) que se projeta para fora (23°) em um furo
de mancal externo no fundo ou na tampa (20a) da carcacga
(20) da valvula de distribuicdo rotativa assim como, por
outro lado, com um segmento (23”) de um furo de mancal em
uma tampa (29) que fecha o furo de mancal (21), e de o
eixo central (23) da valvula de distribuicdo rotativa
(20) pelo seu segmento (23”) ser prolongado para fora da
carcaca (20) da valvula de distribuigd&o rotativa, e de
ali ser conectado a um servomotor (33) para a valvula de
distribuicdo rotativa (19) através de elementos de
acoplamento correspondentes (31, 32).

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao 7,
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caracterizado pelo fato de cada um dos tubos de derivacao

(14, 15) derivar do furoc de mancal (21) que aloja a
valvula de distribuigcdo rotativa (19) na segdao entre
disco separador (26) e um dos dois discos limitadores
(24, 25) externos.

10. Dispositivo, de acordo <com a reivindicag¢dao 9,

caracterizado pelo fato de cada tubo de derivacdo (14,

15) se comunicar com um furo de bocal (147, 157) que é
formado em uma parede (16) da turbina de gas de escape,
sendo que os furos de bocal (14", 157) ou,

a) paralelamente entre si e através de uma saida (1477,
157””) adjacente a outra, ou

b) em angulo agudo entre si assim como sobrepondo-se um
ao outro e em seguida por uma saida conjunta,

desembocam na camara de turbina (18), tangencialmente em
direcdo a area externa da roda da turbina (17).

11. Dispositivo, de acordo com a reivindicagado 10,
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caracterizado pelo fato de os dois furos de bocal (147,

15°) serem formados em um plano perpendicular ao eixo da
roda da turbina (17) em uma parede-guia (167) que
subidivide a cémara da turbina (18).

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicacado 10,

caracterizado pelo fato de cada tubo de derivagdo (147,

15°) apresentar um segmento interno (l4a, 15a) da carcaca
da valvula de distribuicdo rotativa, ao gqual uma pecga
condutora (14 b, 15b) disposta no lado externo da carcaca
(20) da valvula de distribuicdo rotativa se conecta, a
qual se comunica com o respectivo furo de bocal (147,
15") subseqliente.

13. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de cada um dos dois tubos de

derivacdo (14, 15) por seu furo de bocal na extremidade
(14°, 15°) ser formado por um furo linear, cujos furos
sdo formados em um ressalto da parede (43), além disso
atravessam tangencialmente na carcaca (20) da valvula de
distribuicdo rotativa e entrada da turbina (7) o furo de

mancal (21) que aloja a valvula de distribuic¢cd&o rotativa
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(19), e s&o fechados no lado da entrada para envitar a
saida de gas de escape pelo bujao (44).
14. Dispositivo, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagdes de 1 a 13, caracterizado pelo fato de a

vadlvula de distribuicdo rotativa (19) poder ser girada
por meio de um dispositivo de ajuste (33), ao qual ela é
conectada diretamente através de elementos adequados (31,
32), a fim de ser movida para suas diferentes posi¢des de
ajuste, e de o dispositivo de ajuste (33) ser formado por
um motor eletropneumdtico ou elétrico adequado, e de
receber suas ordens de comando por uma unidade
eletrdénica, dque pode ser um aparelho autdnomo ou um
computador de bordo ou um computador de navegagdo do
automével, sendo que a unidade eletrdénica de comando
recebe uma pluralidade de pardmetros opercionais de
marcha e de operacdo de motor atuais, incluindo sinais

emitidos de frenagem e de aceleracdo, controlados pelo



motorista, e entdo processa estes valores reais por
programa com base em valores nominais armazenados,
estabelecendo ordens de ajuste correspondentes para o
servomotor (33), gue por sua vez converte estas ordens em

ajustes correspondentes da valvula de distribuicéo
rotativa.

-
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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA AUMENTAR A POTENCIA DE FRENAGEM DE UM
MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA MULTICILINDRICO DE UM
AUTOMOVEL DURANTE A OPERACAO DO FREIO MOTOR”.

A invencao refere-se a um dispositivo para aumentar a
poténcia de frenagem de um motor de combustdo interna
multicilindrico (1) de um automdével durante a operacdo de
frenagem do motor, que apresenta um dispositivo de
frenagem do motor interno, pelo menos um turbocarregador
(4) com uma turbina de gas de escape (8) e um compressor
de ar de admissdo (3) assim como duas linhas coletoras de
géds de escape (5,6), através das quais respectivamente o
gas de escape expelido para fora de varios cilindros pode
ser conduzido de modo agrupado até a turbina de gas de
escape (8) através de sua entrada (7; 7a, 7b). Cada linha
coletora de gas de escape (5, 6) pode ser totalmente
blogueada durante uma operagdo de frenagem do motor
através de um elemento de bloqueio (10, 11). Além

disso,da secdo bloqueavel de cada linha coletora de géas
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de escape (5, —6)—deriva—um-—_tubo__de derivacgdo (14, 15)

controlavel para fechar ou abrir através de um elemento
de comando (12, 13), cuja secdo final formada em uma
parede da carcaga da turbina (16) de acordo com um. tipo
de furo de Dbocal (14°, 15°) desemboca na camara da
turbina (18), pelo menos quase tangencialmente em direcdo
4 4rea externa da roda da turbina (17) .

De acordo com a inveng¢do, os dois elementos de bloqueio
da linha de gé&s de escape (10, 11) e os dois elementos de
comando do tubo de derivacdo (12, 13) sdo concretizados
tanto em relacdo a fung¢do como construtivamente através
de uma valvula de distribuicdo rotativa (19), que ¢é
instalada em uma carcaga (20) da valvula de distribuicéao
rotativa disposta a montante da cémara da turbina (18) no
fluxo de gas de escape. De um furo de mancal (21), que
aloja a vélvula de distribuigdo rotativa (19), interno da
carcaga, derivam lateralmente os dois tubos de derivacdo

(147, 15°). A valvula de distribuicdo rotativa (19)
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apresenta uma corrediga de comando periférica (22, 22¢c),
com a qual podem ser estabelecidos diferentes estados de
comutacao em diferentes posi¢des de ajuste. Assim sendo,
durante uma operagdo de frenagem de motor podem ser
derivados dois fluxos parciais de gas de escape a partir

do gas de escape acumulado nas linhas coletoras de gas de

escape bloqueadas (5, 6), através dos tubos de derivacao
(14, 15), fluxos estes que se encontram sem eguida
através dos furos de bocal (14°, 15°) ou na forma de dois

jatos de gas de escape ou reunidos, formando um jato de
gds de escape, com elevada pressao e eleva velocidade nas
pas méveis da roda da turbina (17), e aceleram desse modo
o0 turbocarregador (4). O ar comprimido dai resultante age
aumentando a poténcia de frenagem nas camaras de

combustdo do motor de combustdo interna (1).
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