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(54) 고강력 나일론 6 섬유의 제조방법

요약

본 발명은 고강력 나일론 6 섬유용 폴리머의 제조방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 고강력 나일론 6 
섬유를 제조에 사용되는 나일론 6 폴리머의 제조공정에 특정화합물을 첨가함으로서, 이후의 고강력 섬유
의 제조공정의 조업성을 크게 향상시킨, 고강력 나일론 6 섬유용 폴리머의 제조방법에 관한 것이다.

명세서

[발명의 명칭]

고강력 나일론 6 섬유의 제조방법

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 산업용 섬유, 즉 타이어코드 또는 벨트보강재 등의 산업용 자재로 사용되고 있는 고강도 나일
론 6 섬유의 제조방법에 관한 것으로, 좀 더 상세히 설명하면, 고강력 나일론 6 섬유의 제조에 사용되는 
나일론 6 폴리머의 제조 공정에 특정화합물을 첨가함으로써, 고강력 나일론 6 섬유의 제조공정의 조업성
을 크게 향상시킨, 고강력 나일론 6 섬유의 제조방법에 관한 것이다.

종래로부터 고강력 나일론 6 섬유를 제조하기 위한 많은 노력들이 기울여져 왔으며, 보다 향상된 고강력
의 발현 위하여 다단의 고배율 연신을 하거나, 설비적인 개조 등의 노력이 중점적으로 이루어져 왔다. 그
러나, 이처럼 고강력화를 위하여 폴리머의 상대점도(RV)를 올리는 것은 용융방사의 한계에 다다르게 됐고
(현재 Max. RV 4.0 수준), 사권취나 연신조건을 강화하는 것은 모우나 절사들을 증가시키거나(현재 총 연
신비 5-6배시 Trouble 증대됨), 사(絲)의 물성 불균일을 초래하여 전체적으로 고강력 나일론 6 섬유의 제
조공정의 조업성을 크게 저하시키는 결과를 얻게 되었다. 또한, 이러한 고강력 섬유의 제조를 위한 설비
의 개조에도 거의 한계에 다다르고 있다.

종래의 기술인 대한민국 특허공고 93-5101에서는 방사구금 직하에서 스팀 실링(Steam sealing)과 연신 존
(Zone)의 조건을 설정하는 방법으로 섬유를 고강력화 하고자 하였으나, 고강력을 내기 위한 연신비의 한
계를 드러내고 있다.

따라서, 본 발명자들은 고강력 나일론 6 섬유를 제조하기 위하여, 근본적으로 폴리머 자체를 개질하여 이
후 고강력 섬유를 제조하기 위한 방사나 연신성의 향상을 연구한 결과, 특정 화합물을 중합단계에서 투입
할 경우 방사나 연신성을 크게 향상시켜 조업성이 우수한 고강력의 나일론 6 섬유를 제조할 수 있음을 알
게 되었다.

즉, 본 발명의 목적은 조업성이 우수한 고강력 나일론 6 섬유를 제조하는 방법에 관한 것이다.

본 발명을 상세히 설명하면, 본 발명은 아래와 같은 원사특성을 갖는 고강력 나일론 6 섬유의 제조방법에 
관한 것이다.

-강도×(절신)
1/2
=47.0±1.8

-건열수축율 4% 이하

본 발명은 고강력 나일론 6 섬유의 제조공정중 카르로락탐과 물의 중축합반응으로부터 RV 3.4-3.8의 나일
론 6 폴리머를 제조하는 공정에서, 원료 혼합 이후부터 중축합반응 종료전까지의 임의의 단계에 금속초산
염 화합물을 투입함으로서, 이후 고강력 나일론 6 섬유를 제조하기 위한 통상의 방사 및 다단 연신 공정
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에서 우수한 조업성을 나타내는, 고강력 나일론 6 섬유의 제조방법에 관한 것이다.

본 발명에 사용되는 금속초산염으로서는 리튬, 나트륨, 칼륨, 베릴륨, 마그네슘, 칼슘, 망간, 아연, 코발
트 등 알칼리금속, 알칼리토금속, 전이금속 등의 초산염이 사용 가능하지만, 바람직하기로는 초산마그네
슘, 초산코발트, 초산망간 등을 사용할 때, 특히 바람직하기로는 초산마그네슘을 사용할 때이며, 이때 방
사 및 연신성이 개선되어 조업성이 가장 많이 향상되었다.

본 발명에 첨가되는 금속초산염의 함량은 카프로락탐 100 중량부 대비 0.05-0.2 중량부이며, 본 발명의 
범위보다 금속초산염의 함량이 작을 경우에는 방사 연신성이 저하되며 조업율이 떨어지고, 본 발명의 범
위보다 금속초산염의 함량이 많을 경우 폴리머 내부입자의 생성이 증가하게 되어 방사팩(pack) 압력이 증
가함으로써 방사팩(pack) 교체주기가 짧아져 경제적이지 못하다.

본 발명에 따른 금속초산염의 첨가에 따라 고강력 나일론 6 섬유의 방사 연신성이 크게 향상된 원인에 대
하여서는 명확하게 밝혀진 바는 없지만, 이들 화합물은 투입되어 나일론 6 폴리머의 유변학적 특성들을 
개선하고, 결정화 및 배향화 과정에 관여하는 것이 아닌가 추정되고 있다.

이상과 같은 발명의 내용을 다음의 실시예를 통해 더욱 상세히 기술하였으며, 다만 발명의 내용이 다음의 
실시예에 한정된 것은 아니다.

[실시예 1]

카프로락탐과 물의 중축합반응으로부터 나일론 6 폴리머를 제조하기 위한 원료준비공정에서, 초산마그네
슘을 카르로락탐 100 중량부 대비 0.15 중량부를 투입하여 잘 혼합한 후 중축합반응을 거쳐 RV 3.5의 나
일론 6 폴리머를 얻었다. 이를 용융압출기를 사용하여 210개 노즐을 통해 용융압출하여 얻은 멀티필라멘
트를 제조함에 있어서 480mpm의 인취롤(=1 G/R의 사속)을 통과하여, 5.5배의 다단 연신을 거쳐서, 최종 
연신사의 섬도가 1260 데니어가 되도록 하였다. 이렇게 제조된 고강력 나일론 6 원사의 물성과 조업성을 
확인해 본 결과 아래와 같이 양호한 결과를 얻을 수 있었다.

[실시예 2]

실시예 1에서 초산마그네슘 0.15 중량부 대신 0.08 중량부를 투입하는 것을 제외하고는 실시예 1과 동일
하다.

[실시예 3]

실시예 1에서 초산마그네슘 0.15 중량부 대신 초산망간 0.2 중량부를 투입하는 것을 제외하고는 실시예 1
과 동일하다.

[실시예 4]

실시예 1에서 초산마그네슘 0.15 중량부 대신 초산 코발트 0.15 중량부를 투입하는 것을 제외하고는 실시
예 1과 동일하다.

실시예 1에서 금속 초산염(초산 마그네슘 0.15 중량부)을 사용하지 않는 것을 제외하고는 실시예 1과 동
일하다.

[측정법]

- RV : 96% 황산법

- 강, 신도 : 인스트론(Instron) 인장시험기

- 건열 수축율 : 177℃ 오븐, 2분 열처리 후 사장의 변화율 측정

- 모우스 : 10
6
m 당 모우스 측정

- 조업성(FD%) : 만권 치즈수÷총 도핑수×100

- 절사빈도 : 100 도핑중 절사 빈도수

[결과]

상기 표에서 본 바와 같이 본 발명에 따라 고강력 나일론 6 섬유용 폴리머를 제조하는데 있어서, 중합단
계에서 금속초산염을 첨가한 경우에는 금속초산염 첨가없이 고강력 나일론 6 섬유용 폴리머를 제조하는 
공정에 비해 방사나 연신성을 크게 향상시켜 결과적으로 조업성이 우수하며, 고강도의 나일론 6 섬유를 
제조할 수 있음을 알 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 
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카프로락탐과 물의 중축합반응으로부터 고강력 나일론 6 섬유를 제조하는 방법에 있어서, 원료 혼합 이후
부터 중축합반응 종료 전까지의 임의의 단계에 초산마그네슘, 초산코발트 및 초산망간으로부터 선택된 금
속 초산염을 카프로락탐 100 중량부에 대하여 0.05∼0.2 중량부로 투입하여 제조된 폴리머를 방사 및 다
단 연신하여 하기 물성을 갖는 고강력 나일론 6 섬유를 제조하는 방법.

1) 강도×(절신)
1/2
=47.0±1.8

2) 건열수축율 4% 이하
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