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(1), mit einem Gehduse und einem

97 Gehduseinnenraum zur Aufnahme von
Treibmittel. Um den Betrieb eines
LI' Bolzensetzgerits weiter zZu
vereinfachen, ist in dem
Gehduseinnenraum eine
Sensoreinrichtung  angeordnet, die

mindestens eine Zustandsgréfie in dem
Gehduseinnenraum ertasst.
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Treibmittelbehalter fiir brennkraftbetriebene Bolzensetzgerate

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Treibmittelbehdlter fur brennkraftbetriebene Bolzensetzgerate,
mit einem Gehduse und einem Gehduseinnenraum zur Aufnahme von Treibmittel. Die
Erfindung betrifft des Weiteren ein Bolzensetzgerat mit einem derartigen Treibmittelbehalter.
Die Erfindung betrifft darlber hinaus ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen

Bolzensetzgerats.
Stand der Technik

Aus der deutschen Patentschrift DE 103 19 646 B3 ist ein Treibmittelbehdlter fir
brennkraftbetriebene Setzgerdte mit einem Gehduse und einem Geh&useinnenraum zur
Aufnahme von Treibmittel bekannt. An dem Treibmittelbehdlter ist eine Datenspeicher-
Identifikationseinheit angeordnet, in der Treibmittel-Flllstandsdaten abspeicherbar und

auslesbar sind.
Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den Betrieb eines Bolzensetzgerdts gemaR dem Oberbegriff

des Anspruchs 1 weiter zu vereinfachen.

Die Aufgabe ist bei einem Treibmittelbehalter fUr brennkraftbetriebene Bolzensetzgerate, mit
einem Gehduse und einem Gehduseinnenraum zur Aufnahme von Treibmittel, dadurch
gelést, dass in dem Gehduseinnenraum eine Sensoreinrichtung angeordnet ist, die
mindestens eine ZustandsgréfRe in dem Gehaduseinnenraum erfasst. Die Bolzensetzgeréte
sind vorzugsweise als tragbare Handgerdte ausgefihrt. Zum Setzen eines
Befestigungselements wird vorzugsweise Gas als Treibmittel verwendet. Das Treibmittel aus

dem Treibmittelbehélter wird in einem Brennraum des Bolzensetzgerats mit Sauerstoff
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2.
beziehungsweise Luft zu einem zlndféahigen Gemisch vermischt. Wenn das zindféhige
Gemisch gezilindet wird, dann explodiert es schlagartig, um einen Arbeitskolben anzutreiben.
Durch die erfindungsgemédRe  Sensoreinrichtung im  Gehduseinnenraum  des
Treibmittelbehélters wird auf einfache Art und Weise eine prézise Zustandserfassung des
Treibmittels ermdglicht. Die Sensoreinrichtung kann beim Abfilllen des Treibmittels oder
direkt bei der Herstellung des Treibmittelbehdlters in diesen integriert werden. Mit der
Sensoreinrichtung kénnen die gewlnschten ZustandsgréRen direkt im Treibmittel erfasst

werden.

Ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Geh&useinnenraum ein elektronisches System angeordnet ist, das die
Sensoreinrichtung und/oder eine Signalgeneratoreinrichtung umfasst. Mit dem
elektronischen System im Gehduseinnenraum kdénnen die von der Sensoreinrichtung
beziehungsweise der Signalgeneratoreinrichtung gelieferten Sensorwerte beziehungsweise
Signale in dem Geh&useinnenraum weiter verarbeitet beziehungsweise an eine

weiterverarbeitende Einheit im Bolzensetzgerét Gbermittelt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung und/oder eine Signalgeneratoreinrichtung in
dem Gehdauseinnenraum mit einem elektronischen System verbunden sind/ist, das auf3en an
dem Treibmittelbehdlter angebracht ist. Die in dem Gehduseinnenraum erfassten
Sensorwerte beziehungsweise Signale kénnen, zum Beispiel Uber eine Funkverbindung,
drahtlos an das auBen an dem Treibmittelbehélter angebrachte elektronische System

Ubermittelt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung beziehungsweise das elektronische System so
ausgefihrt ist, dass mindestens eine, mehrere oder jede der folgenden ZustandsgréRen des
Treibmittels in dem Gehduseinnenraum erfasst wird beziehungsweise werden:
Treibmitteltemperatur, Treibmitteldruck, Treibmittelflllstand, Mischungsverhéaltnis. Die
Zustandsgréfien kdnnen auRen am Bolzensetzgerét angezeigt werden. Die ZustandsgréfRen
kénnen vorteilhaft in dem Bolzensetzgerat verwendet werden, um den Ablauf von Funktionen

im Betrieb des Bolzensetzgeréts zu steuern beziehungsweise zu regeln.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch

gekennzeichnet, dass das elektronische System einen Mikrokontroller mit oder ohne
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Speichereinheit umfasst. Die Speichereinheit ermdglicht es, die von der Sensoreinrichtung

erfassten Sensorwerte permanent oder nur vortibergehend zu speichern.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass das elektronische System eine Kommunikationsschnittstelle aufweist.
Die Kommunikationsschnittstelle ermdglicht es zum Beispiel, die von der Sensoreinrichtung
erfassten Sensorwerte und/oder die von dem Signalgenerator erzeugten Signale drahtlos,
zum Beispiel per Funk, oder Uber eine kontaktbehaftete Verbindung an eine aulierhalb des

Treibmittelbehélters angeordnete Geréteelektronik des Bolzensetzgerats zu Ubermitteln.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass das elektronische System eine Antenne umfasst. Die Antenne kann
aus dem Treibmittelbehélter herausragen oder in das Gehduse des Treibmittelbehélters

integriert sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung mehrere Sensoren umfasst, und/oder, dass die
Signalgeneratoreinrichtung mehrere Signalgeneratoren umfasst. Die Sensoren und/oder die
Signalgeneratoren koénnen in das elektronische System integriert sein. Die Sensoren
beziehungsweise Signalgeneratoren kdénnen aber auch auRerhalb des elektronischen
Systems angeordnet sein, und nur durch entsprechende Signalleitungen oder drahtlos mit

diesem verbunden sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Treibmittelbehélters ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse als Dose ausgefihrt ist, die Flissiggas enthélt. Ein
entsprechender Treibmittelbehélter wird auch als Gasdose oder Gaskartusche bezeichnet.
Die Gasdose beziehungsweise Gaskartusche ist vorzugsweise als Mehrwegdose oder

Mehrwegkartusche ausgefihrt.

Die oben angegebene Aufgabe ist alternativ oder zusatzlich durch ein Bolzensetzgerat mit
einem vorab beschriebenen Treibmittelbehélter geldst, der mit einer Brennkammer
verbindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit einer elektronischen Steuerung, die
informationstechnisch,  steuerungsméBig und/oder regelungstechnisch mit der
Sensoreinrichtung in dem Geh&duseinnenraum verbindbar beziehungsweise verbunden ist.
Die Verbindung zwischen der Sensoreinrichtung in dem Gehduseinnenraum und der

elektronischen Steuerung des Bolzensetzgeréts erfolgt vorzugsweise Uber das elektronische
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System, das in dem Geh&useinnenraum oder aufen an dem Treibmittelbehélter angebracht

sein kann.

Bei einem Verfahren zum Betreiben eines vorab beschriebenen Bolzensetzgerats ist die
oben angegebene Aufgabe alternativ oder zusatzlich dadurch geldst, dass mindestens eine
ZustandsgréfRe in dem Gehduseinnenraum erfasst wird. Die erfasste ZustandsgroRRe wird in
dem Bolzensetzgerat vorzugsweise dazu verwendet, um mindestens eine Funktion des
Bolzensetzgerats zu steuern und/oder zu regeln. Dabei kann die erfasste ZustandsgréRe
vorteilhaft zu Diagnosezwecken, zum Einstellen einer Dosiermenge, zum Einstellen eines
Zundzeitpunkts und/oder zum Anzeigen eines Fllstands des Treibmittelbehélters verwendet

werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene

Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:
Figur 1 eine vereinfachte Darstellung eines Bolzensetzgerats;

Figur 2 eine vereinfachte Darstellung eines Treibmittelbehalters, der durch ein
Ubertragungskabel mit einer Geréateelektronik des Bolzensetzgeréts aus Figur

1 verbunden ist und

Figur 3 eine dhnliche Darstellung wie in Figur 2, wobei die Geratelektronik Uber eine

Funkstrecke mit dem Treibmittelbehalter verbunden ist.

Ausfuhrungsbeispiele

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaRes Bolzensetzgerdt 1 mit einem Gehduse 2 stark
vereinfacht dargestellt. Das Gehduse 2 umfasst einen Handgriff 4, an dem das
Bolzensetzgerat 1 zum Eintreiben eines Befestigungselements anpackbar ist, das an einem

Bolzensetzende 5 aus dem Bolzensetzgerat 1 austritt und in einen Untergrund eintreibbar ist.

Die verwendeten Befestigungselemente werden vorzugsweise Uber ein gerateinternes
Magazin 6 bereitgestellt, das in der N&dhe des Bolzensetzendes 5 des Bolzensetzgeréts 1
angebracht ist. Aus dem Magazin 6 werden die Befestigungselemente vorzugsweise einzeln

automatisch entnommen und am Bolzensetzende 5 bereitgestellit.
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Zum Eintreiben der Befestigungselemente in den Untergrund bendtigte Energie wird in
einem Treibmittelbehalter 8, der als Gasdose oder Gaskartusche ausgefihrt ist, im Inneren
des Bolzensetzgerats 1 bereitgestellt. Der Treibmittelbehélter 8 ist Uber ein verstellbares
beziehungsweise regelbares Dosierventil 10 und eine Gasleitung 11 mit einer Brennkammer

oder einem Brennraum 12 verbindbar.

In dem Brennraum 12 wird Gas aus dem Treibmittelbehédlter 8 mit Luft zu einem
brennfahigen Gemisch vermischt, das gezindet wird, um ein Befestigungselement, wie
einen Bolzen oder einen Nagel, in den Untergrund einzutreiben. Die zum Eintreiben
bendtigte Energie wird, zum Beispiel Uber einen (nicht dargestellten) Arbeitskolben von der

Brennkammer 12 auf ein Befestigungselement am Bolzensetzende 5 Ubertragen.

In dem Brennraum 12 ist eine Einrichtung 14 angeordnet, die dazu dient, in dem Brennraum
12 Turbulenz zu erzeugen, den Brennraum 12 zu spllen und/oder zu kiihlen. Die Einrichtung
14 umfasst einen Ventilator 15, der von einem Elektromotor 18 angetrieben wird. Der

Elektromotor 18 wird Uber eine elektronische Steuerungseinrichtung 20 angesteuert.

Von der elektronischen Steuerungseinrichtung 20 erstreckt sich ein Zindkabel 21 zum
Brennraum 12. Uber das Zindkabel 21 wird das ziindfdhige Gemisch im Brennraum 12

gezlndet.

Der Elektromotor 18 ist Uber eine Motorsteuerungsleitung 22 ebenfalls mit der elektronischen
Steuerungseinrichtung 20 verbunden. Darlber hinaus ist eine elektrische
Energiespeichereinrichtung 24, aus welcher der Elektromotor 18 seine Antriebsenergie

bezieht, mit der Steuerungseinrichtung 20 verbunden.

In den Figuren 2 und 3 sind der Treibmittelbehélter 8; 38 und die Steuerungseinrichtung
allein gemaR zwei verschiedenen AusfUhrungsbeispielen der Erfindung dargestellt. Der
Treibmittelbehdlter 8; 38 ist als Gasdose mit einem Gehduse 28 ausgefihrt, das im
Wesentlichen die Gestalt eines geraden Kreiszylindermantels aufweist. An einem Ende ist
das Gehduse 28 durch einen Boden 29 verschlossen. An dem anderen Ende weist das
Gehéuse 28 eine Anschlusseinrichtung 30 auf, die vorzugsweise in Kombination mit einer
entsprechenden Ventileinrichtung, einen definierten Austritt von Treibmittel aus dem
Treibmittelbehélter 8; 38 Uber die Gasleitung 11 in den Brennraum 12 des Bolzensetzgerats

1 ermdglicht.
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Die Steuerungseinrichtung 20 des Bolzensetzgerédts 1 umfasst eine Gerateelektronik 32, die
mit einem elektronischen System 34 in einem Geh&useinnenraum des Gehduses 28 des
Treibmittelbehélters 8; 38 verbunden ist. Das elektronische System 34 im Inneren des
Gehéuses 28 umfasst eine Sensoreinrichtung 35, die es ermdéglicht, ZustandgréRen des

Treibmittels in dem Geh&ause 28 zu erfassen.

Das elektronische System 34 umfasst vorzugsweise mehrere Sensoren beziehungsweise
Signalgeneratoren, die insbesondere die Temperatur, den Druck und/oder das
Mischungsverhéltnis des Treibmittels in dem Gehduse 28 erfassen. Das elektronische
System 34 umfasst des Weiteren einen Mikrokontroller, vorzugsweise mit einer
Speichereinheit. Uber den Mikrokontroller werden die Sensordaten empfangen, verarbeitet
und/oder gespeichert. Darlber hinaus umfasst das elektronische System 34 eine
Kommunikationsschnittstelle, die es ermdéglicht, Daten mit der Geréateelektronik 32

auszutauschen.

In Figur 2 ist durch eine Linie 36 angedeutet, dass die Geréateelektronik 32 Uber ein
Verbindungskabel beziehungsweise Ubertragungskabel mit dem elektronischen System 34
in dem Gehé&use 28 des Treibmittelbehélters 8 verbunden ist. Es ist auch mdglich, dass nur

die Sensoreinrichtung 35 im Inneren des Gehauses 28 angeordnet ist.

Das elektronische System 34 kann auch auRen an dem Gehé&use 28 angebracht sein. Dann
ist es vorteilhaft, wenn die Sensoreinrichtung 35 drahtlos mit dem elektronischen System 34
verbunden ist. Das auRen angebrachte elektronische System 34 kann Uber das
Ubertragungskabel oder Verbindungskabel mit der Geréateelektronik 32 des Bolzensetzgeréts

1 verbunden werden.

Bei dem in Figur 3 dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist durch ein Doppelpfeilsymbol 37
angedeutet, dass das elektronische System 34 mit der Sensoreinrichtung 35 im Inneren des
Gehduses 28 drahtlos Uber eine Funkstrecke mit der Geréateelektronik 32 des
Bolzensetzgerats 1 verbindbar beziehungsweise verbunden ist. Die drahtlose Verbindung
hat den Vorteil, dass ein Durchgangsloch zum Durchflhren eines Verbindungskabels oder

Ubertragungskabels durch das Gehause 28 entfallen kann.
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PATENTANSPRUECHE

Treibmittelbehélter fir brennkraftbetriebene Bolzensetzgerate (1), mit einem Gehdéuse
(28) und einem Gehauseinnenraum zur Aufnahme von Treibmittel, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Geh&duseinnenraum eine Sensoreinrichtung (35)

angeordnet ist, die mindestens eine ZustandsgroRe in dem Gehauseinnenraum erfasst.

Treibmittelbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Geh&useinnenraum ein elektronisches System (34) angeordnet ist, das die

Sensoreinrichtung (35) und/oder eine Signalgeneratoreinrichtung umfasst.

Treibmittelbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (35) in dem Gehduseinnenraum mit einem elektronischen System

verbunden sind/ist, das auzen an dem Treibmittelbehélter (8;38) angebracht ist.

Treibmittelbehélter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (35) beziehungsweise das elektronische System (34) so ausgeflhrt
ist, dass mindestens eine, mehrere oder jede der folgenden ZustandsgréRen des
Treibmittels in dem Gehduseinnenraum erfasst wird beziehungsweise werden:

Treibmitteltemperatur, Treibmitteldruck, Treibmittelfillstand, Mischungsverhaltnis.

Treibmittelbehélter nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das elektronische System (34) einen Mikrokontroller mit oder ohne Speichereinheit

umfasst.

Treibmittelbehélter nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische System (34) eine Kommunikationsschnittstelle aufweist.

Treibmittelbehélter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische System (34) eine Antenne umfasst.
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Treibmittelbehélter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (35) mehrere Sensoren umfasst, und/oder,

dass die Signalgeneratoreinrichtung mehrere Signalgeneratoren umfasst.

Treibmittelbehélter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehéause (28) als Dose ausgeflhrt ist, die Flussiggas enthalt.

Bolzensetzgerat mit einem Treibmittelbehdlter (8;38) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, der mit einer Brennkammer (12) verbindbar beziehungsweise verbunden ist,
und mit einer elektronischen Steuerung (20), die informationstechnisch,
steuerungsmagig und/oder regelungstechnisch mit der Sensoreinrichtung (35) in dem

Gehé&useinnenraum verbindbar beziehungsweise verbunden ist.

Verfahren zum Betreiben eines Bolzensetzgerats nach (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine ZustandsgréRe in dem Gehduseinnenraum

erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erfasste
ZustandsgréRe in dem Bolzensetzgerat (1) verwendet wird, um mindestens eine

Funktion des Bolzensetzgerats (1) zu steuern und/oder zu regeln.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erfasste
ZustandsgréRe zu Diagnosezwecken, zum Einstellen einer Dosiermenge, zum
Einstellen eines Zlndzeitpunkts und/oder zum Anzeigen eines Flllstands des

Treibmittelbehélters (8;38) verwendet wird.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B25C1/08 F17C13/02
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B25C F17C

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Spalten 2-4; Abbildungen

8. Oktober 2009 (2009-10-08)

A DE 102 44 250 Al (HILTI AG [LI])
25. Mirz 2004 (2004-03-25)

AL) 28. April 2011 (2011-04-28)
Absdtze [0022], [0023],
Abbildungen

A US 6 722 550 B1 (RICORDI CHRISTIAN PAUL A
[FR] ET AL) 20. April 2004 (2004-04-20)

A DE 10 2008 000974 Al (HILTI AG [LI])

Absdtze [0031] - [0038]; Abbildungen

Absdtze [0029] - [0033]; Abbildungen
A US 20117095064 Al (TAYLOR WALTER J [US] ET
[0030],

_/__

1-13

1-13

1-13

1-3,10,
11
[0031];

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeflihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer T4tigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kate%orie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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