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Die Erfindung betrifft Konverter, bestehend aus einer
ersten L1 und einer zweiten Spule L2, einem
Kondensator C, einem aktivenSchalterSmit
Ansteuerung, einer Diode D, einer weiteren Diode DH
und eventuell einer zweiten D2 und einer dritten
Diode D3, zur Versorgung von einer oder mehrerer
parallelliegender Lasten, die jeweils in Serie mit
einem aktiven Schalter SL1, SL2 geschaltet sind, aus
einer Eingangsspannungsquelle U1. Die Aufgabe
Konverter zur Ansteuerung von geschalteten Lasten
(z.B. liehtemittierende Dioden), zu realisieren wird
erfindungsgeméanB dadurch bewerkstelligt, dass in
Serie zur Serienschaltung von Last LD1 und aktiven
Schalter SL1 oder zu der Parallelschaltung von
Lasten LD1, LD2 mit je einem aktiven Schalter SL1,
SL2 die zweite Spule L2 geschaltet ist und diese
durch die weitere Diode DH Uberbrickt ist und an den
anderen Anschluss der Serienschaltung von Last LD1
und  aktiven Schalter SL1 oder zu der
Parallelschaltung von Lasten LD1, LD2 mit je einem
aktiven Schalter SL1, SL2 der negative Anschluss der
Eingangsspannungsquelle U1 geschaltet ist. Es
werden neun spezielle Ausformungen der Erfindung
gezeigt. Mit Hilfe eines weitem Schalters SH kdnnen
die Lasten kurzgeschlossen werden. Die Schaltungen
ermdglichen die Erzielung von steilen Stromflanken in
der Last, wie es besonders bei der Verwendung von
UV-Licht bei der Desinfektion wichtig ist.

DVR 0078018



(X ] L4 @0 €808 0008 o0
LN .

e

LXX L3
o060
(XXX ]
® 00
L3S X ]
o6 @

- .
[ L]
ee L X] (2] [ ] es e (X ]

Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft Konverter, bestehend aus einer ersten L1 und einer zweiten Spule
L2, einem Kondensator C, einem aktiven Schalter S mit Ansteuerung, einer Diode D,
einer weiteren Diode DH und eventuell einer zweiten D2 und einer dritten Diode D3, zur
Versorgung von einer oder mehrerer parallel liegender Lasten, die jeweils in Serie mit
einem aktiven Schalter SL1, SL.2 geschaltet sind, aus einer Eingangsspannungsquelle Ul.
Die Aufgabe Konverter zur Ansteuerung von geschalteten Lasten (z.B. lichtemittierende
Dioden), zu realisieren wird erfindungsgemal dadurch bewerkstelligt, dass in Serie zur
Serienschaltung von Last LD1 und aktiven Schalter SL1 oder zu der Parallelschaltung von
Lasten LD1, LD2 mit je einem aktiven Schalter SL1, SL2 die zweite Spule L2 geschaltet
ist und diese durch die weitere Diode DH iiberbriickt ist und an den anderen Anschluss der
Serienschaltung von Last LD1 und aktiven Schalter SL1 oder zu der Parallelschaltung von
Lasten LD1, LD2 mit je einem aktiven Schalter SL1, SL2 der negative Anschluss der
Fingangsspannungsquelle Ul geschaltet ist. Es werden neun spezielle Ausformungen der
Erfindung gezeigt. Mit Hilfe eines weitern Schalters SH konnen die Lasten
kurzgeschlossen werden. Die Schaltungen ermdglichen die Erzielung von steilen

Stromflanken in der Last, wie es besonders bei der Verwendung von UV-Licht bei der

Desinfektion wichtig ist.

(Fig. 5)
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Konverter dritter Ordnung fiir geschaltete Lasten

Die Erfindung betrifft Konverter, bestehend aus einer ersten L1 und einer zweiten Spule L2,
einem Kondensator C, einem aktiven Schalter S mit Ansteuerung, einer Diode D, einer
weiteren Diode DH und eventuell einer zweiten D2 und einer dritten Diode D3, zur
Versorgung von einer oder mehrerer parallel liegender Lasten, die jeweils in Serie mit einem

aktiven Schalter SL1, SL2 geschaltet sind, aus einer Eingangsspannungsquelle Ul.

Die Regelung von Konvertern dritter Ordnung, bestehend aus zwei Spulen und einem
Kondensator, ist, da es sich um ein schwingfzhiges Gebilde handelt, gar nicht so einfach.
Wird der Konverter zusétzlich mit einer pulsierenden (im Wesentlichen ohmschen) Last, wie
es beim Betrieb von einzelnen oder Serienschaltungen von lichtemittierenden Dioden LED
sinnvoll ist (besonders auch bei der Bestrahlung mit UV-Licht zur Desinfektion, wo rasches
Ein- und Ausschalten der Lichtquelle zu rascherer Desinfektion fiihrt) muss man mit einer
entsprechend komplexen Reglerstruktur arbeiten. Im Folgenden werden
Konverterschaltungen behandelt, bei denen die Last rasch zu und abgeschaltet wird, die
Regelung aber durch die gednderte Topologie leichter zu bewerkstelli gen ist. Bei Betrieb zum
Zwecke der Beleuchtung kann abwechselnd zwischen den Laststringen umgeschaltet werden.
Aus der Sicht des Konverters kommt es so zu einer nahezu konstanten Last und das
vereinfacht klarerweise die Regelung des Gesamtsystems. Bei der Verwendung von mehreren
Strangen kann bei den Stringen mit verschiedenen Tastverhiltnissen gearbeitet werden, aber
in Summe kommt es zu einer sténdigen Belastung des Konverters. Bei nur einem Strang und
bewusstem pulsformigem Betrieb desselben kommt es zu periodischem Lastabwurf, der
Strom der zweiten Spule L2 kommutiert in die Hilfsdiode DH und baut sich dann langsam ab.
Um zu vermeiden, dass der Strom in der zweiten Spule zu stark abnimmt und der Pulsstrom
mit zu kleinem Wert beim Zuschalten der Last beginnt, kann man die Schaltung noch durch
einen Hilftransistor ergdnzen, der dann vor dem Anschalten der Last den Strom in der zweiten

Spule L2 wieder auf den gewiinschten Wert bringt.

Bei allen dargestellten Schaltungen ist der negative Pol der Eingangsspannung an die Last

geschaltet. Dies fiihrt zu einer besseren Unterdriickung von common mode Storungen.

Der Betrieb der Schaltung kann im kontinuierlichen Betrieb erfolgen. Dabei sind die Spulen
immer stromdurchflossen. Aber auch diskontinuierlicher Betrieb ist moglich. Der
Kondensator kann auch so klein dimensioniert werden, dass dort keine nahezu konstante

Spannung liegt, sondern ein stark schwankende.

2/17
P111/20131127/fh 1




Wird als geschaltete Last lichtemittierende Dioden verwendet (im weitesten Sinn, d.h. nicht
nur sichtbares Licht, sondern auch Infrarotlicht und Ultraviolettes Licht) so kann es
vorkommen, dass in diesen als Verpolungsschutz eine Diode mit integriert wurde. Daher ist es
dann sinnvoll, in Serie zu den lichtemittierenden Dioden, typischerweise eine Schottky Diode

zu schalten.

Die Figuren Fig. 1 bis Fig. 9 zeigen Ausformungen der gegensténdlichen Erfindung. Fig. 10
zeigt die Ergidnzung mit einem zusétzlichen aktiven Schalter SH. Alle Konverter bestehen
grundsétzlich aus einem aktiven Schalter S, einer ersten Induktivitit L1, einer zweiten
Induktivitdt L2, einem Kondensator C, einer Diode D oder in zwei Abwandlungen aus einer

ersten Diode D1 und einer zweiten Diode D2.

Die Last des Konverters ist beispielhaft mit zwei Lastschaltern SL1 und SL2 und jeweils einer
Serienschaltung von lichtemittierenden Dioden LD1 und LD2 gezeichnet. Prinzipiell kdnnen
aber auch noch weitere Lastzweige vorhanden sein. Bei allen Konvertern ist die zweite Spule
L2 mit einer Diode DH erfindungsgemé0 so {iberbriickt, dass der Strom in dieser bei

Abtrennung der Last freilaufen kann.

Fig. 1 zeigt eine Abwandlung des Zeta Konverters, Fig. 2 eine Abwandlung eines
Tiefsetzstellers mit vorgeschaltetem Gléttungsfilter, Fig. 3eine Erweiterung des
Hochsetzstellers, Fig. 4 eine Abwandlung eines Hochsetzstellers mit glattem
(dreieckformigen) Ein- und Ausgangsstrom, Fig. 5 eine Abwandlung eines Tiefsetzstellers
mit beschranktem Tastverhéltnis, Fig.6 eine Abwandlung eines Tiefsetzstellers mit
quadratischer Abhingigkeit des Tastverhiltnisses, Fig.7 eine Abwandlung eines
Hochtiefsetzstellers mit quadratischer Abhdngigkeit des Tastverhéltnisses, Fig. 8 eine
Abwandlung eines Hochtiefsetzstellers mit beschrénktem Tastverhéltnis, Fig. 9 eine
Abwandlung des Cuk Konverters. Fig. 10 zeigt die Ergéinzung mit einem Hilfstransistor SH
zur Uberbriickung der geschalteten Lasten 2. Im Block 2 ist jeweils die Last LD und der
zugehorige aktive Schalter beinhaltet. Block 1 symbolisiert den Konverter, wobei die zweite
Spule L2 und die Hilfsdiode DH sichtbar sind.

Die Aufgabe Konverter zur Ansteuerung von geschalteten Lasten (z.B. lichtemittierende
Dioden), zu realisieren wird erfindungsgeméf dadurch bewerkstelligt, dass in Serie zur
Serienschaltung von Last LD1 und aktiven Schalter SL1 oder zu der Parallelschaltung von
Lasten LD1, LD2 mit je einem aktiven Schalter SL1, SL2 die zweite Spule L2 geschaltet ist
und diese durch die weitere Diode DH {iiberbriickt ist und an den anderen Anschluss der

Serienschaltung von Last LD1 und aktiven Schalter SL1 oder zu der Parallelschaltung von
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Lasten LD1, LD2 mit je einem aktiven Schalter SL1, SL2 der negative Anschluss der
Eingangsspannungsquelle U1 geschaltet ist.

Die weitere Realisierung erfolgt nun so, in der Reihenfolge der Figuren, dass die
Serienschaltung von aktiven Schalter S und erster Spule L1 parallel zur Eingangsspannung
U1 geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven
Schalters S und der ersten Spule L1 der erste Anschluss des Kondensators C geschaltet ist, an
den zweiten Anschluss des Kondensators C die Kathode der Diode D, die Kathode der
weiteren Diode DH und der zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet sind, und die
Anode der Diode D mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung U1 verbunden ist,
oder dass die Serienschaltung von erster Spule L1 und Kondensator C parallel zur
Eingangsspannung Ul geschaltet ist, an den Verbindungspunkt von erster Spule L1 und
Kondensator C der positive Anschluss des aktiven Schalters S geschaltet ist, an den negativen
Anschluss des aktiven Schalters S die Kathode der Diode D, die Kathode der weiteren Diode
DH und der zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet sind, und die Anode der Diode
D mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung U1 verbunden ist, oder dass die
Serienschaltung von aktivem Schalter S und erster Spule L1 parallel zur Eingangsspannung
U1 geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen positivem Anschluss des aktiven
Schalters S und der ersten Spule L1 die Anode der Diode D geschaltet ist, an den negativen
Anschluss des aktiven Schalters S der negative Anschluss der Eingangsspannung U1 und ein
Anschluss des Kondensators C geschaltet sind und an die Kathode der Diode D, die Kathode
der weiteren Diode DH, der zweite Anschluss des Kondensators C und der zweite Anschluss
der zweiten Spule L2 geschaltet sind, oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter S
und erster Spule L1 parallel zur Eingangsspannung U1 geschaltet ist, an den
Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven Schalters S und der ersten
Spule L1 ein Anschluss des Kondensators C geschaltet ist, an den positiven Anschluss des
aktiven Schalters S die Anode der Diode D geschaltet ist, an den zweiten Anschluss der ersten
Spule L1 der negative Anschluss der Eingangsspannung U1 geschaltet ist, und an die Kathode
der Diode D, der zweite Anschluss des Kondensators C, die Kathode der weiteren Diode DH
und der zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet sind, oder dass an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung U1 ein Anschluss der ersten Spule L1 und der positive
Anschluss des aktiven Schalters S geschaltet sind, an den zweiten Anschluss der ersten Spule
L1 die Kathode der Diode D und ein Anschluss des Kondensators C geschaltet sind, die
Anode der Diode D an den negative Anschluss der Eingangsspannung U1 geschaltet ist und

an den negativen Anschluss des aktiven Schalters S die Kathode der weiteren Diode DH, der
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zweite Anschluss des Kondensators C und der zweite Anschluss der zweiten Spule 1.2
geschaltet sind, oder dass an den positiven Anschluss der Eingangsspannung U1 ein
Anschluss der ersten Spule L1 und die Kathode der zweiten Diode D2 geschaltet sind, an die
Anode der zweiten Diode D2 die Kathode der dritten Diode D3 und ein Anschluss des
Kondensators C geschaltet sind, die Anode der dritten Diode D3 und die Anode der Diode D
an den negativen Anschluss der Eingangsspannung U1 geschaltet sind, und der positive
Anschluss des aktiven Schalters S an den zweiten Anschluss der ersten Spule L1 und den
zweiten Anschluss des Kondensators C geschaltet ist, und an den negativen Anschluss des
aktiven Schalters S die Kathode der Diode D, die Kathode der weiteren Diode DH und der
zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet sind, oder dass die Serienschaltung von
aktivem Schalter S und erster Spule L1 parallel zur Eingangsspannung U1 geschaltet ist, an
den Verbindungspunkt zwischen positivem Anschluss des aktiven Schalters S und der ersten
Spule L1 ein Anschluss des Kondensators C geschaltet ist, an den negativen Anschluss des
aktiven Schalters S die Kathode der dritten Diode D3 und der negative Anschluss der
Eingangsspannung U1 geschaltet sind, an den positiven Anschluss der Eingangsspannung U1
die Kathode der zweiten Diode D2 geschaltet ist, und an die Anode der zweiten Diode D2 die
Kathode der Diode D und der zweite Anschluss des Kondensators C geschaltet sind, und an
die Anode der Diode D die Anode der Diode D3, die Kathode der weiteren Diode DH und der
zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet sind, oder dass an den positiven Anschluss
der Eingangsspannung U1 ein Anschluss der ersten Spule L1 und die Kathode der Diode D
geschaltet sind, an den zweiten Anschluss der ersten Spule L1 der positive Anschluss des
aktiven Schalters S und ein Anschluss des Kondensators C geschaltet sind, der negative
Anschluss des aktiven Schalters S an den negativen Anschluss der Eingangsspannung Ul
geschaltet ist und an die Anode der Diode D die Kathode der weiterén Diode DH, der zweite
Anschluss des Kondensators C und der zweite Anschluss der zweiten Spule L2 geschaltet
sind, oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter S und erster Spule L1 parallel zur
Eingangsspannung U1 geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen positivem
Anschluss des aktiven Schalters S und der ersten Spule L1 der erste Anschluss des
Kondensators C geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des Kondensators C die Anode der
Diode D, die Kathode der weiteren Diode DH und der zweite Anschluss der zweiten Spule L2
geschaltet sind, und die Kathode der Diode D mit dem negativen Anschluss der

Eingangsspannung Ul und dem negativem Anschluss des aktiven Schalters S verbunden ist.

Weiters gilt, dass parallel zur Eingangsspannung ein Kondensator geschaltet ist und dass die

Ansteuerschaltung und die Leistungshalbleiter des Konverters gemeinsam in einer integrierten
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Schaltung untergebracht sein kénnen oder dass die Ansteuerschaltung des Konverters
gemeinsam in einer integrierten Schaltung untergebracht ist. Der Strom in der zweiten Spule
L2, wird sinnvollerweise stromgeregelt. Von praktischer Bedeutung (Reduktion der
Baugrofle) ist, dass die Spannung des Kondensators C des Konverters innerhalb der

Taktperiode deutlich schwanken kann. Man den Konverter grundsétzlich im kontinuierlichen
oder im diskontinuierlichen Betrieb betreiben.

Die geschalteten Lasten werden typischerweise aus einer lichtemittierenden Diode, oder aus
einer Serienschaltung von lichtemittierenden Dioden, oder aus einer Serienschaltungen von
lichtemittierenden Dioden und einer Diode bestehen.

Zusitzlich kann zu einer Last, oder zu den mehreren parallel liegenden Lasten, die jeweils in
Serie mit einem aktiven Schalter SL1, SL2 geschaltet sind, ein weiterer aktiver Schalter SH

mit Ansteuerung geschaltet werden.
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Patentanspriiche

1. Konverter, bestehend aus einer ersten (L1) und einer zweiten Spule (1.2), einem
Kondensator (C), einem aktiven Schalter (S) mit Ansteuerung, einer Diode (D), einer
weiteren Diode (DH) und eventuell einer zweiten (D2) und einer dritten Diode (D3),
zur Versorgung von einer oder mehrerer parallel liegender Lasten, die jeweils in Serie
mit einem aktiven Schalter (SL1, SL2) geschaltet sind, aus einer
Eingangsspannungsquelle (U1), dadurch gekennzeichnet, dass in Serie zur
Serienschaltung von Last (LD1) und aktiven Schalter (SL1) oder zu der
Parallelschaltung von Lasten (LD1, LD2) mit je einem aktiven Schalter (SL1, SL2)
die zweite Spule (L2) geschaltet ist und diese durch die weitere Diode (DH)
liberbriickt ist und an den anderen Anschluss der Serienschaltung von Last (LD1) und
aktiven Schalter (SL1) oder zu der Parallelschaltung von Lasten (LD1, LD2) mit je
einem aktiven Schalter (SL1, SL2) der negative Anschluss der
Eingangsspannungsquelle (U1) geschaltet ist.

2. Konverter gemif Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Serienschaltung von
aktiven Schalter (S) und erster Spule (L1) parallel zur Eingangsspannung (U1)
geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven
Schalters (S) und der ersten Spule (L1) der erste Anschluss des Kondensators (C)
geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des Kondensators (C) die Kathode der Diode
(D), die Kathode der weiteren Diode (DH) und der zweite Anschluss der zweiten
Spule (L2) geschaltet sind, und die Anode der Diode (D) mit dem negativen Anschluss
der Eingangsspannung (U1) verbunden ist, oder dass die Serienschaltung von erster
Spule (L1) und Kondensator (C) parallel zur Eingangsspannung (U1) geschaltet ist, an
den Verbindungspunkt von erster Spule (L1) und Kondensator (C) der positive
Anschluss des aktiven Schalters (S) geschaltet ist, an den negativen Anschluss des
aktiven Schalters (S) die Kathode der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode
(DH) und der zweite Anschluss der zweiten Spule (L2) geschaltet sind, und die Anode
der Diode (D) mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung (U1) verbunden
ist, oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter (S) und erster Spule (L1)
parallel zur Eingangsspannung (U1) geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen
positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und der ersten Spule (L1) die Anode
der Diode (D) geschaltet ist, an den negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) der
negative Anschluss der Eingangsspannung (U1) und ein Anschluss des Kondensators
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(C) geschaltet sind und an die Kathode der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode
(DH), der zweite Anschluss des Kondensators (C) und der zweite Anschluss der
zweiten Spule (L2) geschaltet sind, oder dass die Serienschaltung von aktivem
Schalter (S) und erster Spule (L1) parallel zur Eingangsspannung (U1) geschaltet ist,
an den Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven Schalters S)
und der ersten Spule (L1) ein Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den
positiven Anschluss des aktiven Schalters (S) die Anode der Diode (D) geschaltet ist,
an den zweiten Anschluss der ersten Spule (L1) der negative Anschluss der
Eingangsspannung (U1) geschaltet ist, und an die Kathode der Diode (D), der zweite
Anschluss des Kondensators (C), die Kathode der weiteren Diode (DH) und der zweite
Anschluss der zweiten Spule (L2) geschaltet sind, oder dass an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung (U1) ein Anschluss der ersten Spule (L1) und der
positive Anschluss des aktiven Schalters (S) geschaltet sind, an den zweiten Anschluss
der ersten Spule (L1) die Kathode der Diode (D) und ein Anschluss des Kondensators
(C) geschaltet sind, die Anode der Diode (D) an den negative Anschluss der
Eingangsspannung (U1) geschaltet ist und an den negativen Anschluss des aktiven
Schalters (8) die Kathode der weiteren Diode (DH), der zweite Anschluss des
Kondensators (C) und der zweite Anschluss der zweiten Spule (1.2) geschaltet sind,
oder dass an den positiven Anschluss der Eingangsspannung (U1) ein Anschluss der
ersten Spule (L1) und die Kathode der zweiten Diode (D2) geschaltet sind, an die
Anode der zweiten Diode (D2) die Kathode der dritten Diode (D3) und ein Anschluss
des Kondensators (C) geschaltet sind, die Anode der dritten Diode (D3) und die
Anode der Diode (D) an den negativen Anschluss der Eingangsspannung (U1)
geschaltet sind, und der positive Anschluss des aktiven Schalters (S) an den zweiten
Anschluss der ersten Spule (L1) und den zweiten Anschluss des Kondensators ©
geschaltet ist, und an den negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) die Kathode
der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode (DH) und der zweite Anschluss der
zweiten Spule (L2) geschaltet sind, oder dass die Serienschaltung von aktivem
Schalter (S) und erster Spule (L1) parallel zur Eingangsspannung (U1) geschaltet ist,
an den Verbindungspunkt zwischen positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und
der ersten Spule (L1) ein Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den
negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) die Kathode der dritten Diode (D3) und
der negative Anschluss der Eingangsspannung (U1) geschaltet sind, an den positiven

Anschluss der Eingangsspannung (U1) die Kathode der zweiten Diode (D2) geschaltet
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ist, und an die Anode der zweiten Diode (D2) die Kathode der Diode (D) und der
zweite Anschluss des Kondensators (C) geschaltet sind, und an die Anode der Diode
(D) die Anode der Diode (D3), die Kathode der weiteren Diode (DH) und der zweite
Anschluss der zweiten Spule (L2) geschaltet sind, oder dass an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung (U1) ein Anschluss der ersten Spule (L1) und die
Kathode der Diode (D) geschaltet sind, an den zweiten Anschluss der ersten Spule
(L1) der positive Anschluss des aktiven Schalters (S) und ein Anschluss des
Kondensators (C) geschaltet sind, der negative Anschluss des aktiven Schalters (S) an
den negativen Anschluss der Eingangsspannung (U1) geschaltet ist und an die Anode
der Diode (D) die Kathode der weiteren Diode (DH), der zweite Anschluss des
Kondensators (C) und der zweite Anschluss der zweiten Spule (L2) geschaltet sind,
oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter (S) und erster Spule (L1) parallel
zur Bingangsspannung (U1) geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen
positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und der ersten Spule (L1) der erste
Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des
Kondensators (C) die Anode der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode (DH) und
der zweite Anschluss der zweiten Spule (L2) geschaltet sind, und die Kathode der
Diode (D) mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung (U1) und dem

negativem Anschluss des aktiven Schalters (S) verbunden ist.

3. Konverter gemaf} einem der Anspriiche 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass

parallel zur Eingangsspannung ein Kondensator geschaltet ist.

4. Konverter gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass die Ansteuerschaltung und die Leistungshalbleiter des Konverters gemeinsam in

einer integrierten Schaltung untergebracht sind.

5. Konverter gemdB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass die Ansteuerschaltung des Konverters gemeinsam in einer integrierten Schaltung

untergebracht ist.

6. Konverter gemif mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet,

dass der Strom in der zweiten Spule (L2), stromgeregelt wird.

7. Konverter gemédf mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannung des Kondensators (C) des Konverters innerhalb der Taktperiode

deutlich schwanken kann.

| 9717
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8. Konverter gemil mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
dass der Konverter im kontinuierlichen oder im diskontinuierlichen Betrieb betrieben

wird.

9. Konverter gemifl mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet,
dass die geschaltete/n Last/en aus einer lichtemittierenden Diode, oder aus einer
Serienschaltung von lichtemittierenden Dioden, oder aus einer Serienschaltungen von

lichtemittierenden Dioden und einer Diode besteht.

10. Konverter geméB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet,
dass zur einer Last oder zu den mehreren parallel liegenden Lasten, die jeweils in
Serie mit einem aktiven Schalter (SL1, SL2) geschaltet sind, ein weiterer aktiver

Schalter (SH) mit Ansteuerung geschaltet ist.

10/ 17
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Patentanspriiche

1. Konverter, bestchend aus einer ersten (L;) und einer zweiten Spule (L), einem
Kondensator (C), einem aktiven Schalter (S) mit Ansteuerung, einer Diode (D), einer
weiteren Diode (Dy), einer Eingangsspannungsquelle (U;) und eventuell einer zweiten
Diode (D,) und einer dritten Diode (D3) zur Versorgung mehrerer parallel liegender
Lasten, die jeweils in Serie mit einem aktiven Schalter (Sr1, S12) geschaltet sind,
wobei diese Serienschaltungen an den negativen Anschluss der
Eingangsspannungsquelle (U;) geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass in
Serie zu der Parallelschaltung von Lasten (LD;, LD,) mit je einem aktiven Schalter
(Swi, S12) die zweite Spule (L) geschaltet ist und diese durch die weitere Diode (Dn)

{iberbriickt ist.

2. Konverter gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Serienschaltung von
aktivem Schalter (S) und erster Spule (L) parallel zur Eingangsspannung (U)
geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven
Schalters (S) und der ersten Spule (L) der erste Anschluss des Kondensators (C)
geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des Kondensators (C) die Kathode der Diode
(D), die Kathode der weiteren Diode (D) und der zweite Anschluss der zweiten Spule
(L) geschaltet sind, und die Anode der Diode (D) mit dem negativen Anschluss der
Eingangsspannung (U;) verbunden ist (Fig. 1), oder dass die Serienschaltung von
erster Spule (L;) und Kondensator (C) parallel zur Eingangsspannung (U1) geschaltet
ist, an den Verbindungspunkt von erster Spule (L;) und Kondensator (C) der positive
Anschluss des aktiven Schalters (S) geschaltet ist, an den negativen Anschluss des
aktiven Schalters (S) die Kathode der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode (Dn)
und der zweite Anschluss der zweiten Spule (L,) geschaltet sind, und die Anode der
Diode (D) mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung (Uy) verbunden ist
(Fig. 2), oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter (S) und erster Spule (L1)
parallel zur Eingangsspannung (U,) geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen
positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und der ersten Spule (L1) die Anode der
Diode (D) geschaltet ist, an den negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) der
negative Anschluss der Eingangsspannung (U;) und ein Anschluss des Kondensators
(C) geschaltet sind und an die Kathode der Diode (D) die Kathode der weiteren Diode
(Dp), der zweite Anschluss des Kondensators (C) und der zweite Anschluss der

zweiten Spule (L) geschaltet sind (Fig. 3), oder dass die Serienschaltung von aktivem
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Schalter (S) und erster Spule (L;) parallel zur Eingangsspannung (U;) geschaltet ist, an
den Verbindungspunkt zwischen negativem Anschluss des aktiven Schalters (S) und
der ersten Spule (L) ein Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den
positiven Anschluss des aktiven Schalters (S) die Anode der Diode (D) geschaltet ist,
an den zweiten Anschluss der ersten Spule (L;) der negative Anschluss der
Eingangsspannung (U;) geschaltet ist, und an die Kathode der Diode (D) der zweite
Anschluss des Kondensators (C), die Kathode der weiteren Diode (Dy) und der zweite
Anschluss der zweiten Spule (L) geschaltet sind (Fig. 4), oder dass an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung (U;) ein Anschluss der ersten Spule (L;) und der
positive Anschluss des aktiven Schalters (S) geschaltet sind, an den zweiten Anschluss
der ersten Spule (L;) die Kathode der Diode (D) und ein Anschluss des Kondensators
(C) geschaltet sind, die Anode der Diode (D) an den negativen Anschluss der
Eingangsspannung (U;) geschaltet ist und an den negativen Anschluss des aktiven
Schalters (S) die Kathode der weiteren Diode (Dy), der zweite Anschluss des
Kondensators (C) und der zweite Anschluss der zweiten Spule (L) geschaltet sind
(Fig. 5), oder dass an den positiven Anschluss der Eingangsspannung (U)) ein
Anschluss der ersten Spule (L;) und die Kathode der zweiten Diode (D,) geschaltet
sind, an die Anode der zweiten Diode (D) die Kathode der dritten Diode (D3) und ein
Anschluss des Kondensators (C) geschaltet sind, die Anode der dritten Diode (D3) und
die Anode der Diode (D) an den negativen Anschluss der Eingangsspannung (U;)
geschaltet sind, und der positive Anschluss des aktiven Schalters (S) an den zweiten
Anschluss der ersten Spule (L;) und den zweiten Anschluss des Kondensators (C)
geschaltet ist, und an den negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) die Kathode
der Diode (D), die Kathode der weiteren Diode (Dy) und der zweite Anschluss der
zweiten Spule (L) geschaltet sind (Fig. 6), oder dass die Serienschaltung von aktivem
Schalter (S) und erster Spule (L;) parallel zur Eingangsspannung (U;) geschaltet ist, an
den Verbindungspunkt zwischen positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und
der ersten Spule (L) ein Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den
negativen Anschluss des aktiven Schalters (S) die Kathode der dritten Diode (D3) und
der negative Anschluss der Eingangsspannung (U;) geschaltet sind, an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung (U;) die Kathode der zweiten Diode (D,) geschaltet
ist, und an die Anode der zweiten Diode (D;) die Kathode der Diode (D) und der
zweite Anschluss des Kondensators (C) geschaltet sind, und an die Anode der Diode
(D) die Anode der Diode (Ds), die Anode der weiteren Diode (Dy) und der zweite
16/ 17
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Anschluss der zweiten Spule (L) geschaltet sind (Fig. 7), oder dass an den positiven
Anschluss der Eingangsspannung (U;) ein Anschluss der ersten Spule (L;) und die
Kathode der Diode (D) geschaltet sind, an den zweiten Anschluss der ersten Spule
(L1) der positive Anschluss des aktiven Schalters (S) und ein Anschluss des
Kondensators (C) geschaltet sind, der negative Anschluss des aktiven Schalters (S) an
den negativen Anschluss der Eingangsspannung (U;) geschaltet ist und an die Anode
der Diode (D) die Anode der weiteren Diode (Dy), der zweite Anschluss des
Kondensators (C) und der zweite Anschluss der zweiten Spule (L,) geschaltet sind
(Fig. 8), oder dass die Serienschaltung von aktivem Schalter (S) und erster Spule (L;)
parallel zur Eingangsspannung (U;) geschaltet ist, an den Verbindungspunkt zwischen
positivem Anschluss des aktiven Schalters (S) und der ersten Spule (L;) der erste
Anschluss des Kondensators (C) geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des
Kondensators (C) die Anode der Diode (D), die Anode der weiteren Diode (Dy) und
der zweite Anschluss der zweiten Spule (L) geschaltet sind, und die Kathode der
Diode (D) mit dem negativen Anschluss der Eingangsspannung (U;) und dem

negativem Anschluss des aktiven Schalters (S) verbunden ist (Fig. 9).
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