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(54) Title: DETERGENT POWER-ENHANCING HYDROXYAMINE OXIDE
(54) Bezeichnung : WASCHKRAFTVERSTARKENDE HY DROXYAMINOXIDE

(57) Abstract: The present application relates to a detergent with an improved cleaning performance, particularly on greasy stains,
said detergent comprising a surfactant mixture containing at least one hydroxyamine oxide as defined herein, as well as to the use of
same and to a method for improving the cleaning performance of a detergent.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Waschmittel mit verbesserter Reinigungsleistung, insbesondere auf
fetthaltigen Anschmutzungen, das eine Tensidmischung enthaltend mindestens ein Hydroxyaminoxid wie hierin definiert, enthalt
sowie dessen Verwendung und Vertahren zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Waschmittels.
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~WVaschkraftverstarkende Hydroxyaminoxide*

Die vorliegende Anmeldung richtet sich auf ein Waschmittel, das Hydroxyaminoxid enthalt, mit
verbesserter Reinigungsleistung, insbesondere gegen fetthaltige Anschmutzungen, sowie

Verfahren zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Waschmittels.

Der Einsatz verschiedener Tenside in Waschmitteln ist im Stand der Technik etabliert. Sie dienen
als waschaktive Substanzen dazu, die Léslichkeit von Fett- und Schmutzpartikeln, die an der
Wasche haften, in Wasser zu erhdhen. Da eine unzureichende Reinigungsleistung unbefriedigend
ist und zur Unzufriedenheit der Verbraucher fiihrt, ist es ein generelles Bestreben, die

Reinigungsleistung von Waschmitteln weiter zu optimieren.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Waschmittel mit verbesserter

Reinigungsleistung, insbesondere an fetthaltigen Anschmutzungen, bereitzustellen.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass die Reinigungsleistung von Waschmitteln,
insbesondere hinsichtlich ihrer Reinigungsleistung an fetthaltigen Anschmutzungen, signifikant
verbessert wird, wenn das Waschmittel zusatzlich zu anderen Tensidkomponenten mindestens ein
Hydroxyaminoxid enthalt. Vorteilhaft ist insbesondere der Zusatz von Hydroxyaminoxiden in einem
bestimmten Mengenverhaltnis bezogen auf die anderen im Waschmittel enthaltenen Tenside,
insbesondere Alkylbenzolsulfonat, Alkylethersulfat und Fettalkoholalkoxylat. Es wird vermutet, dass
durch die Hydroxygruppe am Aminoxid die Hydrophilie des Molekiils insgesamt gesteigert wird,
wodurch eine positive Auswirkung auf die Entfernung von fetthaltigen Anschmutzungen erzielt
werden kann. Der abgeldste Schmutz kann besser in der Waschflotte gehalten und so entfernt
werden. Das Ergebnis ist ein besseres Waschverhalten im Vergleich zu den nicht substituierten

Aminoxiden.

In einem ersten Aspekt richtet sich die vorliegende Erfindung daher auf ein Waschmittel,
vorzugsweise ein Flissigwaschmittel, enthaltend eine Tensidmischung, wobei die Tensidmischung

mindestens ein Hydroxyaminoxid umfasst.

In einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines hierin

beschriebenen Waschmittels als Textilwaschmittel.

In noch einem weiteren Aspekt richtet sich die Erfindung auf ein Waschverfahren umfassend die
Verfahrensschritte:
i) Bereitstellen einer Waschlésung umfassend ein Waschmittel, vorzugsweise

Flissigwaschmittel, wie oben definiert; und



WO 2017/016678 PCT/EP2016/052306

i) In Kontakt bringen eines Textils mit der Waschlésung gemat (i).

Des Weiteren ist auch die Verwendung mindestens eines Hydroxyaminoxids zur Verbesserung der
Reinigungsleistung, insbesondere der Reinigungsleistung an fetthaltigen Anschmutzungen, eines
Waschmittels, insbesondere eines Flissigwaschmittels, enthaltend eine Tensidmischung, wobei
die Tensidmischung mindestens ein Hydroxyaminoxid umfasst, Gegenstand der vorliegenden
Erfindung. Im Rahmen einer solchen Verwendung kann das Waschmittel die einzelnen
Tensidbestandteile in den oben im Zusammenhang mit dem Waschmittel offenbarten Mengen und

Verhaltnissen enthalten.

Es wurde gefunden, dass sich durch den Einsatz des beschriebenen Waschmittels bereits bei
niedrigen Temperaturen wie beispielsweise 20°C eine sehr gute Reinigungsleistung, insbesondere

an fetthaltigen Anschmutzungen, erreichen lasst.

Unter Reinigungsleistung (Waschkraft) wird im Rahmen der Erfindung die Entfernung von einer
oder mehreren Anschmutzungen, insbesondere Wascheanschmutzungen, verstanden, die
bleichsensitiv, enzymsensitiv und/oder tensidsensitiv sind. Die Entfernung kann Uber eine

Aufhellung der Anschmutzung sowohl messtechnisch erfasst als auch visuell beurteilt werden.

Die oben beschriebenen Vorteile der Verwendung von Hydroxyaminoxiden liegen bei Anwendung
des Waschmittels vor, d.h. in der Waschflotte. Unter Waschflotte wird diejenige das Waschmittel
enthaltende Gebrauchslésung verstanden, die auf Textilien oder Gewebe einwirkt und damit mit
den auf Textilien oder Geweben vorhandenen Anschmutzungen in Kontakt kommt. Ublicherweise
entsteht die Waschflotte, wenn der Waschvorgang beginnt und das Waschmittel beispielsweise in
einer Waschmaschine oder in einem anderen geeigneten Behdltnis in Wasser gelést oder mit

Wasser verdiinnt wird.

Die hierin beschriebenen Zusammensetzungen umfassen mindestens ein Hydroxyaminoxid,
kédnnen aber auch mehrere Hydroxyaminoxide umfassen. Prinzipiell sind diesbeziiglich alle im
Stand der Technik fir diese Zwecke etablierten Hydroxyaminoxide, also Verbindungen der Formel
R'RZR3NO (I), geeignet, wobei R', R? und R® unabhangig voneinander eine gegebenenfalls
substituierte C1-Cso Kohlenwasserstoffkette bezeichnen, wobei mindestens eines von R, R? und R®
eine mindestens einfach Hydroxy-substituierte, d.h. mit mindestens einer -OH Gruppe substituierte,
C1-Cso Kohlenwasserstoffkette ist. Besonders bevorzugt eingesetzte Hydroxyaminoxide sind solche,
in denen R C12-C1s Alkyl und R? und R? jeweils unabhangig C1-C4 Hydroxyalkyl sind, insbesondere
C12-C1s Alkyldihydroxyethylaminoxide. Beispielhafte Vertreter geeigneter Hydroxyaminoxide sind
N-Kokosalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, = N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, = Myristyl-
/Cetyldihydroxyethylaminoxid oder Lauryldihydroxyethylaminoxid. In verschiedenen

Ausfihrungsformen ist das Hydroxyaminoxid nicht N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, d.h.
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die Erfindung richtet sich in diesen Ausfuhrungsformen auf Waschmittel, die mindestens ein
Hydroxyaminoxid enthalten, mit der MalRgabe, dass N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid

ausgenommen ist.

-Mindestens ein®, wie hierin verwendet, bezieht sich auf 1 oder mehr, beispielsweise 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 oder mehr.

In verschiedenen Ausfilhrungsformen umfasst die Tensidmischung des Waschmittels dariber
hinaus mindestens ein Alkylbenzolsulfonat. Solche Alkylbenzolsulfonate sind vorzugsweise
ausgewahlt aus linearen oder verzweigten Alkylbenzolsulfonaten der Formel

R’ SO, Na

R™ (I,

in der R und R™" unabhangig H oder Alkyl sind und zusammen 9 bis 19, vorzugsweise 9 bis 15
und insbesondere 9 bis 13 C-Atome enthalten. Ein ganz besonders bevorzugter Vertreter ist

Natriumdodecylbenzylsulfonat.

Ferner umfasst das Waschmittel mindestens ein Alkylethersulfat. Bevorzugte Alkylethersulfate sind

solche der Formel
R'-O-(AO)--SOs™ X* (.

In dieser Formel (lll) steht R' fiir einen linearen oder verzweigten, substituierten oder
unsubstituierten Alkylrest, vorzugsweise fiir einen linearen, unsubstituierten Alkylrest, besonders
bevorzugt fiir einen Fettalkoholrest. Bevorzugte Reste R' sind ausgewahlt aus Decyl-, Undecyl-,
Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl-, Nonadecyl-,
Eicosylresten und deren Mischungen, wobei die Vertreter mit gerader Anzahl an C-Atomen
bevorzugt sind. Besonders bevorzugte Reste R' sind abgeleitet von Ci2-Cis-Fettalkoholen,
beispielsweise von Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol

oder von C10-C20-Oxoalkoholen.

AO steht fir eine Ethylenoxid- (EQ) oder Propylenoxid- (PO) Gruppierung, vorzugsweise fur eine
Ethylenoxidgruppierung. Der Index n steht fir eine ganze Zahl von 1 bis 50, vorzugsweise von 1
bis 20 und insbesondere von 2 bis 10. Ganz besonders bevorzugt steht n fur die Zahlen 2, 3, 4, 5,
6, 7 oder 8. X steht fur ein einwertiges Kation oder den n-ten Teil eines n-wertigen Kations,
bevorzugt sind dabei die Alkalimetallionen und darunter Na* oder K*, wobei Na* duRerst bevorzugt
ist. Weitere Kationen X+ kénnen ausgewahlt sein aus NH4*, % Zn?*,% Mg?*,%. Ca?*,%: Mn?*, und

deren Mischungen.
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Besonders bevorzugte Waschmittel enthalten ferner ein Alkylethersulfat ausgewahlt aus

Fettalkoholethersulfaten der Formel

ch/k\)k\o’{/\/ Oﬂn\so; Na'

(IV)

mit k = 11 bis 19, n = 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8. Ganz besonders bevorzugte Vertreter sind C12-14
Fettalkoholethersulfate mit 2 EO (k = 11-13, n = 2) und dabei insbesondere deren Na-Salze. Der
angegebenen Ethoxylierungsgrad stellt einen statistischen Mittelwert dar, der fir ein spezielles

Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein kann.
In verschiedenen Ausfilhrungsformen umfasst die Tensidmischung des Waschmittels dariber
hinaus mindestens ein Fettalkoholalkoxylat. Bevorzugte Waschmittel enthalten daher mindestens

ein nichtionisches Tensid der Formel

R%-0-(AO)nH (V),

inder
R? fur einen linearen oder verzweigten, substituierten oder unsubstituierten Alkylrest,
AO fur eine Ethylenoxid- (EO) oder Propylenoxid- (PO) Gruppierung,
m fir ganze Zahlen von 1 bis 50 stehen.

In der vorstehend genannten Formel (V) steht R? fir einen linearen oder verzweigten,
substituierten oder unsubstituierten Alkylrest, vorzugsweise fir einen linearen, unsubstituierten
Alkylrest, besonders bevorzugt fiir einen Fettalkoholrest. Bevorzugte Reste R? sind ausgewahlt aus
Decyl-, Undecyl-, Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-,
Octadecyl-, Nonadecyl-, Eicosylresten und deren Mischungen, wobei die Vertreter mit gerader
Anzahl an C-Atomen bevorzugt sind. Besonders bevorzugte Reste R? sind abgeleitet von C12-C1s-
Fettalkoholen, beispielsweise von Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder

Stearylalkohol oder von C10-C20-Oxoalkoholen.

AO steht fir eine Ethylenoxid- (EQ) oder Propylenoxid- (PO) Gruppierung, vorzugsweise fur eine
Ethylenoxidgruppierung. Der Index m steht fir eine ganze Zahl von 1 bis 50, vorzugsweise von 1
bis 20 und insbesondere von 2 bis 10. Ganz besonders bevorzugt steht m firr die Zahlen 2, 3, 4, 5,
6, 7 oder 8.

Zusammenfassend sind besonders bevorzugte Fettalkoholalkoxylate solche der Formel
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H3C/H?O/{/\/ ton

(V1)

mit k = 11 bis 19, m = 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8. Ganz besonders bevorzugte Vertreter sind C12-1s
Fettalkohole mit 7 EO (k = 11-17, m = 7 in Formel (VI)).

In verschiedenen Ausfihrungsformen betrdgt die Konzentration des Hydroxyaminoxids in der
Tensidmischung 5 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 7,5 Gew.-% bis 17 Gew.-%, noch

bevorzugter 10 Gew.-% bis 15 Gew-%, noch weiter bevorzugt 11 Gew.-% bis 12 Gew.-%.

In verschiedenen Ausfilhrungsformen betragt die Konzentration des Alkybenzolsulfonats in der
Tensidmischung 10 Gew.-% bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-%, noch bevorzugter 19
Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch weiter bevorzugter 20 Gew.-% bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten
26 Gew.-% bis 27 Gew.-%.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen betragt die Konzentration des Alkylethersulfats in der
Tensidmischung 12,5 Gew.-% bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-%, noch bevorzugter
26 Gew.-% bis 42 Gew.-%, noch weiter bevorzugt 30 Gew.-% bis 40 Gew,-%, am bevorzugtesten
34 Gew.-% bis 35 Gew.-%.

In verschiedenen Ausfuhrungsformen betragt die Konzentration des Fettalkoholalkoxylats in der
Tensidmischung 10 Gew.-% bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-%, noch bevorzugter 19
Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch weiter bevorzugt 20 Gew.-% bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten 26
Gew.-% bis 27 Gew.-%.

In verschiedenen bevorzugten Ausfilhrungsformen umfasst die Tensidmischung des Waschmittels
Hydroxyaminoxid und mindestens eins, vorzugsweise zwei, noch bevorzugter alle drei von
Alkylbenzolsulfonat, Alkylethersulfat und Fettalkoholalkoxylat, besonders bevorzugt in den oben

angegeben Mengen.

Besonders bevorzugt sind Tensidmischungen, die die genannten Tenside in bestimmten
Mengenverhaltnissen, jeweils bezogen auf die Masse, enthalten. Das Verhaltnis Hydroxyaminoxid
zu Alkylbenzolsulfonat betragt beispielsweise 1:2 bis 1:3, vorzugsweise 1:2,1 bis 1:2,5, noch
bevorzugter 1:2,25. Das Verhaltnis Hydroxyaminoxid zu Alkylethersulfat betragt beispielsweise
1:2,5 bis 1:3,5, vorzugsweise 1:2,8 bis 1:3,2 betragt, noch bevorzugter 1:2,9. Das Verhaltnis
Hydroxyaminoxid zu Fettalkoholalkoxylat betragt beispielsweise 1:2 bis 1:3, vorzugsweise 1:2,1 bis
1:2,5, noch bevorzugter 1:2,25.
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In verschiedenen Ausfiihrungsformen umfasst die Tensidmischung:

a) 5 Gew.-% bis 20 Gew.-% Hydroxyaminoxid,

b) 10 Gew.-% bis 60 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat,

c) 12,5 Gew.-% bis 70 Gew.-% Alkylethersulfat,und

d) 10 Gew.-% bis 60 Gew.-% Fettalkoholalkoxylat,

jeweils bezogen auf die Tensidmischung,

wobei

i) das Massenverhadltnis von Hydroxyaminoxid zu Alkylbenzolsulfonat 1:2 bis 1:3,
vorzugsweise 1:2,1 bis 1:2,5 betragt,

ii) das Massenverhdltnis von Hydroxyaminoxid zu Alkylethersulfat 1:2,5 bis 1:3,5,
vorzugsweise 1:2,8 bis 1:3,2 betragt, und

iiiy das Massenverhdltnis von Hydroxyaminoxid zu Fettalkoholalkoxylat 1:2 bis 1:3,

vorzugsweise 1:2,1 bis 1:2,5 betragt.

In bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung umfasst die Tensidmischung:

a) 7,5Gew.-% bis 17 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 15 Gew-%, noch bevorzugter 11
Gew.-% bis 12 Gew.-% Hydroxyaminoxid;

b) 15 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 19 Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch bevorzugter 20 Gew.-%
bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten 26 Gew.-% bis 27 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat;

c) 20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 26 Gew.-% bis 42 Gew.-%, noch bevorzugter 30 Gew.-%
bis 40 Gew,-%, am bevorzugtesten 34 Gew.-% bis 35 Gew.-% Alkylethersulfat; und

d) 15 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 19 Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch bevorzugter 20 Gew.-%
bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten 26 Gew.-% bis 27 Gew.-% Fettalkoholalkoxylat

In verschiedenen Ausfuhrungsformen betrigt die Menge der Tensidmischung bezogen auf das
Gewicht des Waschmittels 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, noch bevorzugter 10

bis 20 Gew.-%, am bevorzugtesten 14 bis 18 Gew.-%.

Es hat sich fur die Kaltwaschleistung als vorteilhaft erwiesen, wenn die Waschmittel zusatzlich
Seife(n) enthalten. Bevorzugte Waschmittel sind daher dadurch gekennzeichnet, dass sie —
bezogen auf ihr Gewicht - 0,25 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 12,5 Gew.-%, weiter
bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, noch weiter bevorzugt 1,5 bis 7,5 Gew.-% und insbesondere 2 bis 6

Gew.-% Seife(n) enthalten. Besonders bevorzugt sind Seifen von C12-C1s Fettsauren.

Die Waschmittel kdbnnen Waschmittel fir Textilien, Teppiche, oder Naturfasern sein. Zu den
Waschmitteln im Rahmen der Erfindung z&hlen ferner Waschhilfsmittel, die bei der manuellen oder
maschinellen Textiwasche zum eigentlichen Waschmittel hinzudosiert werden, um eine weitere
Wirkung zu erzielen. Ferner zahlen zu Waschmitteln im Rahmen der Erfindung auch Textilvor- und

Nachbehandlungsmittel, also solche Mittel, mit denen das Waschestiick vor der eigentlichen
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Wasche in Kontakt gebracht wird, beispielsweise zum Anldsen hartnickiger Verschmutzungen,
und auch solche Mittel, die in einem der eigentlichen Textilwasche nachgeschalteten Schritt dem
Waschgut weitere wiinschenswerte Eigenschaften wie angenehmen Giriff, Knitterfreiheit oder
geringe statische Aufladung verleihen. Zu letztgenannten Mittel werden u.a. die Weichspuler

gerechnet.

Neben den Tensiden Hydroxyaminoxid, Alkylbenzolsulfonat, Alkylethersulfat  und
Fettalkoholethoxylat kann das Waschmittel weitere anionische oder nichtionische Tenside

enthalten. Geeignete Tenside sind im Stand der Technik bekannt.

In verschiedenen Ausfihrungsformen betragt die Gesamtmenge an nichtionischen Tensiden
bezogen auf das Gewicht des Waschmittels 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%,
weiter bevorzugt 2,5 bis 12,5 Gew.-%, noch weiter bevorzugt 3 bis 11 Gew.-% und insbesondere 4
bis 10 Gew.-%. ,Nichtionische Tenside“ im Sinne der vorliegenden Erfindung schlieen ein, sind
aber nicht beschrankt auf Alkylglykoside, alkoxylierte Fettsdurealkylester, Aminoxide,
Fettsaurealkanolamide, Hydroxymischether, Sorbitanfettsaurester, Polyhydroxyfettsdureamide und

alkoxylierte Alkohole.

Zusatzlich kann das Waschmittel weitere Inhaltsstoffe enthalten, die die anwendungstechnischen
und/oder asthetischen Eigenschaften des Waschmittels weiter verbessern. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung enthalt das Waschmittel vorzugsweise zusatzlich einen oder mehrere
Stoffe aus der Gruppe der Enzyme, Geruststoffe, Bleichmittel, Elektrolyte, nichtwassrigen
Lésungsmittel, pH-Stellmittel, Parfime, Parfumtrager, Fluoreszenzmittel, Farbstoffe, Hydrotrope,
Schauminhibitoren, Silikondle, Antiredepositionsmittel, Vergrauungsinhibitoren, Einlaufverhinderer,
Knitterschutzmittel, Farblbertragungsinhibitoren, antimikrobiellen Wirkstoffe, Germizide, Fungizide,
Antioxidantien, Konservierungsmittel, Korrosionsinhibitoren, Antistatika, Bittermittel, Blgelhilfsmittel,
Phobier- und Impragniermittel, Quell- und Schiebefestmittel, weichmachenden Komponenten sowie
UV-Absorber.

Das Waschmittel enthalt vorzugsweise mindestens ein Enzym. Prinzipiell sind diesbeziglich alle im
Stand der Technik fur diese Zwecke etablierten Enzyme einsetzbar. Vorzugsweise handelt es sich
um eines oder mehrere Enzyme, die in einem Waschmittel eine katalytische Aktivitdt entfalten
kénnen, insbesondere eine Protease, Amylase, Lipase, Cellulase, Hemicellulase, Mannanase,
Pektin-spaltendes Enzym, Tannase, Xylanase, Xanthanase, RB-Glucosidase, Carrageenase,
Perhydrolase, Oxidase, Oxidoreduktase sowie deren Gemische. Bevorzugte hydrolytische Enzyme
umfassen insbesondere Proteasen, Amylasen, insbesondere a-Amylasen, Cellulasen, Lipasen,
Hemicellulasen, insbesondere Pectinasen, Mannanasen, pB-Glucanasen, sowie deren Gemische.
Besonders bevorzugt sind Proteasen, Amylasen und/oder Lipasen sowie deren Gemische und

ganz besonders bevorzugt sind Proteasen. Diese Enzyme sind im Prinzip natirlichen Ursprungs;
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ausgehend von den natirlichen Molekilen stehen fir den Einsatz in Wasch- oder
Reinigungsmitteln verbesserte Varianten zur Verfigung, die entsprechend bevorzugt eingesetzt

werden.

Die einzusetzenden Enzyme kdnnen ferner zusammen mit Begleitstoffen, etwa aus der

Fermentation, oder mit Stabilisatoren konfektioniert sein.

Als Geriststoffe, die in dem Waschmittel enthalten sein kénnen, sind insbesondere Silikate,
Aluminiumsilikate  (insbesondere  Zeolithe), Carbonate, Salze organischer Di- und

Polycarbonsauren sowie Mischungen dieser Stoffe zu nennen.

Organische Geriststoffe, welche in dem Waschmittel vorhanden sein kénnen, sind beispielsweise
die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsduren, wobei unter Polycarbonsauren
solche Carbonsauren verstanden werden, die mehr als eine Sdurefunktion tragen. Beispielsweise
sind dies Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsdure, Apfelsdure, Weinsaure,
Maleinsdure, Fumarsaure, Zuckersduren, Aminocarbonsauren, sowie Mischungen aus diesen.
Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycarbonsduren wie Citronensaure, Adipinsaure,

Bernsteinsaure, Glutarsdure, Weinsaure, Zuckersduren und Mischungen aus diesen.

Als Geruststoffe sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet. Dies sind beispielsweise die
Alkalimetallsalze der Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsdure, zum Beispiel solche mit einer

relativen Molekllmasse von 600 bis 750.000 g / mol.

Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekilmasse von
1.000 bis 15.000 g / mol aufweisen. Aufgrund ihrer Gberlegenen L&slichkeit kdnnen aus dieser
Gruppe wiederum die kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 1.000 bis 10.000 g / mol, und

besonders bevorzugt von 1.000 bis 5.000 g / mol, aufweisen, bevorzugt sein.

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit
Methacrylsdure und der Acrylsdure oder Methacrylsdure mit Maleinsdure. Zur Verbesserung der
Wasserldslichkeit kénnen die Polymere auch Allylsulfonsauren, wie Allyloxybenzolsulfonsaure und

Methallylsulfonsaure, als Monomer enthalten.

In flissigen Waschmitteln werden bevorzugt I6sliche Geriststoffe, wie beispielsweise

Citronensaure, oder Acrylpolymere mit einer Molmasse von 1.000 bis 5.000 g / mol eingesetzt.

Bevorzugte Waschmittel sind fliissig oder gelférmig und enthalten vorzugsweise Wasser als
Hauptldsungsmittel. Dabei ist es bevorzugt, dass das Waschmittel mehr als 5 Gew.-%, bevorzugt

mehr als 15 Gew.-% und insbesondere bevorzugt mehr als 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf die
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Gesamtmenge an Waschmittel, Wasser enthalt. Besonders bevorzugte flissige Waschmittel
enthalten — bezogen auf ihr Gewicht - 5 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 85 Gew.-%, besonders
bevorzugt 25 bis 75 Gew.-% und insbesondere 35 bis 65 Gew.-% Wasser. Alternativ kann es sich
bei den Waschmitteln um wasserarme bis wasserfreie Waschmittel handeln, wobei der Gehalt an
Wasser in einer bevorzugten Ausfihrungsform weniger als 10 Gew.-% und mehr bevorzugt

weniger als 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte flissige Waschmittel, betragt.

Daneben kénnen dem Waschmittel nichtwassrige Ldsungsmittel zugesetzt werden. Geeignete
nichtwassrige Losungsmittel umfassen ein- oder mehrwertige Alkohole, Alkanolamine oder
Glykolether, sofern sie im angegebenen Konzentrationsbereich mit Wasser mischbar sind.
Vorzugsweise werden die Ldsungsmittel ausgewadhlt aus Ethanol, n-Propanol, i-Propanal,

Butanolen, Glykol, Propandiol, Butandiol, Methylpropandiol, Glycerin, Diglykol, Propyldiglycol,

Butyldiglykal, Hexylenglycol, Ethylenglykolmethylether, Ethylenglykolethylether,
Ethylenglykolpropylether, Ethylenglykolmono-n-butylether, Diethylenglykolmethylether,
Diethylenglykolethylether, Propylenglykolmethylether, Propylenglykolethylether,

Propylenglykolpropylether, Dipropylenglykolmonomethylether, Dipropylenglykolmonoethylether,
Methoxytriglykol,  Ethoxytriglykol, = Butoxytriglykol,  1-Butoxyethoxy-2-propanol, = 3-Methyl-3-
methoxybutanol,  Propylen-glykol-t-butylether, Di-n-octylether sowie Mischungen dieser
Lésungsmittel. Es ist allerdings bevorzugt, dass das Waschmittel einen Alkohol, insbesondere
Ethanol und/oder Glycerin, in Mengen zwischen 0,5 und 5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte

Waschmittel enthalt.

Verfahren zur Reinigung von Textilien zeichnen sich im allgemeinen dadurch aus, dass in
mehreren Verfahrensschritten verschiedene reinigungsaktive Substanzen auf das Reinigungsgut
aufgebracht und nach der Einwirkzeit abgewaschen werden, oder dass das Reinigungsgut in

sonstiger Weise mit einem Waschmittel oder einer Losung dieses Mittels behandelt wird.

In den hierin beschriebenen Waschverfahren werden in verschiedenen Ausfiihrungsformen der
Erfindung Temperaturen von 30°C oder weniger, beispielsweise 20°C oder weniger, eingesetzt.
Diese Temperaturangaben beziehen sich auf die in den Waschschritten eingesetzten

Temperaturen.

Wie bereits oben beschrieben, betrifft die Erfindung auch die Verwendung mindestens eines
Hydroxyaminoxids zum Verbessern der Reinigungsleistung eines Waschmittels, insbesondere an
fetthaltigen Anschmutzungen, wobei das mindestens eine Hydroxyaminoxid eine Verbindung der
Formel (1), wie oben definiert, ist. Das Waschmittel ist vorzugsweise ein Flissigwaschmittel.
Vorzugsweise enthalt es darlber hinaus mindestens ein Alkylbenzolsulfonat, mindestens ein
Alkylethersulfat und mindestens ein Fettalkoholalkoxylat, wobei die einzelnen Tensidbestandteile in

den oben im Zusammenhang mit dem Waschmittel offenbarten Mengen und Verhaltnissen.
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Alle Sachverhalte, Gegenstande und Ausfiuhrungsformen, die fur die Waschmittel beschrieben

sind, sind auch auf das Waschverfahren sowie die Verwendung anwendbar und ungekehrt.

Die hierin beschriebenen flissigen Waschmittel kénnen in eine wasserldsliche Umhullung gefullt
werden und somit Bestandteil einer wasserldslichen Verpackung sein. Ist das flissige Waschmittel
in einer wasserldslichen Umhullung verpackt, ist es bevorzugt, dass der Gehalt an Wasser weniger
als 10 Gew.-%, bezogen auf das gesamte flissige Waschmittel, betragt und dass anionischen

Tenside, falls vorhanden, in Form ihrer Ammoniumsalze vorliegen.

Die Neutralisation mit Aminen fuhrt, anders als bei Basen wie NaOH oder KOH, nicht zu Bildung
von Wasser. Somit kdnnen wasserarme fliissige Waschmittel hergestellt werden, die direkt fur die

Verwendung in wasserldslichen Umhillungen geeignet sind.

Eine wasserldsliche Verpackung enthalt neben dem flissigen Waschmittel eine wasserlésliche
Umhdllung. Die wasserldsliche Umhillung wird vorzugsweise durch ein wasserlosliches

Folienmaterial gebildet.

Solche wasserldslichen Verpackungen kdnnen entweder durch Verfahren des vertikalen

Formflllversiegelns (VFFS) oder Warmformverfahren hergestellt werden.

Das Warmformverfahren schliefit im Allgemeinen das Formen einer ersten Lage aus einem
wasserldslichen Folienmaterial zum Bilden von Ausbuchtungen zum Aufnehmen einer
Zusammensetzung darin, Einfillen der Zusammensetzung in die Ausbuchtungen, Bedecken der
mit der Zusammensetzung gefillten Ausbuchtungen mit einer zweiten Lage aus einem
wasserldslichen Folienmaterial und Versiegeln der ersten und zweiten Lagen miteinander

zumindest um die Ausbuchtungen herum ein.

Die wasserlésliche Umhillung wird vorzugsweise aus einem wasserldslichen Folienmaterial
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Polymeren oder Polymergemischen gebildet. Die
Umhdllung kann aus einer oder aus zwei oder mehr Lagen aus dem wasserldslichen
Folienmaterial gebildet werden. Das wasserldsliche Folienmaterial der ersten Lage und der

weiteren Lagen, falls vorhanden, kann gleich oder unterschiedlich sein.

Die wasserldsliche Verpackung, umfassend das flissige Waschmittel und die wasserlésliche
Umhdllung, kann eine oder mehr Kammern aufweisen. Das flissige Waschmittel kann in einer oder
mehreren Kammern, falls vorhanden, der wasserldslichen Umhillung enthalten sein. Die Menge an
flissigem Waschmittel entspricht vorzugsweise der vollen oder halben Dosis, die fir einen

Waschgang bendtigt wird.
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Es st bevorzugt, dass die wasserldsliche Umhillung Polyvinylalkohol oder ein

Polyvinylalkoholcopolymer enthalt.

Geeignete wasserldsliche Folien zur Herstellung der wasserldslichen Umhdillung basieren
bevorzugt auf einem Polyvinylalkohol oder einem Polyvinylalkoholcopolymer, dessen
Molekulargewicht im Bereich von 10.000 bis 1.000.000 gmol”, vorzugsweise von 20.000 bis
500.000 gmol, besonders bevorzugt von 30.000 bis 100.000 gmol™ und insbesondere von 40.000
bis 80.000 gmol liegt.

Ein zur Herstellung der wasserldslichen Umhillung geeignetes Folienmaterial kann zusatzlich
Polymere, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Acrylsaure-haltige Polymere, Polyacrylamide,
Oxazolin-Polymere, Polystyrolsulfonate, Polyurethane, Polyester, Polyether Polymilchsaure,

und/oder Mischungen der vorstehenden Polymere, zugesetzt sein.

Bevorzugte Polyvinylalkoholcopolymere umfassen neben Vinylalkohol Dicarbonsduren als weitere
Monomere. Geeignete Dicarbonsdure sind Itaconsdure, Malonsaure, Bernsteinsdure und

Mischungen daraus, wobei ltaconsdure bevorzugt ist.

Ebenso bevorzugte Polyvinylalkoholcopolymere umfassen neben Vinylalkohol eine ethylenisch
ungesattige Carbonsaure, deren Salz oder deren Ester. Besonders bevorzugt enthalten solche
Polyvinylalkoholcopolymere neben Vinylalkohol Acrylsdure, Methacrylsdure, Acrylsaureester,

Methacrylsdureester oder Mischungen daraus.

Geeignete wasserldsliche Folien zum Einsatz in den Umhillungen der wasserldslichen
Verpackungen gemal der Erfindung sind Folien, die von der Firma MonoSol LLC beispielsweise
unter der Bezeichnung M8630, C8400 oder M8900 vertrieben werden. Andere geeignete Folien
umfassen Folien mit der Bezeichnung Solublon® PT, Solublon® GA, Solublon® KC oder
Solublon® KL von der Aicello Chemical Europe GmbH oder die Folien VF-HP von Kuraray.

Die wasserldslichen Verpackungen kdénnen eine im Wesentlichen formstabile kugelférmige und
kissenférmige Ausgestaltung mit einer kreisférmigen, elliptischen, quadratischen oder rechteckigen

Grundform aufweisen.

Die wasserldsliche Verpackung kann eine oder mehrere Kammern zur Bevorratung eines oder
mehrerer Mittel aufweisen. Weist die wasserldsliche Verpackung zwei oder mehr Kammern auf,
enthalt mindestens eine Kammer das flissige Waschmittel. Die weiteren Kammern kénnen jeweils

ein festes oder ein flissiges Waschmittel enthalten.
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Beispiele
Beispiel 1: Waschmittelrezeptur
Tabelle 1: Zusammensetzung Flissigwaschmittel
Rohstoffe Gel 1330 Gel 1331 Gel 1332 Gel 1333
Aktivgehalt in Aktivgehalt in Aktivgehaltin | Aktivgehalt in

[%] [%] [%] [%]
Wasser Rest Rest Rest Rest
Nicht-ionisches Tensid 3,33 1,83
Hydroxyaminoxid A - 1,5 - -
Hydroxyaminoxid B - - 1,5 -
Aminoxid - - - 1,5
Anionische Tenside 5,7 5,7 5,7 5,7
Fettsaure 0,5 0,5 0,5 0,5
Natronlauge 0,6 0,6 0,6 0,6
Borsaure 0,5 0,5 0,5 0,5
Builder (Zitronensaure, 0,43 0,43 0,43 0,43
Phosphonat)
Zusatze 1,93 1,93 1,93 1,93
(Konservierungsmittel,
Verdicker)
Enzyme (Amylase, Protease, 0,47 0,47 0,47 0,47
Cellulase, Mannanase)
Parfum, Farbstoffe 0,504 0,504 0,504 0,504

Beispiel 2: Reinigungsleistung

In einem Waschversuch wurden drei unterschiedliche Aminoxide (Hydroxyaminoxid A,
Hydroxyaminoxid B und ein Aminoxid) hinsichtlich ihrer Waschkraft verglichen. Gewaschen wurde
in einer Miele Waschmaschine (17 Liter) mit einem Standardwaschgang (90 Minuten). Die

Wasserharte betrug 16 °d.

Im Vergleich zum Gel 1333 (Standard mit Aminoxid) zeigt das Gel 1331 (Standard mit einem
Kokosalkyl-Hydroxyaminoxid A (N-Kokosalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid) Verbesserung an
einem Salatflecken. Das Gel 1332 (Standard mit einem Talgalkyl-Hydroxyaminoxid B (N-Talgalkyl-
N,N-dihydroxyethylaminoxid) ist im Vergleich zu Gel 1333 (Standard mit Aminoxid (N-Kokosalkyl-
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N,N-dimethylaminoxid) an 2 Flecken besser (Salatdressing und Olivendl). Somit zeigt sich, dass

die Hydroxyaminoxide im Vergleich zu den Aminoxiden eine tendenziell bessere Waschleistung an

fetthaltigen Anschmutzungen zeigen.

Tabelle 2: Waschversuche, in denen die Hydroxyaminoxide zusatzlich bessere Waschwirkung

zeigen als unsubstituierte Aminoxide

Flecken Gel 1330 gegen Gel Gel 1330 gegen Gel Gel 1330 gegen Gel
1331, Differenz 1332, Differenz 1333, Differenz

Mayonnaise 1,0 1,1 -1,4

Salatdressing 0,8 -1,0 -1,2

Tabelle 3: Waschergebnisse, in denen die Aminoxide gut gegen fetthaltige Anschmutzungen

wirken

Flecken Gel 1330 gegen Gel 1330 gegen Gel 1330 gegen
Gel 1331 Gel 1332 Gel 1333

Lippenstift 3,3 14 1,5

Equest cooked beef 8,3 7,3 9,3

Butter 3,3 3,8 3,7

Kebab-Fett 8,3 8,3 9,9
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Patentanspriiche

1. Waschmittel, vorzugsweise ein Flissigwaschmittel, enthaltend eine Tensidmischung, wobei

die Tensidmischung mindestens ein Hydroxyaminoxid umfasst.

2. Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Hydroxyaminoxid eine
Verbindung der Formel R'R2R3NO (1) ist, wobei R', R? und R® unabhingig voneinander eine
gegebenenfalls substituierte C1-Cso Kohlenwasserstoffkette bezeichnen und mindestens
eines von R'' R? und R® eine mindestens einfach Hydroxy-substituierte Ci-Cso
Kohlenwasserstoffkette ist, wobei vorzugsweise R' C12-C1s Alkyl ist und R? und R?® jeweils

unabhangig voneinander C+-C4 Hydroxyalkyl sind.

3. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Tensidmischung umfasst:

a) 5 Gew.-% bis 20 Gew.-% Hydroxyaminoxid,

b) 10 Gew.-% bis 60 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat,

c) 12,5 Gew.-% bis 70 Gew.-% Alkylethersulfat,und

d) 10 Gew.-% bis 60 Gew.-% Fettalkoholalkoxylat,

jeweils bezogen auf die Tensidmischung, wobei

i) das Massenverhaltnis von Hydroxyaminoxid zu Alkylbenzolsulfonat 1:2 bis 1:3,
vorzugsweise 1:2,1 bis 1:2,5 betragt,

ii) das Massenverhaltnis von Hydroxyaminoxid zu Alkylethersulfat 1:2,5 bis 1:3,5,
vorzugsweise 1:2,8 bis 1:3,2 betragt, und

iii) das Massenverhaltnis von Hydroxyaminoxid zu Fettalkoholalkoxylat 1:2 bis 1:3,

vorzugsweise 1:2,1 bis 1:2,5 betragt.

4. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Tensidmischung umfasst:

a) 7,5Gew.-% bis 17 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 15 Gew-%, noch bevorzugter
11 Gew.-% bis 12 Gew.-% Hydroxyaminoxid;

b) 15 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 19 Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch bevorzugter 20
Gew.-% bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten 26 Gew.-% bis 27 Gew.-%
Alkylbenzolsulfonat;

c) 20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 26 Gew.-% bis 42 Gew.-%, noch bevorzugter 30
Gew.-% bis 40 Gew,-%, am bevorzugtesten 34 Gew.-% bis 35 Gew.-% Alkylethersulfat;
und

d) 15 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 19 Gew.-% bis 35 Gew.-%, noch bevorzugter 20
Gew.-% bis 30 Gew.-%, am bevorzugtesten 26 Gew.-% bis 27 Gew.-%
Fettalkoholalkoxylat.

5. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei



10.

WO 2017/016678 PCT/EP2016/052306

15

(1) das Alkylbenzolsulfonat ein lineares oder verzweigtes C9-19 Alkylbenzolsulfonat ist,
vorzugsweise ein lineares C9-13 Alkylsulfonat; und/oder

(2) das Alkylethersulfat ein C12-20 Fettalkoholethersulfat mit 2-8 EO ist, vorzugsweise ein
C12-14 Fettalkoholethersulfat mit 2 EO; und/oder

(3) das Fettalkoholalkoxylat ein C12-C20 Fettalkoholether mit 2-8 EO ist, vorzugsweise ein
C12-18 Fettalkoholether mit 7 EO.

Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Waschmittel, bezogen auf die
Gesamtmenge des Waschmittels, die Tensidmischung in einer Menge von 2 bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, noch bevorzugter 10 bis 20 Gew.-%, am bevorzugtesten 14
bis 18 Gew.-% enthalt.

Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Waschmittel ferner Seifen,
vorzugsweise Seifen von C12-18 Fettsduren, enthalt, vorzugsweise in einer Menge von 0,25
bis 15 Gew.-%, weiter bevorzugt 0,5 bis 12,5 Gew.-%, noch weiter bevorzugt 1 bis 10 Gew.-

%, noch weiter bevorzugt 1,5 bis 7,5 Gew.-% und insbesondere 2 bis 6 Gew.-% Seife(n).

Verwendung eines Waschmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 7 als Textilwaschmittel.

Waschverfahren umfassend die Verfahrensschritte:
i) Bereitstellen einer Waschldésung umfassend ein Waschmittel gemall einem der
Anspriiche 1 bis 7;

i) In Kontakt bringen eines Textils mit der Waschldsung gemaf (i).

Verwendung von Hydroxyaminoxid zur Verbesserung der Reinigungsleistung, insbesondere
an fetthaltigen = Anschmutzungen, eines Waschmittels, insbesondere eines
Flissigwaschmittels, wobei das Waschmittel eine Tensidmischung enthalt, die mindestens

ein Hydroxyaminoxid umfasst.
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