CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDGENIU

216260

(11 (B1)

(21) (PV 9374-79)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY (45) Vydané 15 05 84

(22) Prihlésené 27 12 79

(40) Zverejnené 31 12 81

(51) Int. CL3
B 23 P 1/02

(75)
Autor vynalezu

ENDEL ADRIAN ing., NOVE MESTO NAD VAHOM

(54) Zapojenie autonémne;j riadiacej jednotky pre pripojenie elektroiskro-
vého vyrezavacieho zariadenia na riadiaci systém

&

Vyndlez sa dotyka zariadenia, umoziuju-

ceho mapojit mechanické a elektrické uzly

elektroiskrového vyrezivacieho stroja na ria-
diaci systém so §trukturou poditada kanalom
jednoslovnych prenosov. Potita¢ ako riadiace
médium reprezentuje interpolator pre riade-
nie pohybu nastroja vodi obrobku v troch
osiach, ' '
Doterajsi spoésob napojenia riadiaceho sys-
tému na vonkaj$ie mechanické a elektrické
uzly si vyZzadoval pre kazdy typ elektroiskro-
vého vyrezavacieho stroja vyriesit jednodu-
chu jednoudelovi jednotku, ktord neumoziio-
vala komplexny a autonémny spdsob kontro-
ly a ovladania vonkajsich uzlov bez ¢astej a
dostatoéne rychlej spoluti¢asti riadiaceho sys-
tému, ¢o malo za nasledok nie prili§ efektivne
vyuZivanie mo#nosti, aké poskytuje obecny
riadiaci systém so $truktirou poditada. Ne-
umeozilovali vbbec, alebo len vo velmi tzkom
rozsahu riadif autonémne technologicky pro-
ces, zabezpefovat udrziavanie stalej Ziadanej
medzielektrédovej medzery, samostatné rie-
Senie odstrafiovania nahodnych skratov v is-
kristi a v suvislosti s tym ovladanie zékladnej
a vykonovych jednotiek generatora impulzov
pre napajanie iskriSfa, zarucenie konstantnej

okamzitej rychlosti prisuvu elektrédy k ob- .

robku a ]e] programovatelnost & daliic,
Uvedené nedostatky zmierniuje zariadenie
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autonomnej riadiacej jednotky pre napojenie
vonkajSich uzlov vyrezavacieho stroja na ria-
diaci systém tak, Ze tato jednotka prebera
riadiacemu systému ¢&ast - riadiacich funkeii
v obmedzenom ¢asovom intervale, éim sa od-
Iah¢uje riadiaci systém pre iné tlohy. Auto-
nomna riadiaca jednotka samostatne zabezpe-
¢uje spolupracu operatora so zariadenim cez
ovladaci panel. Autonémna riadiaca jednotka
tak dostdva charakter samostatnej periférie
potitaca, ¢im sa umoZni jednym poditadom
cez prislusny pofet autonémnych riadiacich
jednotiek mapojenia riadif viacero vyrezéva-
cich strojov sutasne. Uplatnenie autonémnej
riadiacej jednotky pre mapojenie na elektro-
iskrové vyrezavacie zariadenie sa predpokla-
da v sucinnosti s riadiacim systémom na béze
minipolitaca alebo mikropoéitada. Autoném-
na riadiaca jednotka komunikuje s poéitatom
cez jednu spojovaciu jednotku typu ,,vystup®,
ktorou sa z |potitada prenasaju informéacie o
posuvovych, smerovych a riadiacich signa-
loch, pripravenych interpolaénym a riadiacim
programom a cez jednu spojovaciu jednotku
typu ,,vstup“, prostrednictvom ktorej auto-
némna jednotka informuje hlavny riadiaci a
dohliadaci program o vyznamnych pracov-
mych a poruchovych stavoch z procesu obra-
bania. :

Zapojenie autonémnej riadiacej jednotky



pre napojenie elektroiskrového vyrezavacie-
ho zariadenia je prikladne zobrazené na ob-
razku, kde je zakreslena jeho $truktira s roz-
delenim do jednotlivych blokov.

Rozvetveny vystup z pocitata 17 je spoje-
ny na rozvetveny vstup prispdsobovacich ob-~
vodov, obvod kontroly parity a obvodov
generovania riadiacich signdlov v bloku 1.
Rozvetveny vystup z tvarovacich obvodov,
obvodov generovania parity a riadiacich sig-
nalov v bloku 2 je prepojeny s rozvetvenym
vstupom poéitada 17. V bloku 3 st pamitové
registre pre prechodné uloZenie vypocitanych
a pripravenych informécii interpola¢ného
programu z pocitata osobitne pre os X (ria-
denie v osi X), Y (riadenie v osi Y), C (poota-
danie elektrédy pri rezani s naklonenym dro-
tom) a doplnkovy udaj, ktory slizi ma rozli-
Senie smerovych, posuvovych a riadiacich
prikazov. Kazdy z registrov X, Y, C a dopln-
- kovy register je realizovany dvojnésobne pre
zarucenie plynulého ovladdania posuvovych
akénych ¢lenov. To znamena, ak v jednej po-
lovici registrov su uloZené a snimaju sa ak-
tudlne udaje o posuvovych a smerovych
signaloch, druhd polovica tzv. zéloZnych re-
gistrov do urcitej doby udrzuje pévodné uda-
je, ktoré sa uz realizovali, aby sa mohli v pri-
pade reverzného chodu vyuzifa od urcitého
okamihu, ked st uZ nepotrebné, moézu sa pre-
pisat informéciami novymi bez toho, aby sa
pri zédpise ovplyviiovalo spracovanie udajov
z aktudlnych registrov. Ziadost o naplnenie
zaloznej polovice registrov novymi informa-
ciami je vedena ako prerudovaci signal cez
vstup 22 bloku tvarovacich obvodov 2 a vy-
stupnu rozvetvenu zbernicu do pocitata 17,
v ktorom zaktivuje prislusni sekvenciu in-
$trukcii pre zapis pozadovanych informdcii.
To, ktord polovica 'registrov je v danom
okamziku aktudlna a ktord zaloZn, uruje
kontrolna logika 4 cez vystup 42 prepojeny
so vstupom bloku registrov 33. V pripade ne-
pripravenosti informacii z pocitaca a vyler-
pani dat z aktudlnych registrov sa cez vystup

44 z kontrolnej logiky 4 ovlada samostatnym -

vstupom blok generatora hodinovych impul-
zov 5, v dosledku ¢oho sa zastavi presavanie
nastroja. Zastavenie presuvania nastroja sa
prevadza aj vtedy, ak samostatnym vystupom
zo snimada stavu iskrista 6 sa vyhodnocuje
stav pracovného napétia v iskridti nizsi, ako
je ziadana hodnota. Tak autonémma riadiaca
jednotka v sudinnosti so snimafom napéitia
" iskriska 6 cez blok galvanického oddelenia 11

a blok kontrolnej logiky 4 pdsobi ako regula-
tor prisuvu elektrédy voli obrobku podla pra-
covného napétia iskri§fa. Blok 7 sluzi ako
programovatelny deli¢. Nastavenie deliaceho
pomeru sa prevadza cez rozvetveny vstup,
pricom deliaci pomer sa voli osobitne pre po-
hyb v rovine XY a osobitne pre pootacanie
v C osi. Prepinanie deliaceho pomeru sa pre-
vadza vystupom 43 z bloku kontrolnej logiky
a jeho pripojenim na vstup 71 bloku progra-
movatelného delida. Samostatny vystup pro-
gramovatelného delia je vedeny na vstup 82
bloku korektora rychlosti 8, ktory sa uplat-
nuje len v pripade zaregistrovania dvoch su-
¢asne vysielanych impulzov do osi X aj Y,
v dosledku &oho sa.predlZi periéda dvoch po
sebe iddcich impulzov o 0,41 pdévodnej pe-
riody. SpuStanie korekcie rychlosti umoziiuje
vystup 31 z bloku registrov. Reverznym C¢&i-
tactom 9, do ktorého vstupom 92 sa privadza
zo samostatného vystupu bloku 8, sa v zivis-
losti od stavu iskri$ta cez vstup 101 bloku
tvorby smerového signalu 10, alebo v zavis-
losti od wvstupu 102, spojeného s vystupom

162 bloku odstrafiovania nahodnych skratov

16, sa adresuju prislusné bity registrov X, Y,
C a doplnkového registra v bloku 3. Galva-
nické oddelenie autonémnej riadiacej jednot-
ky a potitata od vonkajSich uzlov sa pre-
vadza v bloku 11. Galvanicky sa oddeluje
samostatny vystup z bloku snimada iskrista
6, samostatny vstup a vystup z bloku tvaro-
vacich obvodov pre ovladanie generdtora
iskri§ta 12, samostatny vystup z prispdsobo-
vacich obvodov zo stroja zariadenia 13, samo-
statny vstup a vystup z obvodov tvarovania
ovladacich signalov pre servopohony 14 a sa-
mostatny vstup a vystup z tvarovacich a ovla-
dacich obvodov napojenia na ovladaci panel
15. Obvody pre odstranenie ndhodnych skra-
tov, ktoré su stcastou bloku 16 maju za ulo-
hu - zaregistrovanim skratu previest pokusy ‘.
pre jeho odstranenie mechanickym odsuvom
nastroja od obrobku a jeho spatnym prisu- -
vom pri Uplne odpojenom generatore, alebo
s ni¥%im napitim generatora so zékladnou
jednotkou tak, aby sa minimalne narusili vy-.
sledné technologické parametre, ako je drs-
nost a $irka drazky. Pri tychto pokusoch sa
generéator ovlada cez vystup 161 z bloku od-
strafiovania-  ndhodnych skratov 16 cez vstup
121 a vystup 111 bloku galvanického oddele-
nia aZ do samostatného vstupu tvarovacich
obvodov ovlddania generatora iskrista 12.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie éﬁtonémhej riadiacej jedn‘obky.: ‘

pre pripojenie elektroiskrového vyrezévacie-
ho zariadenia na riadiaci systém vyznacujuce
sa tym, Ze rozvetveny vystup riadiaceho sys-
tému (17) je pripojeny na rozvetveny vstup
bloku prispésobovacich obvodov (1), ktorého
rozvetveny vystup je pripojeny na rozvetve-
ny vstup bloku pamitovych registrov (3) a

sufasne na ‘rgozverbvemy vstup prog.rwamoVatel’—
ného delida (7), samostatny vystup bloku pri-

spoésobovacich obvedov (1) je pripojeny na - .

druhy wvstup (46) bloku logiky (4), ktorého .
piaty vystup (45) je pripojeny na samostatny
vstup bloku prispdsobovacich obvodov (1),
treti vstup (48) bloku logiky (4) je pripojeny
na samostatny vystup bloku tvarovacich ob-



[

vodov (2), ktorého druhy vstup (22) je pripo-
jeny na Siesty vystup (47) bloku logiky (4),
Stvrty vstup (49) bloku logiky (4) je pripojeny
na treti vystup (163) obvodov pre odstrano-

. vanie skratu (16), ktorého druhy vstup (164)

je pripojeny na siedmy vystup (50) bloku lo-
giky (4), prvy vstup (40) bloku logiky (4) je
pripojeny na Stvrty vystup (119) bloku galva-
nického oddelenia (11), ktorého Siesty wstup

" (118) je pripojeny na prvy vystup (41) bloku

logiky (4), druhy vystup (42) bloku logiky (4)
je pripojeny na druhy vstup (33) bloku pamé-
tovych registrov (3), treti vystup (43) v bloku
logiky (4) je pripojeny na prvy vstup (71)
programovatelného delica (7) a §tvirty vystup
(44) bloku logiky (4) je pripojeny na vstup ge-
nerdtora hodinovych impulzov (b), ktorého
vystup je pripojemy na druhy vstup (72) pro-
gramovatelného deli¢a (7), ktorého vystup je
pripojeny na druhy vstup (82) korektora rych-
losti (8), pricom prvy vystup (31) bloku pa-
méfovych registrov (3) je pripojeny na prvy
vstup (81) korektora rychlosti (8), ktorého vy-
stup je pripojeny na druhy vstup (92) reverz-
ného citada (9), druhy vystup (32) bloku pa-
méfovych registrov je pripojeny na 6smy
vgtup (122) bloku galvanického oddelenia (11)
a prvy vstup (30) bloku pamétovych registrov
(3) je pripojeny na vystup reverzného ¢&itaca
(9), ktorého prvy vstup (91) je pripojeny na
vystup bloku obvodov tvorby smerového sig-
néalu (10), ktorého prvy vstup (101) je pripo-
jeny na treti vystup (117) bloku obvodov gal-

vanického oddelenia (11) a jeho druhy vstup
(102) je pripojeny na druhy vystup (162) ob-
vodu pre odstrariovanie nahodnych skratov
(16), ktorého prvy vstup (160) je pripojeny na
piaty vystup (120) bloku galvanického odde-
lenia (11), ktorého siedmy vstup (121) je pri-
pojeny na prvy vystup (161) obvodu pre od-
stranovanie ndhodnych skratov (16) a Siesty

- vystup (123) bloku obvodov galvanického od-

delenia (11) je pripojeny na prvy vstup (20)
bloku tvarovacich obvodov (2), ktorého roz-
vetveny vystup je pripojeny na rozvetveny
vstup riadiaceho systému (17), pricom prvy
vstup (110) bloku galvanického oddelenia (11)
je pripojeny na vystup snimada pracovného
napétia iskrisfa (6), jeho prvy vystup (111)
je pripojeny mna vstup tvarovacieho obvodu
pre ovladanie generatora iskri$ta (12), ktorého
vystup je pripcjeny na druhy vstup (112) blo-
ku obvodov galvanického oddelenia (11), vy-
stup tvarovacieho obvodu pre snimanie sta-
vov zo stroja zariadenia (13) je pripojeny na
treti vstup (113) bloku obvodov galvanického
oddelenia (11), ktorého stvrty vstup (114) je
pripojeny na vystup tvarovacieho obvedu pre.
ovladanie servopohonov (14), ktorého vstup je
pripojeny na siedmy vystup (124) bloku ob-
vodov galvanického oddelenia (11) a jeho
piaty vstup (115) je pripojeny na vystup tva-
rovacieho a ovladdacieho obvodu napojenia na
ovladaci panel (15), ktorého vstup je pripo-
jeny na druhy vystup (116) bloku obvodov
galvanického oddelenia (11).

_1 vykres
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