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(57) Resumo: ARTIGOS MOLDADOS DE POLICARBONATO
REVESTIDOS RESISTENTES AS CHAMAS, PROCESSO PARA
AUMENTAR A RESISTENCIA CONTRACHAMAS DESTES,
PRODUTO DE MULTICAMADAS, SUA FABRICACAO E
UTILIZACAO. A presente invengéo refere-se a um produto de
multicamadas (material composto), em que a primeira € uma camada
oticamente densa na zona infravermelha e em que a segunda camada
contém um polimero (material plastico) como substrato. Além disso, a
invengdo refere-se a um processo para aumentar a resisténcia
contrachamas de artigos moldados de polimeros, bem como um
processo para a fabricagéo dos produtos de multi-camadas, bem como
componentes, os quais contém os produtos de multi-camadas
mencionados.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ARTIGOS
MOLDADOS DE POLICARBONATO REVESTIDOS RESISTENTES AS CHA-
MAS, PROCESSO PARA AUMENTAR A RESJIST'ENCIA CONTRACHAMAS
DESTES, PRODUTO DE MULTICAMADAS, SUA FABRICAGCAO E UTILIZA-
CAO". '

_ A presente invengao refere-se a um produto de multicamadas
(material composto),' em que a primeira camada é uma camada oticamente
densa na zona infravermelha e em que a segunda camada contém um poli- 1
mero (material plastico) como substrato. Além disso, a invengao refere-se a

um processo para aumentar a resisténcia as chamas de artigos moldados de

‘polimeros, bem como a um processo para a produgdo dos produtos de mul-

ticamadas, bem como componentes, 0s quais contém os produtos de multi-

Vcamadas mencuonados

‘ Existe uma variedade de solugdes tecnlcas para a protegao con-
trachamas de materiais combustiveis, tais como materiais plasticos (polimeros)

e materiais afins, como madeira, papel e outros. A utilizagdo de aditivos é am-

plamente divulgada, mas também a de sistemas de matriz modificados de -

maneira reativa. A realizac&o da protegao contrachamas através de revesti-
mentos, sem modiﬁcar o material, é efetuada em algumas aplicag()es por

meio de pinturas intumescentes ou revestimentos intumescentes com gel.

Revestamentos sao especialmente utilizados em materiais, nos
quais ndo é possivel, incorporar substancias protetoras contrachamas  no
material, tal como, por exemplo, madeira, duroplastos ou ago, no entanto,
ndo estdo restritos a essas classes de materiais. Sistemas eficazes basei-
am-se, na maioria das vezes, no principio da intumescéncia, isto €, a tempe-
raturas elevadas os revestimentos incham para formar Char multicelular ter-

‘micamente isolante, térmica e mecanicamente estavel. Além disso, ha ainda

revestimentos calorifugos. Todos esses sistemas baseiam-se no principio do
isolamento térmico. |

- Como deficiéncias das solugbes atuais, mehciona‘m-se espéci-
almente: uma proporcdo de prego-eficiéncia desfavoravel, a utilizagédo de

agentes de protegdo contrachamas ecologicamente problematicos e um perfil
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de caracteristicas insuficiente para o emprego de polimeros em novas apli-
cagbes. A introdugdo de novas exigéncias e prescricoes para a protecao
contra incéndios definem uma constante necessidade, de aperfeigoar siste-

mas de prote¢do contra incéndios e apresentar novas estratégias para sua

realizagdo. Atualmente, destacam-se as seguintes exigéncias: a) realizagao

de protegcdo contrachamas livre de halogénio, b) protegéo efe_tiVa contra- .
chamas com o menor emprego possivel de agentes de protecao contracha-
mas e ¢) protecdo contrachamas com alta irradiagéo externa de calor.

O objetivo da presente invengdo tem por base, pér polimeros a
disposigdo com maior resisténcia as chamas, sendo que deve tratar-se de
uma protegao contrachamas livre de halogénio e a protegdo contrachamas
deve ser a mais efetiva possivel, isto €, com o menor emprego poséivel de
agentes de protecdo contrachamas, bem como, além disso, a prote¢ao con-
trachamas deve ser garantida com alta irradiacdo externa de calor. No caso

de materiais compostos com formagdo de multicamadas, as camadas preci- -

sam ter boa aderéncia ou apresentar pequenas tensdes mecénicas e as ca- - .

madas eventualmente encontradas na superficie tém que ilustrar bem as
estruturas superficiais do substrato. '

Verificou-se, agora, surpreendentemente, que a resisténcia con-
trachamas de artigos moldados de polimeros, especialmente aqueles a base
de termoplastos, pode ser decisivémente aumentada pelos revestimentoé
com uma camada de metal oticamente densa na zona infravermelha descri- -
tos a seguir. | | |

Revestimentos metalicos sobre materiais polimeros por meio de
processos ECD (electro-coating deposition), PVD (physical vapour depositi-
on) e CVD (Chemical'vapour'deposition) sd0 conhecidos ha muito tempo em
diversos campos de aplicagéo. |

Esse é especial‘mente o caso de camadas eletricémente condu-
toras (por exemplo, cobre) sobre polimeros (placas ou folhas). Aqui encon-
tram-se camadas metalicas ha varias décadas (p‘lacas' condutoraS) ou ha
cerca de uma década (multilayer-PCBs) no uso em massa industrial. Volume

fisicamente relevante, que o substrato nao revestido ndo possui, € a condu-
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tibilidade elétrica.
Também no caso de aplicagbes éticas, por exemplo, camadas

de aluminio para refletores de fardis, as camadas de metais sobre polimeros

- s&0 encontradas ha varias décadas em produtos de massa. Volume fisica-

mente relevante, que o substrato nédo revestido ndo possui, € o (maior) poder
de reflexao no campo espectral aparente.

O mesmo vale para camadas de barrelra de metal, que, parcial-
mente em combinagdo com outras camadas, Iacram o material de embala- '.
gem (por exemplo, filmes de polimero) & prova de luz e a prova de vapor de

~agua (por exemplo, embalagens de alimentos para.café liofilizado). Volume

fisicamente relevante, que o substrato ndo revestido ndo possui, € o0 menor

poder de transmissdo na faixa espectral aparente, bem como a melhor ca-

,pacndade de bloqueio do vapor de agua.

Héa outras aplicagbes de camadas metalicas sobre matenals po-
limeros no campo da blindagem eletromagnética, por exemplo, para compar-

timentos portateis. Volume fisicamente relevante, que 0 substrato ndo reves-

N tido néao possUi, 60 pbder de bloqueio de ondas eletromagnéticas. -

20

25

30

N&o sdo conhecidas aplicagc“)es de revestimentos metalicos no
ambito da protegéo contra incéndios ou chamas. ’

» Conseqi]’entémente, o objeto da invengdo é um produto de mul-
ticamadas (material composto), em que a primeira camada (S1) é uma ca-
mada oticamente densa na zona infravermelha e em que a segunda camada
(S2) contém um polimero (material pléético) como substrato. Além disso, a
invengdo refere-se a um processo para aumentar a resisténcia contrachamas
de artigos moldados de polimeros, um processo para a fabricagdo dos pro-
dutos de multicamadas bem como componentes, os quais contém os produ-
tos de multicamadés mencionados. | |

O revestimento metalico para aumentar a prote¢do contracha-

mas baseia-se, nesse caso, no principio do aumento do poder de reflexao na

faixa de radiagéo relevante para a prote¢ao contrachamas (NIR até IR,IO,S

até 10 pm de comprimento de onda). Com isso, € possivel obter tipicamente

uma reducéo da energia absorvida com respeito a radiagdo de calor de uma
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fonte de calor para menos de 60 %, preferentémente para menos de 5 %,

em relacdo aos materiais polimeros ndo modificados e nao revestidos para a

protecdo contrachamas.

Formacio da primeira camada (S1)

Por uma cama{dav oticamente densa na zona infravermelha en-
tende-se no ambito dessa invengao, uma tal camada, que ao aceitar um e- .
missor de radiacdo de corpo negro de 1300 K, apresenta uma refletividade
integral acima da faixa espectral de 0,5 ym — 10 pm; maior do que 35 %,
préferentement’e maior do que 40 %, de modo particularmente preferido,
maior do que 95 %. 7 ‘

Preferentemente, a camada S1 é formada de metal ou de um'
outro material suficientemente refletor de IR integral. Como metal para uma
tal camada S1 prestam-se fundamentaimente todos os métais, o] ~rheial da
camada S1 é especia,lrhente' selecionado do 12 até o 52 grupo principal ou do
12 até o 8° subgrupo do sistema 'periédico, preferentemente do 22 até 0 5° -

grupo principal ou do 12 até o 82 subgrupo, de modo particularmente preferi-

‘do, do 32 até o 52 grupo principal ou do 12, 62 ou 8° subgrupo, preferem-se o
cobre, aluminio, ouro, prata, cromo e niquel, aplicam-se de modo particular-

mente preferido, o cobre, aluminio e cromo. Ligas de pelo menos dois dos

metais ou também de ag¢o inoxidavel tambem podem ser utilizadas. Outros

' materiais suflcuentemente refletores de IR para a formacgéo da- camada S1

sdo o grupo das camadas de material de elevada resisténcia mecanica, tal
como, por exemplo e preferentemente TiN (nitreto de titanio).
A camada S1 precisa ser oticamente densa na zona infravermelha,

- 0 que exige tipicamente uma espessura de camada mais espessa de 3 mn

até 10000 m'n, preferentemente de 5 mn — 1000 mn, de modo particularmen-

te preferido, de 5 mn até 600 mn, para realizar o efeito protetor contracha-

mas a base da reflexao IV integral por toda parte'com a mesma qualidade.
Como processos para o revestimento do polimero com uma ca-
mada S1 tomam-se em consideracdo todas as classes de processos da técnica
de camada fina, isto é, processos PVD (physical vapour deposition), ECD
(electro-coating de'pos'ition), CVD (chemical vapouf deposition) e técnicas de
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sol-gel, especialmente a evaporagéo, a crepitagao (pulverizagéo do catodo),
o revestimento por imerséo, centrifugacdo e borrifagédo, tanto para o revesti-

mento direto, como também para o revestimento de filmes ou placas a se-

- rem laminados ou colados. Processos preferentemente apropriados sao os

processos PVD (physical vapor deposition) ou processos ECD (electro-
coating deposition). De modo particularmente preferido aplica-se 0 processo
PVD (physwal vapor-deposition), especialmente a evaporagéo por feixe de
elétrons e a crepitagdo PVD, do modo mais preferido possivel, a evaporagao .

por feixe de elétrons.
Para preencher altas exigéncias na aplicagdo (especialmente

~ com respeito a forca de aderéncia, funcionalidade da protec@o contracha-

mas, resisténcia contra influéncias ‘ambientais, -resisténcia ao risco), a con-

vcrehzagao do revestimento é preferentemente efetuada em um processo de

tratamento ou revestimento de multicamadas.
O revestimento de acordo com a invengao, abrange, portanto,

em uma forma de concretiza¢do preferida, uma camada (H) promotora de

- adesdo, uma camada de fungéo (F) e éyentualmente uma camada protetora =

(S), de modo que resulta a seguinte formagao de camada:

camada protetora (S) (opcional) b
camada de fung&o (F) | - }camada St
camada promotora de adeséao (H) }

"substrato (polimero) -~ » } camada S2

A camada promotora de adesao (H) consiste em um metal, tal
como cromo, niquel,.uma liga de niquel/cromo ou de ago inoxidavel, a ca- .
mada promotora de adesao consiste preferentemente em cromo. A camada
promotora de adesao (H) apresenta espessuras de camada de 1-mn até 200
mn, preferentemente de 3 mn até 150 mn, de modo particularmente preferi- |

- do, de 5 mn até 100 mn. No caso de maiores espessuras de camada, a proé-

pria camada promotora de ades&o também pode ter fungéo portadora. Prefe-
rivelmente em combinagdo com uma ativagéo da superficie do substrato
(especialmente na seqiiéncia de processo ininterrupta) obtém-se, através da

camada promotora de adesdo (H), um ancoramento satisfatério da camada
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de fungao (F) posterior sobre o substrato.

A camada de fuhgéo (F) consiste em um material refletor de ca-
lor tdo bom quanto possivel, tal como, por exemplo e preferivelmehte, em
um metal ou um outro material refletor de IV integralmente satisfatorio. O

material da camada de func¢do é especialmente selecionado de um metal do

12 até o 52 grupo principal ou do 12 até o 82 subgrupo do sistema periédico, -

preferentemente do 22 até o 52 grupo principal ou do 12 até o 82 subgrupo,

~ de modo particularmente preferido, do 3° até o 5° ou do 12, 62 ou 82 subgru-

po, de modo especialmente preferido, utiliza-se aluminio, cobre, ouro, prata,
cromo e niquel, do modo mais preferido, cobre. Também sé@o apropriadas

ligas de pelo menos dois dos metais mencionados, especialmente liga de

‘niquel/cromo, bem como ago inoxidével e camadas duras, tal como, por e-

xemplo, nitreto de titanio (TiN). A camada de fungao precisa ser oticamente
densa na zona infravermelha, o0 exige tipicamente uma espessura da cama-
da mais espessa de 3 mn até 10000 mn, preferentemente de 5 mn — 1000

mn, de modo particularmente preferido, de 5 mn até 600 mn, para realizar o}

‘efeito protetor contrachamas por toda parte com a mesma qualidade. As exi---

géncias precisas quanto a espessura de camada, para obter uma refletivida- R
de integral acima da faixa espectral de 0,5 pm até 10 pm maior do que 35 %,
preferentemente maior do que 40 %, de modo particularmente preferido, -
maior do que 95 % (ao aceitar um emissor pféto com 1300 K comb fonte dé
calor), variam de maneira correspondente as caracteristicas de reflexao es-
pecificas do metal utilizado para a camada de fungdo. Por exemplo, no caso

do cobre, resulta uma espessura de camada de 5 mn em uma refletividade

- integral de 38 % (ao utilizar uma camada de cromo vde 5 mn de espeésura

como camada promotora de adesao (H)). Uma espessura de camada de 500
mn no caso do cobre resulta em uma refletividade de 96,8 % (a0 utilizar uma
camada de cromo de 100 mn de espessura como camada promotora de a-
desdo (H)), vide o exemplo de concretizagdo. Na utilizagdo de ouro como
metal da camada de fungéo (F), resulta uma espessura da camada de 5 mn
com uma refletividade integral correspondente de 49 % (ao utilizar uma ca-

mada de cromo com 5 mn de espessura como camada promotora de adesao
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'(H) e uma espessura da camada de ouro de 500 mn, com uma refletividade

de 97,6 % (ao utilizar uma camada de cromo com 100 mn de espessura Co-
mo camada promotora de adesao (H)). '

Eventualmente e preferencialmente, o revestimento de acordo
com a invengéo, contém uma camada protetora (S), preferentemente a base
de um material oxidico ou de 6xido de metal ou de uma camada dura. Prefe-
rencialmente, a camada protetora (S) consiste em pelo menos um compo-
nente selecionado do grupo formado de SiO, TiOx, ‘Al,O3 e camadas duran- .
te, tal como, por.exemplo, nitreto de titanio (TiN). De modo particula‘rm'énte

| preférido,,a car_riéda pfotetora consiste em Si0.. A ‘c'amada».protetora tem

tipicamente uma'espessura de camada de 10 mn até'1000' mn, preferente-
mente de 15 mn — 500 -mn, de modo particularmente preferido, de 50 mn até
150 mn. A camada protetora traz a vantagem, de serem evitadas influéncias
negativas prolongadas (por exempld, corrosdo do metal) ou de ser obtida |
uma alta resisténcia ao risco do revestimento e desse modo; uma alta resis-
téncia ao risco da superficie do material composto. A camada protetora é-
particularmente vantajosa,‘ quando a camada de fungéo € formada de um
metal, o qual ndo é autopassivante contra degradagao (por exemplo, no ca-
SO d_o cobre, entre outros, formagao de aZebr'e) e é resistente ao risco, o que
é o caso, por exemplo, do cobre. | |

Além da prép’ria'” fungdo de protegdo contrachamas, podem ser
realizadas outras caracteristicas, tais como promoc¢do de adesdo, hermeti--
zacdo, efeito de barreira, resisténcia ao risco e decoragdo por meio de ca-
madas individuais ou de camadas compostas. .

Como processos de revestimento para o revestimento do subs-

trato (poll'mero) com uma camada promotora de adesdo (H), uma camada de

fungdo (F) e eventualmente uma camada protetora (S), tomam-se em consi- .
deragao todas as classes de processos da técnica de camada fina, isto &,
processos PVD e CVD e técnicas sol-gel, individualmente, em especial, a
evaporagao, a crepitagéb (pulverizagdo de catodos), o revestimento por i-
mersdo, centrifugacdo e borrifagdo tanto para o revestimento direto, como

também para o revestimento de files ou placas a serem laminadas ou cola-
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das. Além disso, a classe de processos dos processos ECD, especialmente
para camadas mais espessas e metalizagdes puras s&o citadas como apro-
priadas. Preferencialmente, aplica-se o processo PVD (physical vapor depo-

sition), especialmente a evaporacéo feixe de elétrons e a crepitagao PVD, de

modo particularmente preferido, a evaporagéo com feixe de elétrons.

Em cada caso, o proprio revestimento precisa ser adaptado ao
material basico (material) e seu desenvolvimento (artigo moldado ou filme).
Neste ponto, o exemplo de concretizagao descrito mais abaixo representa
apénas_ um dos possiveis desenvolvimentos, para resguardar o perfil de exi-
géncias. | | A

Um estagio preferentemente presente, situado a frente do pré-'
prio revestimento, realiza a purificagdo ou ativa¢io da superficie do substra-
to. Essa purificacdo ou ativacdo da superficie do substrato € efetuada préfe-
rivelmente por uma ativagéo' protegida por ions em uma mistura de Ar/Oz ou
por processos ativados por plasma ou por meio de estagios de ativagao -

quimicos umidos. De maneira particularmente preferida, essa purificagao ou

- ativagdo da superficie do substrato é efetuada por uma ativagéo protegida

por ions em uma mistura de Ar/Oo.
Formacdo da segunda camada (S2), "substrato”
Como substrato para o processo de acordo com a invengao,

prestarh?sé fulndamentalmente todos os polimeros, isto &, termopl'astos, du-
roplastos e também borrachas. Polimeros utilizaveis de acordo com a inven-
¢ao, sdo citados, por exemplo, em Saechtlli'ng, Kunststoﬂ-Taschenbuch, edi-
¢&o 26, Carl Hanser Verlag, Munique, Viena, 1995. '

Como termoplastos mencionam-se, por' exemplo, poliestireno,
pbliuretano_, poliamida_, poliéster, poliacetal, pbliacrilato, policarbonato, polie-
tileno, polipropileno, cloreto de polivinila, poliestirenoacrilnitrila, bem como
copolimeros & base dos polimeros mencionados e misturas dos polimeros e
copolimeros. mencionados ou com outros polimeros.

Polimeros do tipo de borracha apropriados sdo, por éxemplo,
poliisopreno, policloropreno, borracha de estireno-butadieno, polimeros ABS
do tipo de borracha, bem como copolimeros de etileno e pelo menos um
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composto selecionado do grupo formado de acetato de vinila, éster de acido
acrilico, éster de acido metacrilico e propileno.
Além disso, como polimeros também podem ser utilizadas resi-

- nas, tais como poliésteres insaturados, massas de resina epoxido, acrilatos,

resinas de formaldeido.

Para a formacdo da segunda camada (substrato), utilizam-se
preferentemente termoplastos, especiaimente aqueles, que se baseiam em
pollcarbonato portanto, que contém policarbonato ou se constituem deste

Termoplastos.- particularmente . preferidos sdo composigoes, as
quais contém como componente A, policarbonato aromatico e/ou poliester-

carbonato aromético e como componente B, contém pelo menos um outro

polimero selecionado do grupo formado de (co)polimeros de vinila, (co)poli--
meros de vinila modificados por borracha e poliésteres.

Em uma forma de concretlzagao prefenda desse modo a ca-

mada S2 é uma composw;ao de policarbonato contendo
~ A) 40 — 100 partes em peso, preferentemente 60 — 95 partes em -
peso, de modo particularmente preferido, 65 — 85 partes em peso, de poli- .

carbonato aromatico e/ou poliestercarbonato aromatico,

B) 0 — 40 partes em peso, preferentemente 2 — 30 partes em peso,

 de modo partlcularmente preferido, 4 — 25 partes em peso, de um polimero

selemonado do grupo formado de (co)polimeros de vinila, (co)polimeros de
vinila modificados por borracha e poliésteres,

C) 0 até 5 partes em peso, 0 até 1 parte em peso, de modo par-
ticularmente preferido, de 0,1 até 0,5 parte em peso, de modo especialmente
prefefido de 0,2 até 0,5 pa.rte em peso, de poliolefina fluorada, sendo que
esses dados quantltatlvos ao utilizar um coagulado pre composto ou mistu-
ra, se referem a poliolefina fluorada pura.

~D) 0 — 20 partes em peso, preferentemente 5 — 17 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 8 — 15 partes em peso, de aditivos
inibidores de chamas e |

E) 0 — 25 partes em peso, preferentemente 0,01 — 20, de modo
particularmente preferido, 0,1 — 5 partés em peso, de outros polimeros e/ou
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aditivos de polimeros, sendo que todos os dados de peso no presente pedi-
do de invengdo, sdo normalizados de modo tal, que a soma das partes em

peso, de todos os componentes na composi¢éo perfaz 100.

Componente A

Como termoplastos, por exemplo e preferentemente, sao apro-
priados de acordo com a invengéao, pdlicarbonatos aromaticos e/ou polies- .
tercarbonatos aromaticos. Esses sdo conhecidos da literatura ou produziveis

por processos conhecidos da literatura, tais como, por exemplo, pelo pro-

cesso tensoativo de fases ou processo de polimeros por fuséo (para a pro-
ducédo de policarbonatos aromaticos vide, por exemplo, Schnell, "Chermistry
and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964, bem como'
as DE-AS 1.495.626, DE-A 2.232.877, DE-A 2.703.376, DE-A 2.714.544, .
DE-A 3.000.610, DE-A 3.832. 396; para a produgéo de poiiestercarbo,natos
aromaticos, por exemplo, a DE-A 3.077.934.

A producao de policarbonatos arométicos é efetuada, por exem- -
plo, através da' reacdo de difendis com halogenetos de acido carbonico, pre-
ferentemente fosgénio e/ou como dihalogenetos de écidos dicarboxilicos

" aromaéticos, preferentemente dihalogenetos de &cidos- benzenodicarboxili-

cos, pelo processo tensoativo de fases, eventualmente com a utilizagao de
interruptores de cadeia, por exemplo, mon_ofeh()is e eventualmente com a
utilizagao. de famificadores trifuncionais ou mais do due trifuncionéis, por e--
xemplo, trifendis ou tetrafendis. ' _

Difendis para a produgao dos policarbonatos aromaticos e/ou

poliestercarbonatos aromaticos s&o preferentemente aqueles da férmula (1)

B -
OH

na qual
A representa uma ligagdo simples, C, até Cs-alquileno, C, até
Cs-alquilideno, Cs até Cs-cicloalquilideno, O-, -SO-, -CO-, -SO,-, Cg até Cqo-ari-
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leno, ao qual podem estar condensados outros anéis aromaticos eventual-

mente contendo heteroatomos ou representa um radical da férmula (ll) ou

—ﬁ

(X )
(m
CH, | '
*‘J@"r"
c:‘H8 ¢ m

CH,

A | B representa em cada caso Cy até Cye-alquila, preferentemente
metlla, , halogénio, preferentemente cloro e/ou bromo,

X em cada caso mdependente um do outro, € 0, 1 ou 2

péiou2e ,

R® e R®, selecionavel individualmente para cada X', independen- -
tes um do outro, representam hidrogénio ou Cs até Ce-alquila, preferente-
mente hidrogénio, metila ou etila, |

X' representa carbono e

m representa um numero inteiro de 4 até 7, preferentemente 4
ou 5, com a condigéo, de que em pelo menos um atomo X1 R® e R® séo si-
multaneamente alquila.

| Difenéis preferidos sdo hidroquinona, resorcinol, dlhldrOX|d|fenO|s
bls-(hldrOX|fen|I) -C4-Cs-alcanos, bis-(hidroxifenil)- C5-Ce-C|cIoalcanos éter bis-

_(hldrox1fen|l|co), bis-(hidroxifenil)-sulfoxidos, bis-(hidroxifenil)-cetonas, bis-

(hidroxifenil)-sulfonas e a,a-bis-(hidroxifenil)-diisopropil-benzenos, bem como
seus derivados nucleo-bromados e/ou nucleo-clorados.

Difendis particularmente pfeferidos sdo 4,4'-dihidroxidifenila, bis-
fenol-A, 2,4-_bis(4-hidroxifenii)-2-metilbutano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-ciclohe-
xano, 1,1-bis-(4-hidroxifeniI)-3,3,5-trirhetilciclohexano, 4,4’ -dihidroxidifenilsul-
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feto, 4,4’-dihidroxidienilsulfona, bem como seus derivados di- e tetrabromaé ’
dos ou clorados, tais cdmb, por exemplo, 2,2-bis-(3-cloro-4-hidroxifenil)-
propano, 2,2-bis—(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)—propano ou 2,2-bis-(3,5.-dibromo-
4-hidroxifenil)propano. O 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-propano (bisfenol-A) é espe-

cialmente preferido.

Os difenodis podem ser utilizados individualmente ou como mistu- -
ras desejadas. Os difendis sdo conhecidos da literatura ou obteniveis por

processos conhecidos da literatura.
Interruptores de cadeias apropriados para a produgéo dos poli-

carbonatos aromaticos, termopléasticos, sdo por exemplo, fenol, p-clorofenol, .-

- p-terc-butilfenol ou 2,4,6-tribromofenol, mas também alquilfendis de cadeia

longa, tal como 4-(1,3-tetrametilbutil)-fenol de acordo com a DE-A 2.842.005
ou monoalquilfenol ou dialquilfendis com um total de 8 até 20 atomos de

carbono nos substituintesalquila, tais como 3,5-di-terc-butilfenol, p-iso-octil-

- fenol, p-terc-octilfenol, p-dodecilfehol e 2-(3,5-dimetil-heptil)-fenol e 4-(3,5-di- -

metil-heptil)-fehol. A quantidade dos interruptores de cadeias serem utiliza- |

dos perfaz, em geral, entr'e 0,5 % em mol e 10 % em mol, em relacdo a so-

-~ ma molar dos difendis a serem utilizados em cada caso.

Os policarbonatos aromaticos termoplasticos podem ser ram|f|-
cados de maneira conhecida e, na verdade, preferenma!mente atraves da
incorporagao de 0 05 até 2,0 % em mol, em relagao a soma dos- dlfen0|s uti-
lizados, em compostos trifuncionais ou mais do que trifuncionais, por exem-
plo, naqueles com trés e mais grupos fendlicos. | '

Tanto homopolicarbonatos, qUanto também copolicarbonatos

- sé0 apropriados. Para a produgdo dos copolicarbonatos de acordo com a

invencéo, conforme o Componente A, podem ser utilizados também 1 até 25°
% em peso, preferentemente 2,5 até 35 % em peso (em relagédo a quantida-
de total de difendis a serem utilizados), de polidiorganossiloxanos com gru-
pos terminais de hidroxiariloxi. Esses sdo conhecidos (por exemplo, US-A
3.419.634) ou‘ produziveis por processos conhecidos da literatura. A produ-
c¢ao dos copollcarbonatos contendo polldlorganossnoxano é descnta por
exemplo, na DE-A 3.334.782.
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“Policarbonatos preferidos, além dos homopolicarbonatos de bis-
fenol-A, sdo os copolicarbonatos de bisfenol-A com até 15 % em mol, em
relagdo as somas molares de difendis, de outros difenis mencionados como

- sendo preferidos ou particularmente preferidos.

Dihalogenetos de acidos dicarboxilicos aromaticos para a produ-
céo de poliestercarbonatos aromaticos sdo preferentemente os dicloretos de
didcidos do &cido isoftalico, acido tereftalico, acido 4,4'-dicarboxilico de éter
dif_em’lico e 0 acido naftaleno-2,6-dicarboxilico. '

Misturas de dihalogenetos de &cidos dicarboxilicos aromaticos

“também podem: ser utilizadas, particularmente sdo preferidas misturas dos
‘dicloretos de diéCidos do acido isoftdlico e do acido tereftalico na proporgao

entre 1:20 e 20:1.
Na produgdo de poliestercarbonatos: utiliza-se adicionalmente

um hélogeneto de acido carbonico, preferentemente fosgenlo como derivado
de acido blfunC|onaI |

Como interruptores de cade|a para a produgao dos poliestercar- -
bonatos aromaticos além dos monofendis ja mencionados, tomam-se em
consideragéo ainda seus ésteres de acido clorocarbdnico, bem como os clo-
retos de écido de acidos monocarboxilicds arométicos que poderﬁ ser even-
tualmente substituidos por grupos Cy até Cxo-alquila ou por atomos de halo-
gemo bem como cloretos de acidos C, até Coz- monocarboxilicos.

A A quantidade de interruptores de cadeias perfaz em cada caso-

0,1 até 10 % em mol, no caso dos intérruptores de cadeias fendlicos, em
relagdo aos moles de difendis e no caso de interruptores de cadeias de cloreto
de acido monocarboxilico, aos moles de dicloretos de acido dicarboxilico.

-Os poliestercarbonatos aromaticos tambem podem conter 4cidos
h:droxncarboxmcos aromaticos incorporados.

Os poliestercarbonatos aromaticos podem ser tanto lineares,
quanto também ramificados de maneira conhecida (vide para esse fim, a
DE-A 2.940.024 e DE-A 3.007.934).

Como agentes de rammcagao podem ser utlllzados por exem-

plo, cloretos de acido carboxilico tri- ou pollfunC|ona|s, tais como tricloreto de
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acido trimesinico, tricloreto de acido cianurico, tetracloreto de 4cido 3,3-4,4-
benzofenon-tetracarboxilico, tetracloreto de acido 1,4,5,8-naftalenotetracar-
boxilico ou tetracloreto de acido piromelitico, em quantidades de 0,01 até 1,0

% em mol (em relacdo aos dicloretos de acidos dicarboxilicos utilizados) ou

fendis tri- ou polifuncionais, tais como floroglucina, 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-hidro-

xifenil)-hepten-2,4,4-dimetil-2,4,6_—tri-(4-hidroxifenil)-heptano, 1,3,5-tri-(4-hidroxi- .
fenil)-benzeno, 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano, tri-(4-hidroxifeniI)-ferniImetano,
2,2-bis[4,4-bis(4-hidroxifeniI.)-ciclohexil]-propano, 2,4-bis(4-hidroxifenil-isopro-
pil)-fenol, tetra-(4-hidroxifenil)4metano‘, 2,6-bis(2-hidréxi-5-metil-benzil)-4-me-
til-fenol, 2-(4-hidroxifenil)-2-(2,4-dihidroxifenil)-propano, - tetra-(4-[4-hidroxifenil-
isopropil]-fenoxi)-metano, 1,4-bis[4,4’-dihidroxitri-feniI)-metiI]#benZeno, em-
quantidades de 0,01 até 1,0 % em mol em relagdo aos difendis utilizados.
Agentes de ramificagao fendlicos podem ser previamente introduzidos_ com
os difendis, agentes de ramificagéo de cloreto de acido podem ser introduzi-
dos junto com os dicloretos de &cidos.

Noé poliestercarbonatos aromaticos, termoplésticos, a fragao
das unidades da estrutura do carbonato pode variar conforme desejado. Pre-
ferentemente, a fracdo de grupos carbonato perfaz até 100 %‘ em mol, espe-
cialmente até 80 % em mol, de modo particularmente preferido, até 50 % em
mol, em relacdo a soma de grupos éster e grupos carbonato. Tanto a fracdo
do éster, quanto também a fragcdo do carbonato dos poliestercérbbnatos a-
romaticos, pode estar presente na forma de blocos ou distribuida estatisti- -
camente no policondensado. |

Os poli(ester)carbonatos aromaticos, termoplasticos tém pesos

~moleculares médios (gewichtsgemittelte) (M, medidos, por exemplo, por

ultracentrifugacgao, medigéo de luz dispersa ou cromatografia de permeagao
de gel) de 10.000 até 200.000, preferentemente de 15.000 até 80.000, de
modo particularmente preferido, 17.000 até 40.000.

Os policarbonatos e poliestercarbonatos aromaticos, termoplas-

ticos podem ser utilizados sozinhos ou na mistura desejada.

Componente B

(Co)polimeros de vinila modificados por borracha preferidos séo
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polimeros de enxerto de pelo menos um mondmero de vinila sobre pelo me-

nos uma borracha com uma temperatura de transigdo vitrea < 10°C como

base de enxerto, especialmente aqueles polimeros de enxerto de

B.1

B.1.1

B.1.2

5 até 95 % em peso, preferentemente 10 até 90 % em peso,

especialmente 20 até 70 % em peso, de mondémeros de uma

mistura de ‘

50 até 99 % em peso, preferentemente 50 até 90 % em peso,

de modo particularmente preferido, 55 até 85 % em peso, de ..
modo muito particularmente preferido, 60 até 80 % em p'eso; de

compostos aromaticos de vinila e/ou compostos aromaticos de

vinila nucleo-substituidos (tais como, por exem'plo, estireno, a-

metilestireno, p-metiiestireno, p-cloroestireno) e/ou ésteres
(C4-Cg)-alquilicos de acido metacrilico (tais como metacrilato -
de metila, metacrilato de etila) e ' .
1 até 50 % em peso, preferentemente 10 até 50 % em peso,

. de modo particularmen‘_t_e preferido, 15 até 45 % em peso, de-

B.2

modo muito ’particularmehte preferido, 20 até 40 % em peso, =
de cianetos de vinila (nitrilas insaturadas, tais como acrilnitrila
e metacrilnitrila) e/ou ésteres (C1-Cg)-alquilicos de 4cido
(met)acrilico (tais como metacrilato de metila, acrilato de n-
butila, acriléto de t-butila) e/ou derivados (tais como anidridos
e imidas) de acidos carboxilicos insaturados (por exemplo, a--
nidrido de &acido maléico e‘N-feniI-maIeinimida) em

95 até 5 % eni' peso, preferentemente 90 até 10 % em peso,

~ especialmente 80 até 30 % em peso, de um ou mais borrachas

com temperaturas de transigdo vitrea <10°C, preferentemente
<0°C, de modo particularmente preferido, < -20°C como base

de enxerto. .

A base de enxerto tem geralmente um tamanho médio de parti-

“culas (valor dso) de 0,05 até 10 um, preferentemente 0,1 até 5 ym, de modo

particularmente preferido, 0,2 até 1 ym.

O tamanho médio de particulas dso € 0 didmetro, acima e abaixo
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do qual se encontram em cada caso 50 % em péso, das particulas. Ele pode

ser determinado por meio de medicdo de ultracentrifugacdo (W. Scholtan, H.

Lange, Kolloid,.Z. e Z. Polymere 250 (1972), 782-1796). |
Monémeros B.1.1 preferidos sdo selecionados a partir de pelo

menos um dos monémero estireno, a-metilestireno e metacrilato de metila,

mondémeros B.1.2 preferidos séo selecionados a partir de pelo menos um .
dos mondmeros acrilnitrila, anidrido de acido maleico e metacrilato de metila.
Monémeros particularmente preferidos séo estireno e acrilnitrila.

- Bases de enxerto B.2 apropriadas para os polimeros de enxerto
sdo, por exemplo, borracha dieno, borrachas EP(D)M, isto €, aquelas a base =
de etileno/propileno e eventualmente borrachas de dieno, 'acrila‘to-poliure-.
tano, silicone, cloropreno e etileno/acetato de vinila, bem como _borrachas de
compositos, formadas de dois ou mais dos sistemas mencionados acimaﬁ

Bases de enxerto preferidas sao borrachas de dieno. Borrachas
de dieno no sentndo da presente mvengao sao aquelas por exemplo, a base
de butadieno, isopreno e outras ou misturas de borrachas dleno ou copoli-

meros de borrachas dieno ou suas misturas com outros mondémeros copoli-

" merizaveis, tais como, por exemplo, copolimeros de butadieno/estireno, com

a condicdo, de que a temperatura de transi¢do vitrea da base de enxerto
seja de <10°C, preferentemente <0°C, de modo particularmente preferido, <
o, , o . ,
Borracha de polibutadieno pura é particularmente preferida.
Polimeros de en,xertov particulafmente preferidos sdo, por exem-
plo, polimeros ABS (ABS de emulséb massa e suspenSéo) tais como sao

- descritos, por exemplo, na DE-A 2.035.390 (= US-PS 3.644.574) ou na DE-A

2.248.242 (= GB-PS 1 .409.275) ou na Ullmanns Enzyklopéadie der Technis-
chen Chemie, volume 19 (1980), pagina 280 e seguintes. A fracao de gel da
base de enxerto perfaz preferentemente pelo menos 30 % em peso, especi-

almente pelo menos 40 % em peso.
O teor de gel da base de enxerto é determinada a 25°C em tolu-

eno (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik | e ll, Georg Thieme
Verlag, Stuttgart 1977).
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Os copolimeros de enxerto podem ser preparados através de
polimerizago radical, por exemplo, através de polimerizagdo por emulsao,
suspenséo, solugdo ou massa. Preferentemente, eles sdo preparados atra-
vés de polimerizagédo por emulsdo ou.massa.

Borrachas de enxerto particularmente apropriadas sdo tambem
polimerbs ABS, que séo fabricadas através de iniciagao redox com um sis-
tema iniciador de hidroperéxido orgénico e acido ascérbico de acordo com a
US-A 4.937.285. | | o ‘

Borrachas de acrilato apropriadas como base de enxerto sao
preferentemente polimeros de ésteres alquilicos de éacido acrilico, eventual-
mente também copolimeros com até 40 % em peso, em }relagéo a base de
enxerto, de outros mondmeros etilenicamente insaturados, polimerizaveis.
Nos ésteres de acido acrilico polimerizaveis preferidos incluem-se ésteres
C1-C8¥alquiiicos, por exemplo, és_t_ereé metilico, etl’lico, butilico, n-octilico e 2- |
etil-hexilico, ésteresv halogenoalquilicos, preferentemente ésteres halogeno-

C4-Cg-alquilicos, tal como acrilato de cloroetila bem como misturas desses -

monémeros.

'Para_ a reticulagéo, os mondémeros com mais do que uma ligagao
dupla polimerizavel podem ser copolirrierizados. Exemplos preferidos de -
mondomeros reticuladores sdo ésteres de acidos monocarboxilicos insatura-
dos com 3 até 8 étomos de carbono e alcoois monovalentes insaturados
com 3 até 12 atomos de carbono ou poliéis saturados com 2 até 4 grupos
OH e 2 até 20 atomos de carbono, tais .como dimetacrilato de etilenoglicol,
metacrilato de alila; compostos heterociclicos vérias vezes insaturados, tais
como trivinil- e trialiicianuratos; compostos de vinila polifuncionais, tais como
di- e trivinilbenzenos; mas também trialilfosfato e dialilftalato.

Monérheros reticuladores preferidos sdo metacrilato de alila, di-

" metacrilato de etilenoglicol, dialiiftalato e compostos heterociclicos, que a-

presentam pelo menos trés grupos etilenicamente insaturados.
~ Mondmeros _reticuladores particularmente preferidos s&o os mo-
némeros ciclicos trialilcianurato, trialilisocianurato, triacriloil-hexahidro-s-

triazina, trialilbenzenos. A quantidade dos mondmeros reticulados perfaz~
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preferentemente 0,02 até 5, especiaimente 0,05' até 2 % em peso, em rela-

¢éo a base de enxerto. o
No caso dos monémeros reticuladores ciclicos com pelo menos

trés grupos etilenicamente insaturados, é vantajoso limitar a quantidade para

menos de 1% em peso, da base de enxerto.

"Outros" mondmeros etilenicamente insaturados, polimerizaveis -
preferidos, que além dos ésteres de &cido acrilico, podem servir eventual-
mente para a preparagao da base de enxerto, séo pdr exemplo, acrilnitrila,
estireno, a-metilestireno, acrilamidaé, éter vinil-C4-Cs-alquilico, metacrilato
de metila, butadieno. Borrachas de acrilato preferidas como base de e:nxerto
sdo polimeros de emulsdo, que apresentam um teor de gel de pélo menos.
60 % em peso. | _

QOutras bases de enxerto apropriadas séao borréchas de'si‘IiCone ‘
com pontos ativos para o enxérto;tais como sao descritas nas DE-A-3.704.657,
DE-A 3.704.655, DE-A 3.631.540 e DE-A 3.631 .539. |

o (Cb)poh’meros preférentemente apropriadosséb aqueles polime-
ros de pelo menos um mondémero do grupo dos compostos aromaticos de

* vinila, cianetos de vinila (nitrilas insaturadas), éster (C1-Cg)-alquilico de acido

(met)acrilico, acidos carboxilicos insaturados, bem como derivados (tais co-
mo anidridos e imidas) de acidos carboxilicos insaturados. De modo especi-
al, sao apropfiados os (co)polimeros de 50 été 99, preferentemehte 60 até
80 % em peso, de compostos aromaticos de vinila-e/ou compostos aromati- -
cos de vinila nucleo-substituidos, tais como por exemplo, estireno, a-metiles-
tireno, p-metilestireno, p-cloroestireno) elou éster (Cy até Cg)-alquilico de
acido metacrilico, tal como metacrilato de metila, metacrilato de etila) e 1 até
50, preferen{emente 2_0 até 40 % em peso, de cianetos de vinila (nitrilas in-'
saturadas), tais como acrilnitrila e metacrilnitrila e/ou éster (C1-Cg)¥alquilico
de acido (met)acrilico (como metacrilato de metila, acrilato de n-butila, acrila-
to de t-butila) e/ou acidos carboxilicos insaturados (tal como o acido maléico)
e/ou derivados (tais como anidridos e imidas) de &cidos carboxilicos insatu-
rados (por exemplo, anidrido de acido maléico) e N-fenil-maleinimida).

Os (co)polimeros sdo resinosos e termoplasticos.
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O copolimero de estireno e acrilnitrila, bem como metaérilato de
polimetila é particularmente preferido.

Os (co)polimeros s&o conhecidos e podem ser preparados atra-
vés de polimerizagdo radical, especialmente através de polimerizagao por
emulsdo, suspensao, solugdo ou massa. Osr(co)poll’me’ros possuem prefe-
rentemente pesos moleculares médios My (média de peso, determinada pela
difragéo de luz ou sedimentagéo) entre 15.000 e 200.000.

Poliésteres preferentemente apropriados s&o poliésteres aroma- ',
ticos, especialmente tereftalatos de polialquileno. Trata-se de produ'tos'de
reagdo de acidos dicarboxilicos aromaticos ou de seus derivados capazes
de reagao, tais como ésteres dimetilicos ou anidridos e .diéis alifaticos, ci-
cloallfatncos ou aralifaticos, bem como misturas desses produtos de reagéo.

Tereftalatos de pohalquuleno preferidos contém pelo menos 80 %

- em peso, preferentemente pelo menos 90 % em peso, em relagdo ao com-

ponente de acido dicarboxilico, de radicais de acido tereftalico e pelo menos

- 80 % em peso, preferentemente pelo menos 90 % em peso, em relacdo ao
~ componente diol, de radicais etllenogllcol e/ou butanodiol-1,4.

Além dos ésteres de acido tereftdlico, os tereftalatos de polialqui- -

leno 'preferidos podem conter até 20 % ém mol, preferentemente até 10 %

em mol, de radicais de outros acidos dicarboxilicos aromatlcos ou cicloalifa-
ticos com 8 até 14 atomos de carbono ou acidos dlcarboxullcos alifaticos com

4 até 12 atomos de carbono, tais como radicais de &cido ftalico, 4cido isofté--

lico, écido naftaleno-1,6-dicarboxilico, acido 4,4-difenildicarboxilico, acido

succinico, acido adipico, acido sebdacico, acido azelaico, acido ciclohexano- -~ -

diacético. .
Além dos radicais de etilenoglicol ou butanodiol-1,4, os tereftala-

tos de polialquileno preferidos podem conter até 20 % em mol, preferente-

“mente até 10 % em mol, de outros diéis alifaticos com 3 até 12 &tomos de

carbono ou didis cicloalifaticos com 6 até 21 atomos de carbono, por exemplo,
radicais de propanodiol-1,3, 2,-etilpropanodiol-1,3, neopentilglicol, pentano-
diol-1,5, hexanodiol-1,6, ciclohexano-dimetanol-1,4, 3-etilpentanodiol-2,4,2-
metilpentanodiol-2,4, 2,2,4-trimeti|pentanodio|-1,3, 2-etil-hexanodiol-1,3, 2,2-
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dietilpropanodiol-1,3, hexanodiol-2,5, 1,4-di-(B-hidroxietoxi)-benzeno, 2,2-bis-
(4-hidroxiciclohexil)-propano, 2,4-dihidréxi-1,1,3,3-tetrametil-ciclobutano, 2,2-
bis-(4-B-hidroxietoxi-fenil)-propano e 2,2-bis-(4-hidroxipropoxifenil)-propano

(DE-A 2.407.674, 2.407.776, 2.715.932).

Os tereftalatos de polialquileno podem ser ramlflcados através
da incorporagéo de quantidades relativamente pequenas de 4lcoois tri- ou .
tetravalentes ou de acidos carboxilicos tri- ou tetrabasicos, por exemplo, de

~ acordo com a DE-A 1.900.270 e US-PS 3.692.744. Exemplos de agentes de

ramificagdo preferidos sdo o &cido trimesinico, acido trimelitico, trimetiloleta-
no e trimetilolpropano e pentaeritritol. |
Os tereftalatos de polialquileno, que foram preparados apenas
de acido tereftalico e seus derivados capazes de reagao (por exemplo, seus
ésteres dialquilicos) e etilenoglicol e/ou butanodiol-1,4 e 'misturas Ades'sés '
tereftalatos de polialquileno, s&0 particularmente preferidos. '
Misturas preferidas de tereftalatos de polialquileno contém 0 até 50 -
% em peso, préferentemente 0 até 30 % em peso, de tereftalato de polibutileno - -
e 50 até 100 % em peso, preferentemente 70 até 100 % em peso, de tereftalato

~ de polietileno. O tereftalato de polietileno é particularmente preferido.

Em geral, os tereftalatos de polialquileno preferentemente utili-
zados possuem uma viscosidade limite de 0,4 até 1,5 di/g, pre_ferenteme_nte
0,5 até 1,2 dl/g, medida erh fenol/o-diclorobenzeno (1:1 partes em peso) a
25°C no viscosimetro de Ubbelohde. .

‘Os tereftalatos de polialquileno' podem ser preparados por méto-
dos conhecidos (por exemplo, Kunststoff-Handbuch, volume VIII, pagina 695
e seguintes, Carl Hanser Verlag, Munique 1973) | '
Componente C

Como os chamados agentes antidripping, os quais reduzem a

tendéncia do material para o gotejamento ardente em caso de incéndio, utili-
zam-se nas composicdes de policarbonato as composi¢bes de poliolefinas

eventualmente fluoradas (componente C). ,
Poliolefinas fluoradas sdo conhecidas e descritas, por exemplo,

na EP-A 0.640.655. Elas sdo vendidas, por exemplo, pela marca Teflon®
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30N da DuPont.
As poliolefinas fluoradas podem ser utilizadas tanto em forma

pura, como também na forma de uma mistura coagulada de emulsdes das
poliolefinas fluoradas com emulsdes dos polimeros de enxerto ou com uma
emulsdo de um copolimero (de acordo com o componente B), preferente-
mente & base de estireno/acrilnitrila ou a base de metacrilato de polimetila,
sendo que a poliolefi'na fluorada como emulsdo é misturada com uma emul-
sd0 do polimero ou copolimero de enxerto e em seguida, € coagulada. |

Além disso, as poliolefinas fluoradas podem ser utilizadas como
pré-composto com o polimero ou com um copolimero de enxerto, preferen-
temente a base de estireno/acrilnitrila ou de metacrilato de polimetila. As po-
liolefinas fluoradas sdo misturadas como pé com um pd ou granulado do po-

limero ou copolimero de enxerto e compostadas na massa em fus&o geral-

mente a temperaturas de 200 até 330°C em agregados usuais, tais como,
amassadores internos, extrusores ou parafusos sem fim com eixo duplo.
As poliolefinas fluoradas também podem ser utilizadas na forma -

de uma mistura basica, que é preparada_ através de polimerizagéo por emul- .

sdo de pelo menos um mondémero monoetilenicamente insaturado na pre-
sencga de uma dispersdo aquosa da poliolefina fluorada. Componentes mo-

némeros preferidos sdo estireno, acrilnitrila, metacrilato de metila e suas

misturas. O poll'mer'o' é ut’iklizado apos precipitacdo acida e secagem seguinte
como po escoavel. ' | '

| Os coaguladores, pré-compbstos ou misturas basicas possuem
usualmente teores de poliolefina fluorada de 5 até 95 % em peso, preferen-
temente 7 até 80 % em peso, especialmente 8 até 60 % em peso. As con-
centragdes de utilizagdo do componente C mencionadas acima referem-se a

poliolefina fluorada.

Como componente D, as composigdes de policarbonato podem

conter aditivos inibidores de chamas. . ,
Como aditivos inibidores de chamas, tomam-se em considera-

cdo especialmente e preferentemente compostos fosforados conhecidos,
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tais como ésteres de acido fosférico e fosfénico monémeros e oligbmeros,
fosfonatoaminas, fosforamidatos e fosfazenos, silicones e eventualmente
sais de éster de acido alquil- ou arilsulfénico eventuaimente fluorados.

Agentes de protegdo contrachamas fosforados D no sentido de

acordo com a invengdo, sdo preferentemente selecionados dos grupos dos

ésteres de acido fosforico e fosfonico mondmeros e oligdmeros, fosfonata- .
minas e fosfazenos, sendo que também podem ser utilizadas misturas de

varios componentes selecionados de um ou diversos desses grupos como

agentes de protecdo contrachamas. Também outros compostos de fdsforo
livres de halogénio ndo especialmente citados aqui podem ser utilizados so-
zinhos ou em combinagédo desejada com outros compostos de fésforo livres .
de halogénio. |
Esteres de acido fosforico ou fosfonico monémeros e oligémeros

preferidos sdo compostos de fésforo da férmula geral (IV)

| 4 o |
5 I I .
R—(0)—P——0—X—0—P—1—(0);—R N
- (<l)).. .(?)n ' ™
R . R-a

R', R?, R® e R*, independentes'uns dos outros, re’p'réséntam (oF
até C{;-alduila em cada caso eventualmente halogenada, Cs até Ce-ciclo-
alquila, Cg até Cyo-arila ou C; até C12-aralquilé em cada caso eventualmente
substituida por alquila, preferentemente por C, até Cs-alquila e/ou por halo-
génio, preferentemente cloro, bromo,

n independente um do outro, representa 0 ou 1,

g representa0 até 30 e

X representa um radical aromatico mono- ou polinuclear com 6
até 30 atomos de carbono ou um radical alifaticos linear ou ramificado com 2
até 30 atomos de carbono, que pode ser OH-substituido e pode conter até 8
ligagOes de éter.
Preferivelmente, R, R?, R® e R*, independentes uns dos outros,

representam C, até Cs-alquila, fenila, naftila ou fenil-C4-C4-alquila. Os grupos
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aromaticos R', R?, R® e R*, por seu lado, podem ser substituidos por grupos
halogénio e/ou alquila, preferentemente cloro; bromo e/ou por C, até Cy-
alquila. Radicais arila particularmente preferidos sédo cresila, fenila, xilenila,

- propilfenila ou butilfenila, bem como os derivados bromados e clorados cor-

respondentes dos mesmos.
X na férmula (IV) representa preferentemente um radical aroma-

tico mono- ou polinuclear com 6 até 30 atomos de carbono. Este deriva-se
preferentemente de difendis da férmula (1). -
n na. férmula (IV) pode ser, mdépendente um do outro, 0 ou 1,
preferentemente n éigual a 1. o
q representa valores de 0 até 30, preferentemente 0,3 até 20, de
modo particularmente preferido, O, 5 até 10, especialmente 0,5 até 6, de mo-

,do muuto partlcularmente preferido, 1,1 até 1,6.

X representa, de modo partlcularmente preferido,

G OO~
0

ou seus derivados clorados ou bromados, X deriva-se especialmente de re-
sorcinol, hidroquinona, bisfenol A ou difenilfenol. De modo particularmente

preferido, X deriva-se de bisfenol A.

Misturas de diferentes . fosfatos também podem ser utilizadas
como componente D de acordo com a mvengao

Compostos de fésforo da formula (IV) sdo especialmente tributil-

fosfato, trifenilfosfato, tricresilfosfato, difenilcresilfosfato, difeniloctilfosfato,

di_fenil-2-etilcresilfosfato, tri-(isopropilfenil)-fosfato, difosfato ligado por meio
de ponte com resorcinol e difosfato ligado por meio de ponte com bisfenol A.
A utilizagdo de ésteres de acidos fosféricos oligdmeros da férmula (IV), que

se derivam de bisfenol A, é especialmente preferida.
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Os compostos de fosforo de acordo com o componente A sdo
conhecidos (compare, por éxemplo, a EP-A 0.363.608, EP-A 0.640.655) ou
podem ser preparados de maneira analoga por métodos conhecidbs (por
exemplo, UIIrhanns Enzyklopadie der technischen Chemie, volume 18, pagi-

na301e seguintes 1979; HoUben-Weyl, Methoden der organischen Chemie,

volume 12/1; Beilstein volume 6, pégina 177). _
Os valores q médios podem ser determinados, determinando-se

- a composicdo da mistura de fosfato (distribuicéo do peso molecular) por

meio de métodos adequados (cromatografia gasosa (GC), High Pressure
Liquid Chromaiography (HPLC), cromatografia de permeagéo de gel (GPC))
e calculando-se de acordo com a invengéo os valores médios para q. |
Além disso, fosfonataminas e fosfazenos, tais como sao ‘descri-»
tos nos WO 00/00541 e WO 01/18105, podem ser utilizados como égehtes _
de protecdo contrachamas. .
Os agentes de protegéo' contracharﬁas podem ser utilizados so- -
zinhos ou em mistura desejada entre ‘si ou em mistura cdm outros agentes

de protegdo contrachamas.

- Componente E

‘ Comd componente E, as composigoes de pollcarbonato podem
conter outros polimeros e/ou aditivos de pollmeros

Exemplos de outros polimeros sdo especnalmente aqueles que
na ocasiao do_mcendlo, através do apoio para a formagdo de uma camada
de carbono estavel, podem mostrar efeito sinergistico. Esses sdo preferen-‘
temente oxidos e sulfetos de polifenileno, resinas epdxido e de fenol, novo-

- lacas e poliéteres.

Como possiveis aditivos de poll’meros podem ser utilizados es-
tabilizadores (tais como, por exemplo, estabilizadores de calor, estabilizado-
res de hidrélise, estabilizadores de luz), agentes auxiliares de escoamento e
processamento, deslizantes e agentes de desmoldagem (por exemplo, tetra-
estearato de pentaeritritol), absorvedores de UV, antioxidantes, antiestaticos,
conservantes, promotores de ades&do, materiais de enchimento em forma de

fibra ou particula e materiais de reforgo (por exemplo, um silicato, tal como
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talco ou wolastonita), corantes, pigmentos, agentes de nucleizagao, modifi-
cadores da tenacidade ao choque, agentes de espumacao, agentes auxilia-
res de processamento, aditivos inorganicos finaménte divididos (isto €, com
um tamanho médio de particulas de 1 até 200 mn), outros aditivos inibidores
de chamas e agentes para reduzir o desprendimento de fumaga, bem como
misturas dos aditivos mencionados.
~ As pegas moldadas da camada S2 (substrato) de acordo com a
invengdo sado fabricadas em que os respectivos componentes A até E sdo "
misturados de maneira conhecida e compostados por fusdo e extrusados por
fusdo a temperaturas de 200°C até 300°C em agregados usuais,-tais como
amassadores internos, extrusores e parafusos sem fim de eixo duplo. A mis-
tura de cada um dos componentes pode ser efetuada de maneira conhecida
tanto sucessivamente, quanto também simultaneamente e, na v.erdade, tanto
a cerca de 20°C (temperatura ambiente), quanto também a temperatura
mais eIevada. As composi¢6es fabricadas dessa maneira sdo utilizadas, en-
tdo, para a fabrica¢do das pecas moldadas de qualquer tipo. Essas podem
ser fabricadas, p'or' eXemp’Io, através c_l'e moldagem por injeg¢do, extrusdo e .
processos de moldagem por sopro. Uma outra forma do processamento € a
fabncagao de artigos moldados através de embutidura profunda a partir de
placas ou filmes prewamente fabrlcados )
~ Exemplos dessas pecas moldadas sao filmes, perfis, pecas de
gabinetes de qualquer tipo, por exemplo, para aparelhos domésticos, tais-
como espremedores de sucos, maquinas de café, misturadores; para ma-
quinas de escritério, tais como monitores, impressoras, copiadoras; - além
disso placas, tubos, canais de instalagées elétricas, perfis para o setor de
construgao acabamento interno e aplicagbes externas; peg¢as do campo da
eletrotécnica, tais como tomadas e comutadores, bem como pecas internas

- e externas de automdveis.

As composi¢des de acordo com a invengdo, podem ser especi-
almente utilizadas, por exemplo, para a fabricagao das seguintes peg¢as mol-

dadas: }
Pecas de acabamento interno de veiculos sobre trilhos, navios,
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avides, Onibus e automdveis, gabinetes de aparelhos elétricos contendo pe-
quenos transformadores, gabinetes para aparelhos para a descri¢cao e trans-
missdo de informagdes, gabinetes e revestimento para fins medicinais, apa-

relhos de massagem e gabinetes para os mesmos, elementos de parede

'planos, gabinetes para instalagées de seguranga, pec¢as moldadas para e-

quipamentos sanitarios e banho e gabihetes para utensilios de jardinagem.
Os seguintes exemplos servem exclusivamente para a ulterior
elucidacao da invengéo. |
Exemplos | ,
Artigos moldados de diversos poh’meroé (camada S2, substrato) . -
foram revestidos com o processo PVD (evaporagao com feixe de elétrons).
com o sistema de multicamadas (camada S1) mostrado na tabela 1. A purifi- - |
cagdo ou ativagdo da superficie do substrato foi efetuada, ‘nesse ca.sov, com
uma ativag¢ao apoiada por»l’ohs em uma mistura de Ar/Ox. ‘
A camada S1-1 ou S1-Il foi metaliza.da por.vacuo em uma insta- -
lagdo de revestimento de cluster da firma VON ARDENNE Anlagetechnik
através de evaporagdo com feixe de elétrons (processo PVD livre de plas-

~ ma) com uma pressao de cerca de 2,0 * 10® mbar e com taxas de deposi¢do

de 0,5 — 1,0 mn/s. A aplicagao do respectivo revestimento foi efetuada dire-
tamente ap6s um rapido pré-tratamento/ativagéo da superficie do substrato
com ions de argénio e oxigénio, sem interrupgao do vacuo e sem resfria-
mento do substrato. ‘ ,

Tabela 1: Formagdo da camada S1 dqs artigos moldados de compositos

Formag&o da camada S1 S1-l 1 st

- _ composigéo espéssura composicao | espessura
camada protetora (S) | SiO, 100 mn - _
camada de funcéo (F) Cu 500 mn Ni 27 ym
camada promotora  de Cr 100 mn cr 60 mn
adesao (H) |
utilizado nos | exemplos 2, 4, 6, 8, 10, Ex. comparativo 17

12,14,15,16¢ 18

Os artigos moldados utilizados foram formados a partir dos ma-
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‘teriais polimeros enumerados a seguir. No caso das composi¢oes PC/ABS

dos exemplos (comparativos) 5 até 18, para sua preparagao em um extrusor
com dois parafusos sem fim (ZSK-25) (Fa. We.rner’ und Pfleiderer), os mate-

- riais utilizados enumerados na tabela 3 foram compostados e granulados

com um numero de rotagdes de 225 rotagdes/minuto e uma passagem de 20
kg/h a uma temperatura da maquina de 260°C e depois, os granulados pron-

tos foram processados em uma méaquina de moldagem por inje¢éo para for-

mar 'corpc.)sv de prova correspondentes (temperatura da massa 260°C, tempé’- :
ratura da ferramenta 80°C, velocidade de escoamento frontal 240 mm/s).

Componente Al
Policarbonato linear & base de bisfenol A com uma. viscosidade

de solugao relativa de ne = 1,275, medida em CH,Cl, como solvente a 25°C

‘e uma concentragéo de 0,5 g/100 ml.
- Componente A2

Policarbonato ramificado a base de bisfenol A com uma viscosi-

dade de solugdo relativa de n = 1,34, medida em CH2Cl> como solvente a

N 25°C e uma c'oncentr'agéo‘de 0,5 g/100'ml, o qual foi ramificado através da .’

20

25

30

utilizagé@o de 0,3 % em mol, de isatinbiscresol em relagéo a soma de bisfenol
A e isatinbiscresol. | ‘

Componente A3
Policarbonato linear & base de bisfenol A com uma viscosidade

de solugéo relativa de nye = 1,20, medida em CH2Cl, como solvente a 25°Ce:

uma concentragdo de 0,5 g/100-ml.

Componente A4 ' ,
Policarbonato linear a base de bisfenol A com uma viscosidade

de solugao relativa de e = 1,288, medida em CH.Cl, como solvente a 25°C

e uma concentragao de 0,5 g/100 ml.

" Componente B1

_ Polimero ABS, produzido através de polimerizagédo por emulsao
de 43 % em peso, em relagao ao polimero ABS de uma mistura de 27 % em
peso, de acrilnitrila e 73 % em peso, de estireno na presenga de 57 % em
peso, em relagdo ao polimero ABS, de uma borracha de polibutadieno reti-
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culada em forma de particula (diametro médio da particula dso = 0,35 pm).

Componente B2 o
Copolimero de estireno/acrilnitrila com uma propor¢éo de peso
de estireno/acrilnitrila de 72:28 e uma viscosidade limite de 0,55 dllg (medi-

'géo em dimetilformamida aA2OV°C).

Componente B3 . _
Polimero ABS, produzido através de polimerizacao por massa

~ de 82 % em peso, em relagdo ao polimero ABS de uma mistura de 24 % em

peso, de acrilnitrila e 76 % em peso, de estireno na presenca de 18 % em
peso, em relacao ao polimero ABS de uma borracha de copolimero pbr, blo-
cos de polibutadieno-estireno com um teor de estireno d_e 26 % em peso. O
peso molecular de peso dividido w da fragao do copbh’mero SAN Iivre.no po-
limero ABS perfaz 80000 g/mol (medida por meio de GPC.em THF)I. O teor
de gel do polimero ABS perfaz 24 % em peso (medido em acetona).
Componente C1 - | |
P6 de politetrafluoretileno, CFP 6000, Fa. Du Pont.

Componente C2

Mistura béasica de teflon de 50 % em peso, de copolimero de es-
tireno-acrilnitrila e 50 % em peso, de PTFE (Blendex® 449, GE Speciality
Chemicals, Bergen op Zoom, Paises Baixos). |

Componente D1 -

Oligofosfato & base de bisfenol-A

OO0~

e | ~ CH,

Componente D2

Trifenilfosfato, Disflamoll TP® da Lanxess GmbH Alemanha.
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Componente E1
' Tetraestearato de pentaeritritol.

Componente E2 ‘
Estabilizador de fosfito, Irganox® B 900, Fa. Ciba Speciality

Chemicals.
Componente E3 |

Hidréxido de 6xido de aluminio, tamanho médio da particula dso
é.de'cercé de 20 — 40 mn (Pural® 200, Fa. Sasol, Hamburgo). |

Componente E4 _ ,
Talco, Luzenac® A3C da Firma Luzenac Naintsch Mineralwerke

GmbH com um teor de MgO de 32 % em peso, um teor de SiO, de 61 % em

peso e um teor de AlO3 de 0,3 % em peso.
' As caracteristicas dos tempos de ignicdo e FIGRA (taxa do pico

- de Iibéragéb de calor / taxa do tempb do pico para"liberagéo do calor) dos

artigos moldados revestidos de acordo com a invengéo, bem como dos arti-

gos moldados ndo revestidos correspondentes apresentadas nas seguintes -

. tabelas 2 e 3, foram determinadas no Cone Calorimeter a 50 kW m? segun-_ -
~ do ISO 5660. ‘ '

A exatiddo das ‘figuras é avaliada visualmente nas placas estru-

turadas com diferentes nds e contornos. Para isso, foi aplicado o seguinte

esguema de avaliagao:

alto: nds e contornos finissimos s&@o claramente reconhecidos
médio: nés e contornos finissimos desaparecem
baixo: diferengas na estrutura superficial sao reconhecidos so-
mente sem nitidez o
’ O teste de risco foi efetuado com base na DIN EN 1071-3 (pa-
rametros do apareiho: tipo Indentor Rockwell C, cone angulo de abertura 120 |

- graus, raio-de curvatura da ponta 0,2 mm; modo de funcionamento: carga

normal ascendente (maximo 90 N)). Como critério de avaliagdo indica-se, se

nesse teste ocorreram estalos da camada.
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Foi detectado o aumento nitido do efeito protetor no Cone Calo-
rimeter Test segundo a ISO 5660 para o tempo de inflamagao e propagagao
das chamas (FIGRA) no exemplo de um sistema de trés camadas produzido

através do revestimento por meio de vapor metalico, sendo que além de

uma camada protetora metlica (nivel metalico) média oticamente densa na

zona infravermelha, portadora de fungéo para a prote¢do contrachamas, foi .
aplicada uma camada inferior promotora de ades&o ou dotada de efeito de
barreira e a ser otimizada em relacdo ao respectivo substrato, bem como
uma camada superior para a protecdo contra influéncias ambientais, . tais
como oxidacdo e danificagdo mecanica. No sentido da invengédo, a camada
metalica média é a propria camada de fungdo para a protecao contra incén'-‘
dios. O tempo de inflamagéo é prolongado em um fator de 5 até 10,-0 Fl-
GRA, é reduzido em um fator de ¥ - %. Com as camadas S1 de acordo com
a invengéo,'podem ser obtidas altas precisdes de focalizagéo, isto €, mesmo
os mais finos contornos na superficie das placas estruturadas utilizadas co-
mo substrato com diferentes nds e contornos podem ser claramente reco-
nhecidos. Na camada S1-ll mais espessa utilizada para a comparagédo, os
nés e contornos finissimos da superficie do substrato desaparecem apos o

. revestimento. A adesdo da camada S1-ll mais espessa ndo preenche as

exigéncias de acordo com a mvengao no teste esclerométrico de acordo
comaDINEN 1071 -3 a camada St1-ll do substrato estoura (exemplo com-
parativo 17). A camada S1-1 de acordo com a invengao, ao contrario, nao se
desprende nesse teste esclerométrico (exemplo 16). | '

De modo geral, verifica-se, que a solugéo de acordo com a in-

- vengao (principio de fun¢do da reflexéao infravermelha integral satisfaféria)

exige uma camada oticamente densa na zona infravermelha e evita os cres-
centes problémas do ajuste deficiente com o aumento da espessufa da ca-
mada (como também nas espessuras de camada maiores do que 10000
mn). Tipicamente, com espessuras de camada mais grossas (a partir de
10000 mn) ocorre uma piora da precisdo da focalizagdo das caracteristicas
superficiais, um aumento das tensdes da camada, uma piora da adesdo da

camada e do perfil de solicitagao mecéanico, sendo que o ultimo manifesta-se
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especialmente em relagdo com a flexibilidade ou curvatura e dilatabilidade
que devem ser sempre consideradas no caso dos polimeros, o que pode
exteriorizar-se, por exemplo, em uma separa¢do das camadas ao curvar ou

dilatar os materiais compostos. -
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_ REIVINDICACOES
1. Produto de multicamadas, caracterizado pelo fato de que a

primeira camada é uma camada oticamente densa na zona infravermelha e

- em que a segunda camada contém um polimero como substrato.

2. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a primeira camada é_ um metal selecionado do
12 até o 5° grupo principal ou do 1° até o 82 subgrupo do sistema periddico
ou é uma liga de pelo menos dois desses metais ou ago inoxidavel. "

3. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a primeira camada apresenta uma espes-

sura de camada de 3 mn até 10000 mn.
4, Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que a primeira camada é formada de uma camada

; promdtora de adeséo (H), de uma camada de funcao (F) e evehtualmente de

uma camada protetora (S), sendo que a sequéncia das camadas correspon-
de a ordem mencionada partindo da camada seguinte a do substrato.
5. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagéo 4, .

| caracterizado pelo fato de que a camada promotora de adesé&o (H) consiste

em um metal, tal como cromo, niquel, uma liga de niquel/cromo ou de ago
inoxidavel, a camada de fungao (F) de um metal selecionado do 12 até o 5°
grupo pnnmpal ou do 12 até o 82 subgrupo do sistema penodlco ou € uma
liga de pelo menos dois desses metais ou ago inoxidavel ou uma camada
dura e a camada protetora (S) consiste em pelo menos um componente se-
lecionado do grupo formado de SiO,, TiOz, Al2O3 € camadas duras.
| 6. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagao 4 ou
5, caracterizado pelo fato de que a éSpessura da camada promotora de ade-
sdo (H) perfaz de 1 mn até 200 mn, a espessura'dé camada de fungao (F)
de 3 mn até 10000 mn e a espessura da camada protetora (SA), de 10 mn
até 1000 mn. |
7. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que se utiliza como polimero

da segunda camada, um termoplasto, duroplasto ou borracha.
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8. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que se utiliza como polimero
da segunda camada, pelo menos um polimero selecionado do grupo forma-

do de poliestireno, poliuretano, poliamida, poliéster, poliacetal, poliacrilato,

'policarbonato, polietileno, pblipropileno, cloreto de polivinila, poliestirenoa-

crilnitrila ou um copolimero a base dos polimeros mencionados.
9. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que se utiliza como polimero

da segunda camada, pelo menos um polimero contendo policarbonato.

10. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das -

reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que se u_tiliza'como polimero
da segunda camada, uma composi¢éo de policarbonato contendo |

A) 40 — 100 partes em peso, de policarbonaté arométibo elou
poliestercarbonato arométicd,

B) 0 - 40 partes em péso, de um polimero selecionado do grupo -
formado de (cd)polimeros_de vinila, (c‘o)poll’meros de vinila modificados por
borracha e poliésteres, _ '

C) 0 ate 5 parfes em peso, de poliolefina fluoréda, sendo que
esses dados quantitativos na aplicagdo de coagulado, pré-composto ou mis-
tura basica, se referem a poliolefina fluorada pura; | '

D) 0 - 20 partes em peso de adi‘fi\)os inibidores das chaimas, e

E) 0 — 25 partes em peso, de outros polimeros e/ou aditivos de
polimeros. - | | B
| 11. Processo para a fabricagao de produtos de multicamadas
como definidos em qualquer das reivindicagoes 1 a.10, caracterizado pelo
fato de que para o revestimento do polimero da segunda camada com uma
primeira camada (S1), séo utilizados processos PVD (physical vapof depoéi-
tion), ECD (electro-coating deposition), CVD (chemical vapor deposition) ou
técnicas sol-gel.

12. Utilizagdo de uma camada oticamente densa na zona infra-
vermelha de metal como revestimento de artigos moldados de polimeros

caracterizada pelo fato de que é para aumentar a resisténcia contrachamas.
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13. Utilizac&o dos produtos de multicamadas como definidos em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que é
para a fabricagéo de artigos moldados. |

14. Artigos moldados, caracterizados pelo fato de que contém
um produto de multicamadas como definido em qualquer uma das reivindi-
cacbes 1a 10. '

15. Artigos moldados de acordo com a reivindicagao 14, caracte-
rizados pelo fato de que o produto de multicamadas € um filme, perfil, pega—dé '.
gabinete de qualquer tlpo placa, tubo, canal de instalagdo elétrica, perfil para o
setor de construgao, acabamento mterno e aplicagbes externas, pe¢a do cam-

‘po-da eletrotécnica, tais como comutadores de tomadas, um revestimento de

cobertura ou parede em veiculos sobre trilhos ou uma pega interna ou externa

4d'e automdveis de um veiculo, veiculo sobre trilhos, aviao ou ve iculo aquatico.

16. Processo para aumentar a resisténcia contrachamas de arti-
gos moldados de polimeros, caracterizado pelo fato de que os artigos mol-

dados sdo revestidos com uma camada oticamente densa-na zona infraver-

~ melha de metal com uma espessura de camada de 3 mn até 10000 mn.

17. Processo de acordo com a relvmdlcagao 16, caracterizado

pelo fato de que o polimero contém pohcarbonato

- 18. Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteruzado
pelo fato de que o pohmero é uma composicao de policarbonato, contendo
A) 40 — 100 partes em peso, de policarbonato aromatico e/ou’
poliestercarbonato aromatico, |
| B) 0 — 40 partes em peso, de um polimero selecionado do grupo
formado de (co)polimeros de vinila, (co)polimeros de vinila modificados por
borracha e poliésteres, K
C)0 até 5 partes em peso, de pollolefma fluorada, sendo que |

- esses dados quantitativos ao aplicar um coagulado, pré-composto ou mistu-

ra basica, se referem a poliolefina fluorada pura,
D) 0 — 20 partes em peso, de aditivos inibidores das chamas e
E) 0 — 25 partes em peso, de outros polimeros e/ou aditivos de

polimeros.
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RESUMO

Patente de Invengéo: "ARTIGOS MOLDADOS DE POLICARBONATO RE-
VESTIDOS RESISTENTES AS CHAMAS, PROCESSO PARA AUMENTAR
A RESISTENCIA CONTRACHAMAS DESTES, PRODUTO DE MULTICA-
MADAS, SUA FABRICACAO E UTILIZACAO".

A presente invengdo refere-se a um produto de multicamadas
(material composto), em que a primeira é uma camada oticamente densa na
zona infravermelha e em qUe a segunda camada contém um polimero (-mé-
terial plastico) como substrato. Além disso, a invengéo refere-se a um pro-

cessO para_aumentar a resisténcia contrachamas de artigos moldados de

polimeros, bem como um processo para a fabricagdo dos produtos de multi-
camadas, bem como componentes, os quais contém os produtos de multi-

camadas mencionados.

-~
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