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(57)摘要

本发明公开了一种无线充电线圈，包括发射

线圈和接收线圈，接收线圈放置于发射线圈上

方，发射线圈包括串联的第一螺旋线圈、第二螺

旋线圈、第一矩形线圈、第二矩形线圈和第三矩

形线圈，第一、第二螺旋线圈由左向右水平放置

且二者的绕线方式相反，第一、第二、第三矩形线

圈垂直且由左向右依次等距放置于第一、第二螺

旋线圈的下方形成O2Q3线圈，第一、第三矩形线

圈的绕向一致，第二矩形线圈的绕向与第一、第

三矩形线圈的绕向相反，第二矩形线圈顺时针旋

转90°到水平位置时其电流方向与第一螺旋线圈

中的电流方向相反。本发明中发射线圈上方增强

的磁场可以提高无线电能传输效率，发射线圈下

方削弱的磁场可以减少对周围环境的电磁辐射。
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1.一种无线充电线圈，包括发射线圈和接收线圈，接收线圈放置于发射线圈上方，其特

征在于，发射线圈包括串联的第一螺旋线圈、第二螺旋线圈、第一矩形线圈、第二矩形线圈

和第三矩形线圈，第一螺旋线圈、第二螺旋线圈由左向右水平放置且二者的绕线方式相反，

第一矩形线圈、第二矩形线圈和第三矩形线圈垂直且由左向右依次等距放置于第一螺旋线

圈和第二螺旋线圈的下方形成O2Q3线圈，第一矩形线圈、第三矩形线圈的绕向一致，第二矩

形线圈的绕向与第一矩形线圈、第三矩形线圈的绕向相反，第二矩形线圈顺时针旋转90°到

水平位置时其电流方向与第一螺旋线圈中的电流方向相反。

2.根据权利要求1所述的无线充电线圈，其特征在于，第一螺旋线圈、第二螺旋线圈的

线圈直径为38-42cm，匝数为8-12匝。

3.根据权利要求2所述的无线充电线圈，其特征在于，第一矩形线圈、第二矩形线圈和

第三矩形线圈的线圈长度为38-42cm，宽度为4-6cm，匝数为3-6匝。
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一种无线充电线圈

技术领域

[0001] 本发明属于无线充电技术领域，具体涉及一种无线充电线圈。

背景技术

[0002] 近年来，随着电力电子技术的不断发展，无线充电系统的效率和功率不断提高，无

线充电应用范围不断扩大。

[0003] 目前，无线电能传输采用的普遍方法是将能量通过一对耦合的线圈进行传输。常

见的线圈结构有圆形线圈、矩形线圈、螺旋线圈等。普通结构耦合的线圈漏感较大、耦合系

数较低，因而传输效率较低。

[0004] 现有的用于大功率无线电能传输的发射线圈普遍面临电磁辐射超标问题，目前解

决电磁问题需要使用金属屏蔽。使用金属屏蔽电磁场即增加了系统重量和成本，金属涡流

还会严重影响系统工作性能。

[0005] 因此，亟需一种高效率、低辐射的无线充电线圈。

发明内容

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明提供了一种高效率、低辐射的无线充电线圈。

[0007] 为了达到上述目的，本发明的技术方案如下：

[0008] 本发明提供一种无线充电线圈，包括发射线圈和接收线圈，接收线圈放置于发射

线圈上方，发射线圈包括串联的第一螺旋线圈、第二螺旋线圈、第一矩形线圈、第二矩形线

圈和第三矩形线圈，第一螺旋线圈、第二螺旋线圈由左向右水平放置且二者的绕线方式相

反，第一矩形线圈、第二矩形线圈和第三矩形线圈垂直且由左向右依次等距放置于第一螺

旋线圈和第二螺旋线圈的下方形成O2Q3线圈，第一矩形线圈、第三矩形线圈的绕向一致，第

二矩形线圈的绕向与第一矩形线圈、第三矩形线圈的绕向相反，第二矩形线圈顺时针旋转

90°到水平位置时其电流方向与第一螺旋线圈中的电流方向相反。

[0009] 作为优选的方案，第一螺旋线圈、第二螺旋线圈的线圈直径为38-42cm，匝数为8-

12匝。

[0010] 作为优选的方案，第一矩形线圈、第二矩形线圈和第三矩形线圈的线圈长度为38-

42cm，宽度为4-6cm，匝数为3-6匝。

[0011] 本发明具有以下有益效果：本发明中发射线圈上方增强的磁场可以提高无线电能

传输效率，发射线圈下方削弱的磁场可以减少对周围环境的电磁辐射。

附图说明

[0012] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0013] 图2为本发明的截面磁场分布图。

[0014] 图3为本发明中无Q型线圈和O2Q3线圈上方和下方的磁感应强度分布图。

[0015] 其中，1.第一螺旋线圈，2.第二螺旋线圈，3.第一矩形线圈，4.第二矩形线圈，5.第

说　明　书 1/2 页

3

CN 108878112 B

3



三矩形线圈。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图详细说明本发明的优选实施方式。

[0017] 为了达到本发明的目的，如图1所示，在本发明的其中一种实施方式中提供一种无

线充电线圈，包括发射线圈和接收线圈，接收线圈放置于发射线圈上方，发射线圈包括串联

的第一螺旋线圈1、第二螺旋线圈2、第一矩形线圈3、第二矩形线圈4和第三矩形线圈5，第一

螺旋线圈1、第二螺旋线圈2由左向右水平放置且二者的绕线方式相反，第一矩形线圈3、第

二矩形线圈4和第三矩形线圈5垂直且由左向右依次等距放置于第一螺旋线圈1和第二螺旋

线圈2的下方形成O2Q3线圈，第一矩形线圈3、第三矩形线圈5的绕向一致，第二矩形线圈4的

绕向与第一矩形线圈3、第三矩形线圈5的绕向相反，第二矩形线圈4顺时针旋转90°到水平

位置时其电流方向与第一螺旋线圈1中的电流方向相反。

[0018] 为了进一步地优化本发明的实施效果，在本发明的另一种实施方式中，在前述内

容的基础上，上述的第一螺旋线圈1、第二螺旋线圈2的线圈直径为38-42cm，本实施方式可

选38cm、40cm或42cm；匝数为8-12匝，本实施方式可选8、10或12匝。

[0019] 作为优选的方案，第一矩形线圈3、第二矩形线圈4和第三矩形线圈5的线圈长度为

38-42cm，本实施方式可选38cm、40cm或42cm；宽度为4-6cm，本实施方式可选4cm、5cm或6cm；

匝数为3-6匝，本实施方式可选3、5或6匝。

[0020] 如图2至图3所示，由于对称性，无Q型线圈的情况上下两侧磁场强度一致；而对于

O2Q3线圈上方磁场强增强，并且在较大区域内强于线圈下方的磁场。经计算O2Q3线圈下方磁

感应强度的平均值与峰值分别为：184.15μT、223.76μT，而无Q型线圈的情况分别为201.00μ

T、290.60μT。

[0021] 本发明中发射线圈上方增强的磁场可以提高无线电能传输效率，发射线圈下方削

弱的磁场可以减少对周围环境的电磁辐射。

[0022] 以上所述的仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明

的保护范围。
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图1

图2
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图3
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