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CSOKKENT GELESEDESI HAJLAMU BITUMENES KESZITMENYEK
Kivonat

5 A talalmany targya csékkent gélesedési hajlamu bitumenes készitmény,
amely egy () bitumenes komponenst, egy (Il) blokk-kopolimert, amely legalabb
két terminalis blokkjat tartalmazza egy poli(monovinil aromas szénhidrogén)-
nek, és legalabb egy blokkjat egy poli(konjugalt dién)-nek, és adott esetben egy
(1) toltéanyagot tartalmaz, ahol a (Il) egy részlegesen hidrogénezett blokk-

10 -polimer, amely konjugalt diénként butadiént tartalmaz, ahol a poli(konjugalt
dién) blokk a részleges hidrogénezés soran kevesebb, mint 3 mé1% (A) 1,2-dién
ismétlédo egységet tartalmaz, és kevesebb, mint 20 mél%, eldnydsen keve-
sebb, mint 3 mél% (D) etilén ismétlédé egységet tartalmaz, a konjugalt dién
ismetlédé egységek 6sszes mennyiségére (moél/mal) szamitva.
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CSOKKENT GELESEDESI HAJLAMU BITUMENES KESZITMENYEK

A jelen talaimany bitumenes készitményekre vonatkozik, amelyek csok-
kentett hajlamot mutatnak a gélesedésre a feldolgozas soran, kitiné magas és
alacsony hémeérsékleti tulajdonsagok mellett.

A napjainkan alkalmazott tetéfedd lemezek, csébevonatok, utak, zaj-
csokkentd panelek, fedészonyegek, zsindelyek, csatlakozd témitd készitme-
nyek és torlé-tisztitd anyagok tapadast elésegité anyagainak f6 része modosi-
tott bitumenes készitményekbél elballitott, példaul bitumenes készitményekbdl,
amelyek egy bitumen komponenst és egy elasztomer komponenst tartalmaz-
nak, rendszerint sztirolos blokk-kopolimert, mint példaul a kévetkezék: SBS (po-
lisztirol-polibutadién-polisztirol); SEBS (polisztirol-poli[etilén-butilén]-polisztirol);
SIS (polisztirol-poliizoprén-polisztirol) és SEPS (polisztirol-poli[etilén-propilén]-
polisztirol) és hasonlok. A modositott bitumenes készitmények elényei a ha-
gyomanyos rendszerekhez (fuvatott bitumen) viszonyitva a kovetkezd: javitott
faradasi ellenallas (alkalmazkodas a tetd ismétlédé termikus mozgasahoz); ja-
vitott flexibilitas (kuldndsen alacsony hémérsékleten); javitott szilardsag (lehe-
toveé téve a lemezrétegek szamanak csokkentését a hagyomanyos fuvatott bi-
tumennel bevont rendszerek egészének vagy egy részének helyettesitésével);
javitott ellenallas a tartés deformalodassal, kilyukadassal és szakadassal
szemben; javitott elasztikussag, ami a repedések és csatlakozasok athidalasat
tekintve nagyobb kapacitast eredményez.

Az érdeklédésre szamottarté sztirolos blokk-kopolimerek SBS-tipusu po-
limerek, amelyek viszonylag nagy ,vinil-tartalommal rendelkeznek, azaz az 1,2-
addicioval a polimer vazaba beépitett butadiéncsoport legalabb 10 mél% (a tel-
jes butadién-tartalomra szamitva). Ezek a javitott feldolgozasi tartossaggal
(IPD = Improved Processing Durability) rendelkezd polimerek kitin6 magas
hémérsékletii viszkozitassal és kitind éregedési jellemzoékkel rendelkeznek a
bitumenes készitményekben.

Sajnos a nagy vinil-tartalmu polimerek, azaz az IPD polimerek (az IPD
markanév) noévekvé hajlamot mutatnak a térhalésodasra (gélesedési hajlam),
amennyiben magasabb hémérsékletnek vetjik ala, vagy magasabb hémersek-

leten taroljuk &ket, a hagyomanyos SBS vagy SEBS tipusu polimerekhez viszo-
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nyitva. Ez a nagyobb vinil-tartalom kévetkezménye. Példaul a torld-tisztito-
szerek tapadast elésegité anyagaiban és/vagy mas alkalmazasoknal, amelyek
magas keverési hémérsékleteket igényelnek (200 °C felettit), elényésen teljes
mértékben hidrogénezett SEBS tipusu polimereket alkalmaznak. A magasabb
kéltségek ellenére alkalmazzak 6ket, mivel az SBS tipusu polimerek és a nagy
vinil-tartalmu polimerek magasabb hémérsékleteknél kénnyebben térhalésod-
nak.

Ezért nagy jelentéségl lenne egy olyan sztirolos blokk-kopolimer kidol-
gozasa, amely egy IPD polimer magas hémérsékleti viszkozitasat és éregedési
jellemzdit egyesiti csdkkentett gélesedési hajlam mellett, amely rendszerint az
SEBS tipusu polimerekhez kapcsolodik.

Tovabba nagy jelentéségli lenne egy olyan sztirolos blokk-kopolimer ki-
dolgozasa, amely nagyobb kompatibilitast mutatna a kilénb6zé bitumenekkel.
igy az olyan bitumenes készitmények, amelyek tébb, mint 3 témeg% hagyoma-
nyos sztirolos blokk-kopolimert tartalmaznak, példaul a venezuelai bitumen,
nem megfelelé tarolhatésaggal rendelkezhetnek a fazisszétvalas kovetkezté-
ben. Amennyiben fazisszétvalas megy végbe, a készitmény kevésbé feldolgoz-
haté a polimerben gazdag fazisban a jelentds viszkozitas névekedés kévetkez-
tében.

A talalmany rovid ismertetése

A jelen talalmany szerint bitumenes készitményt biztositunk, amely egy
(1) bitumenes komponenst, egy (ll) blokk-kopolimert, amely egy poli(monovinil
aromas szénhidrogén) legalabb két terminalis blokkjat, es egy poli(konjugalt
dién) legalabb egy blokkjat tartalmazza, és adott esetben egy (lll) téltbanyagot
tartalmaz, ahol a (ll) egy részlegesen, szelektiven hidrogénezett blokk-
kopolimer, amely konjugalt diénként butadiént tartalmaz, ahol a poli(konjugalt
dién) blokk (A) 1,2-dién ismétiédé egység-tartaima kezdetben az 5-95 mél%,
elénydsen a 6-70 mél%, elénydsebben a 8-50 mél% tartomanyba esik, és a
részleges hidrogénezés soran kevesebb, mint 3 mél% (A) 1,2-dién ismétlédd
egységet tartalmaz, és kevesebb, mint 20 mél%, elébnytsen kevesebb, mint 3
mol% (D) etilén ismétlédd egységet, a teljes konjugalt dién ismeétl6dd egység-
tartalomra (mél/mél) szamitva.

A taldimany részletes ismertetése
A bitumenes készitmény komponenseit az alabbiakban ismertetjuk.
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Bitumen:

A jelen talalmany szerinti bitumenes készitményekben jelenlévo bitume-
nes komponens természetes formaban eléfordulé vagy asvanyolajbol szarmazé
bitumen lehet. A krakkolasi eljaras soran kapott petroleumszurok és szénkat-
rany szintén alkalmazhaté bitumenes komponensként, valamint kiilénb6z6 bi-
tumenes anyagok keverékei. Megfelelé komponensekre példak a desztillacios
vagy ,kozvetlen leparlasi bitumenek”, lecsapatasos bitumenek, példaul a pro-
panos bitumenek, fuvatott bitumenek, példaul a katalitikus fuvatott bitumen
vagy multigrade bitumen, és ezek keverékei. Mas megfelel bitumenes kompo-
nensek ezen bitumenek kézil egy vagy tébb keverékei szétterillést elésegitd
anyagokkal (folyositoszerekkel), mint példaul petroleum extraktumokkal, példaul
aromas extraktumokkal, desztillatumokkal vagy maradékokkal, vagy olajokkal.
Megfelelé bitumenes komponensek ('kézvetlen leparlasi bitumenek", vagy "fo-
lyositott bitumenek") azok, amelyek penetracios értéke az 50-250 dmm tarto-
manyba esnek 25 °C-on. Altalaban azon kozvetlen leparlasi vagy desztillaciés
bitumenek alkalmazhatok a legkénnyebben, amelyek penetracids értéke 150-t0l
250 dmm értékig terjed. Mind a kompatibilis, mind a nem-kompatibilis bitume-
nek alkalmazhatok.

Elasztomerek:

A jelen talalmany szerinti bitumenes készitmény legalabb egy blokk-ko-
polimert mint elasztomer komponenst tartaimaz, amely legalabb két terminalis
blokkjat tartalmazza egy poli(monovinilaromas szénhidrogén)-nek és legalabb
egy blokkjat egy részlegesen, szelektiven hidrogénezett poli(konjugalt dien)-
nek. Az emlitett konjugalt dién elsésorban (legalabb 80 moél%-ban, elonydsen
legalabb 90 méI%-ban) butadién, azonban az emlitett blokk ismetl6d6 egysége-
ket tartalmazhat, amely monomerenként 5-8 szénatomot tartalmazé konjugalt
diénekbdl szarmazik, példaul 2-metil-1,3-butadiénbdl (izoprénbdl), 2,3-dimetil-
1,3-butadiénbdl, 1,3-pentadiénbél és 1,2-hexadiénbél. Megfelelé monovinil-aro-
mas szénhidrogének az o-metil-sztirol, p-metil-sztirol, p-(terc-butil)-sztirol, 2,4-
-dimetil-sztirol, a-metil-sztirol, vinil-naftalin, vinil-toluol, vinil-xilol, és hasonlok,
valamint ezek keverékei, és kiléndsen a sztirol.

Ezen blokk-kopolimerek linearisak vagy elagazé lancuak lehetnek, és

szimmetrikusak vagy aszimmetrikusak. A megfelelé blokk-kopolimerre elonyos
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poli(monovinilaromas szénhidrogén) blokkot jeldl, és a ,B” egy poli(konjugalt
dién) blokkot jelél. Ezen blokk-kopolimerek tovabb definialhaték a monovinil-
aromas szénhidrogén-tartalom szerint a végsd blokk-kopolimerben, valamint a
molekulatémegiik szerint, és a mikrostrukturajuk szerint, amelyet az alabbiak-
ban targyalunk.

A végsé blokk-kopolimer monovinil-aromas szénhidrogén-tartalma meg-
feleléen a 10-70, elényésebben a 20-50 témeg%-os tartomanyba esik (a teljes
blokk-kopolimerre szamitva).

Az (,A") monovinil-aromas szénhidrogén polimer blokkok el6nydsen a
2.000-100.000 tartomanyba esé latszélagos molekulatémeggel rendelkeznek,
kiléndsen az 5.000-50.000 tartomanyba esé molekulatémeggel. A (,B”) konju-
galt dién polimer blokkok elényésen a 25.000-1.000.000 tartomanyba esé lat-
szo6lagos molekulatémeggel rendelkeznek, kiulénésen a 30.000-150.000 tarto-
manyba esé molekulatémeggel.

A | latszélagos molekulatémeg” kifejezés a jelen leirasban alkalmazott
modon a polimer(blokk) molekulatomegét jelenti, gélpermeaciés kromatografia-
val (GPC) mérve polisztirol kalibraciés standardok alkalmazasaval (az ASTM
3536 szamu modszer szerint).

A polimerizacié moédositasan keresztil lehetséges a konjugalt diének oly
médon térténd iranyitasa, hogy a propagalas ugy térténjen, amely soran az
egyetlen telitetlen kotés szénatomjai a vazba éplilnek be, 1,2-dién ismétlodo
egységeket eredményezve, vagy oly médon, amely soran a telitetlen konjugalt
kotések dsszes szénatomja a vazba épul be, 1,4-dién ismétlédé egységeket
eredményezve. Az elébbi modot tekintve a poli(konjugalt diéneket) a vinil-tar-
talmuk szerint definialjuk, azokat a telitetlen kotéseket tekintve, amelyek ezt
kdvetden a polimer vazhoz csatlakoznak.

A konjugalt dién rész vinil-tartalmanak novelésére szolgalé modszerek ol
ismertek, és olyan polaris vegyuletek alkalmazasat foglalhatjdk magukba, mint
az éterek, aminok, valamint mas Lewis-bazisokét, és pontosabban azon ve-
gyluletekét, amelyeket a glikolok dialkiléterei csoportbél valasztunk meg. A leg-
elényésebb modositokat az etilénglikol-dialkiléterei kézul valasztjuk meg, ame-
lyek ugyanazon vagy kulénb6z6 terminalis alkoxicsoportokat tartaimaznak, és
adott esetben egy alkil szubsztituenst az etiléncsoporton, mint példaul a mono-

glyme (etilénglikol-dimetiléter), diglyme (dietilénglikol-dimetiléter), dietoxietan,
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1,2-dietoxipropan, 1-etoxi-2,2-terc-butoxietan, amelyek kdzil az 1,2-dioxipropan
a legelénydsebb.

Megfelelé6 médon a blokk-kopolimer 6sszes vinil-tartalma legalabb 5 t6-
meg% (a poli(konjugalt dién) blokkokra szamitva), eldnydsen az 5-95, el6ny6-
sebben a 8-50 témeg% tartomanyba esik.

A blokk-kopolimerek eldallitasa a technika allasaban ismert. A GB
1.538.266 szamu szabadalmi leirasban szamos médszert ismertetnek. Példaul
a blokk-kopolimerek legalabb kettd diblokk-kopolimer molekula ésszekapcsola-
saval allithatok elé, egy megfelelé kapcsolészer alkalmazasaval, mint példaul
az adipatok (példaul a dietil-adipat), vagy szilikon-vegyuletek (példaul szilikon-
tetraklorid, dimetil-diklorszilan, metil-diklérszilan vagy gamma-glicidoxi-propil-
trimetoxiszilan), vagy a di- vagy trivinilbenzol oligomerizaciéjaval eléallitott mag
(nucleus) alkalmazasaval. Mas kapcsoloszerek valaszthatok a poliepoxidok ko-
zil, mint példaul az epoxidalt lenmagolaj, vagy epoxidalt biszfenolok (példaul a
biszfenol A diglicidil-étere), poliizocianatok (példaul a benzo-1,2,4-triizocianat),
poliketonatok (példaul a hexan-1,3,6-trion), polianhidridek vagy polihaliogenidek
(példaul a dibrémetan) és hasonléak.

Kapcsoloszerek alkalmazasaval az 6sszekapcsolatlan diblokk-kopolimer
maradvanyai maradnak vissza a végtermékben. Erre a maradékra ,diblokk-
-tartalom”-ként hivatkozunk. Ahol a blokk-kopolimert olyan médszeren keresztil
allitjuk el6, amely soran diblokk-egységet specifikusan nem allitunk el6 vagy
izolalunk, mint példaul a telies szekvencialis elballitas soran, ismert, hogy a
diblokk-kopolimer végsé mennyisége bedllithatd. A diblokk-tartalom példaul a
10-25 tvmeg% tartomanyba eshet, és elénydsebben a 15-25 témeg% tarto-
manyba, az elasztomer komponensre szamitva.

A blokk-kopolimer hidrogénezése hasonlé médon hajthaté végre azon
hidrogénezési eljarasokhoz, amelyeket az alabbi irodalmi helyeken ismertetnek:
US 3.700.748, US 3.663.635, DE 3.401.983, US 5.039.755, US 0.513,272, EP
339.986, EP 434.469, EP 544 304, EP 795.564 és EP 810.231 szamu szaba-
dalmi leirasok, valamint WO 95/25130 szamon kézzétett nemzetk6zi szabadal-
mi bejelentés. Részleges, szelektiv hidrogénezési eljarasokat, amelyek kulono-
sen megfeleléek, a kdvetkezd irodalmi helyen ismertetnek: M.D. Parellada, J.A.
Barrio, J.A. Delgado: ,Metallocenes: homogeneous catalysts for eastomer
hydrogenation”, Rev. R. Aced. Cienc. Exactas, Fis, Nat. Madrid, 87(1), 127-129
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(1993); illetve az EP 545.844, EP 584.860, JP 04096904, EP 302.505, JP
08106490 és US 5.925.717 szamu szabadalmi leirasokban. Kulénésen megfe-
lelé az alabbi, tarsfliggd eurdpai szabadalmi bejelentésben ismertetett médszer:
EPA 03.06435.9, bejelentve 2000. julius 28-an, amely eljarast ismertet részle-
gesen, szelektiven hidrogénezett butadién polimer eléallitAsara, amely nem
tobb, mint 3 mo6l% (A) 1,2-butadién ismétlédd egységet tartalmaz, €s nem tébb,
mint 3 mél% (D) etilén ismétlbdd egységet, az osszes ismétlédd egység-
tartalomra (mél/mél) szamitva, amelyben a butadién polimert, amely (A) 1,2-
butadién ismétiédé egységet, és (B) 1,4-butadién ismétlédé egységet tartalmaz,
hidrogén és egy titan-, cirkénium- és/vagy hafnium-alapi metallocén vegyiilet,
mint hidrogénezd katalizator, illetve mint kokatalizator jelenlétében hidrogénez-
zik. Az eljaras soran:
a) a hidrogénezé katalizator r1/r2 reakciésebesség aranya nagyobb, mint 5,
ahol r1 és r2 jelentése az (A) ismétlddé egység, illetve a (B) ismétiédd egység
hidrogénezddési sebessége ugyanazon reakcidkérilmenyek kozétt,
b) a kokatalizator egy alkalifém-hidrid, amelyet az adott formaban adago-
lunk, vagy in situ allitunk elo, és
C) a konjugalt dién hidrogénezését addig hajtjuk végre, amig az (A) ismét-
16d6 egység legalabb 97 %-a hidrogénezdidik.

A Osszes hidrogénezési eljarasra vonatkoz6 szabadalmi iratokat referen-
ciaként adjuk meg.

A (B) elasztomer komponens megfeleléen a bitumenes készitményben
az 1-20 tomeg% tartomanyba esdé mennyiségben van jelen a teljes készitmeény-
re szamitva, elénydsebben a 6-15 témeg% tartomanyba esé mennyiségben.

Tovabbi komponensek:

A bitumenes készitmény adott esetben mas alkotérészeket is tartalmaz-
hat, példaul olyanokat, amelyek a kit(izott vegsd felhasznalashoz kivanatosak.
Igy téltéanyagok adagolhatdk, példaul talkum, kalcium-karbonat és korom, vagy
mas komponensek, mint példaul gyantak, olajok, stabilizaléanyagok vagy
gyulladasgatlé anyagok viheték be. Az ilyen téltdanyagok és mas komponensek
mennyisége a 0-40 tdmeg% tartomanyba eshet. Természetesen elényds eset-
ben egyéb polimer médositdk szintén bevihetdk a taldlmany szerinti bitumenes

készitménybe.
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Példaul egy vagy tébb tovabbi elasztomer adagolasa szintén lehetséges
a bitumenes készitményhez, mint példaul a kévetkezék kézil megvalasztottak:
poliészterek, poliakrilatok, poliszulfidok, poliszilikonok és poliészteramidok,
amelyek elasztomeres tulajdonsagot mutatnak.

Véqgsod felhasznalasi médok

A jelen talalmany szerinti polimer-bitumen blendek hasznos alacsony
hémérsékleti &s magas hémérsékleti tulajdonsagai, a javitott dregedési ellenal-
lassal egyuttesen lehetévé teszik az ilyen blendek nagymértékben elényds al-
kalmazasat olyan helyeken, ahol a blendeket kilsé idéjarasi kérulményeknek
tesszilk ki, mint példaul a tetéfedési alkalmazasoknal, példaul mint tetéfedd le-
mez komponensként. A hasznos alacsony és magas hémérsékleti viszkozitasok
nemcsak azt jelentik, hogy a polimer-bitumen blendek egyszeribben kezelhe-
ték, hanem azt is jelenti, hogy nagyobb mennyiségul téltéanyag vihetd be, mie-
|6tt @ maximalisan megengedhetd feldolgozasi viszkozitast elérnénk, igy ol-
csdbb termékekhez vezet azoknal az alkalmazasoknal, ahol téltéanyagokat al-
talaban alkalmaznak.

Mas alkalmazasok, amelyekben a polimerek 6nmagukban és/vagy a je-
len talalmany szerinti bitumenes készitményekben alkalmazhatdk, az utak, zaj-
csbkkentés, tapaddéanyag, tomitdé vagy bevoné készitményekben, és/vagy vib-
raciét csokkentd késiitményekben.

Az alabbi példak a jelen talalmany illusztralasat szolgaljak.

Elasztomerek

Az A dsszehasonlité polimer egy elagazé lanca SBS tipusu polimer,
amelynek sztirol-tartalma kb. 30 témeg%, latszolagos molekulattmege kb.
400.000; vinil-tartalma kb. 44 témeg%, kapcsolasi hatékonysaga (gamma-
glicidoxi-propil-trimetoxiszilan alkalmazasaval) kb. 92 %. Az 1. tablazatban az
1,4-dién ismétlvdo egységek vinil-tartalmat és cisz/transz-tartalmat adjuk meg.

Az 1-3 polimerek az A polimer hidrogénezett valtozatai. Az 1 polimer
részlegesen, szelektiven hidrogénezett, mialtal az dsszes vinilcsoportot eltavo-
litjuk egy titan alapu hidrogénezé katalizator segitségevel. A 2 és 3 polimerek
dsszehasonlitasra szolgalnak és olyan hidrogénezett polimereket illusztralnak,
amelyekben a dién ismétlédé egységek (nem szelektiven) hidrogénezettek

30 mol%-ig (egy nikkel alapu hidrogénezé katalizator alkalmazasaval) vagy
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70 mol%-ig (egy kobalt alapu hidrogénezd katalizator alkalmazasaval). A tulaj-
donsagaikat szintén az 1. tablazatban ismertetjik.

Az 6sszehasonlitasra alkalmazott B polimer egy elagaz6 lancu SBS tipu-
su polimer, amelynek sztirol-tartalma kb. 30 témeg%, latszélagos molekulats-
mege kb. 380.000, a vinil-tartalma kb. 8 tétmeg%, és kapcsolddasi hatékonysa-
ga (GPTS) kb. 90 %. A 4 polimer részlegesen, szelektiven hidrogénezett valto-
zata, mig a C polimer a B polimer megfelelé nagy vinil-tartalmu valtozata. Ezen

polimerek vinil-tartalmat és cisz/transz-tartalmat a 2. tablazatban adjuk meg.

1. tablazat
Polimer A 1 2
Vinil-tartalom (%) 44 0 26
Cisz/transz (%) 56 56 43 24
2. tablazat
Polimer B 4 Cc
Vinil-tartalom (%) 8 0 61
Cisz/transz (%) 92 92 39

Bitumenes készitmények

A fentiekben emlitett polimereket 12 témeg%-ban tartalmazé mester ke-
verékeket allitottunk elé egy kereskedelmileg beszerezhetdé B-180 bitumennel,
egy Silveson L4R tipusi nagy nyiréhatasu keveré alkalmazasaval. A bitument
160 °C-ra melegitettik, és ezt kdvetéen hozzaadagoltuk a polimert. A blendelés
soran a hémérséklet 180 °C-ra emelkedett, amelyet a kever6bdl szarmazoé
energia atadas eredményezett. A blendelést ezen hémérsékleten addig folytat-
tuk, ameddig fluoreszcens mikroszképiaval nyomon kdvetve egy homogén
blendet nem kaptunk.

Tesztelési modszerek

A toltéanyag nélkili készitmények standard vizsgalatat végeztik el, azaz
a penetracios érték meghatarozasat 25 °C-on, a lagyulaspont a DIN folyasi el-
lenallas és a hideghajlithatdésag meghatarozasat.

A gélesedési vizsgalatokat (térhalésodas) egy mobdositott Haake

rotoviszkoziméterben végeztik. Ennek megfeleléen az eléallitott készitménybdl
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50 g-ot kevertiink egy horgony alaku lapattal felszerelt keverében 300 fordu-
lat/perc sebességgel 200 °C-on, mikézben 200 normal l/éra konstans levegé-
aramot fuvattunk a minta feliletére. A keveré koézvetlentil csatlakozik a Haake
viszkométer méréegységéhez, s ily médon a minta viszkozitasaban bekovetke-
z6 novekedést, ami a gélesedés megindulasat jelzi, a Haake nyomaték jelének
novekedéseként regisztraltuk. Ez a nyomatékjel a minta viszkozitasanak mérté-
ke és addig mértik, amig egy hirtelen meredek nyomaték ndvekedést észlel-
tink, amely azt mutatja, hogy a relativ viszkozitas hirtelen névekszik. Azon érak
szama, amit kdvetéen ez a meredek viszkozitas névekedés bekovetkezik, a
készitmény gélesedési hajlamanak mértéke.
A, 1-3. kisérletek

A 12 %-os B-180 bitumen készitmények tipikus mikédeési tulajdonsagait

az alabbi 3. tablazatban adjuk meg.

3. tablazat
A kisérlet | 1. kisérlet | 2. kisérlet | 3. kisérlet
Polimer A 1 2 3

Penetracio, 25 °C-on 45 47 43 42
(dmm)

Lagyulaspont (°C) 129 131 133 142
Folyasi ellenallas (°C) 115 115 110 110
Hideghaijlithatésag (°C) -25 -30 -25 -15

Eredmények
Az 1 készitmény a szelektiven (csak vinil) hidrogénezett SBS-sel készi-

tett vegyulet mikodési tulajdonsagait mutatja. Az 1 polimert tartalmazé keészit-
mény hideg hajlithatésaga jobb, mint a tébbi készitményé. Ugy véljiik, hogy ez
a szelektiven hidrogénezett SBS T, értékének csdkkenésének az eredménye a
tébbi SBS polimer Ty értékéhez viszonyitva. Raadasul ez a készitmény a la-
gyulasi pont R&B és a folyasi ellenallas elényds egyiittesét mutatja.

A 2 és 3 készitmény a részlegesen (véletlenszertien) hidrogénezett SBS
polimerekkel eléallitott vegytletek kezdeti miikddési tulajdonsagait mutatja. Az
SBS polimerektdl az SEBS polimerekig a (részleges, véletlenszer() hidrogéne-
zéssel a polimer T, értéke névekszik, amit a 3 készitmény gyengébb hideg haj-

lithatésaga mutat. Tovabba, a lagyulasi pont R&B, ami a szerkezet szilardsagat
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mutatja, névekvé hémérsékleteknél és révid terhelési idéknél, névekszik, mig a
folyasi ellenallds, ami a magas hémérsékleti ellenallast mutatja hosszabb ter-
helési id6knél, gyengébb lesz az SEBS polimer gyengébb kompatibilitasa miatt
a bitumenben, azaz, hosszabb terhelési id6knél a bitumenben jelenlévé aszfalt-
ének keresztilfolynak a polimer halészerkezeten az emelt hémérsékleteknél,
amit a 3 készitmény szintén mutat.

A 2 készitményre vonatkozd eredmények, amely vegyilet SBS-t tartal-
maz, kisebb mérntékben részlegesen hidrogénezetten, az A készitmény és a 3
készitmény kdzoétti eredmények.

Tovabba, arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy az 1 polimer hasonlé
mukodési tulajdonsagokat mutat a bitumenben, dsszevetve azzal, amely a hid-
rogénezetlen prekurzorat tartalmazza, azonban javitott hideg hajlithatosagi tu-
lajdonsagok mellett.

B, 4. C gélesedési kisérletek (gélesedés)

Az A, 1-3 polimerek mellett harom tovabbi, valtozé vinil-tartalmu polimert
vizsgaltunk a gélesedési hajlamukat tekintve B-180 bitumenben (vesd Gssze a
2. tablazattal).

A vizsgalatok eredményeit a 4. tablazatban mutatjuk be.

se L X I
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4. tablazat
A 12 % polimer-tartaimui B-180 bitumen gélesedési ideje
Polimer A 1 2 3 B 4
Gélesedésig eltelt id6 (6ra) 15 |>170*| 36 |>170*| 50 | 88 10

* = kisérlet befejezve — gélesedést nem figyeltiink meg.

A C polimer azt igazolja, hogy a magasabb vinil-tartalom gyengébb

5 gélesedési ellenallast eredményez (lasd 1 polimer), mig a 4 polimer azt igazol-

ja, hogy a szelektiv hidrogénezés javitja a gélesedéssel szembeni ellenallast
(lasd 1 polimer).

A 4. tablazatban lathaté eredmények az 1 és 3 polimer javul6 gélesedési

ellenallaséat szintén mutatjak, azonban a szelektiven hidrogénezett 1 polimer-

10 tartalma vegyilet mikédési tulajdonsagai lényegesen jobbak, dsszevetve a

reszlegesen hidrogénezett 3 polimert tartalmazé vegytletével.
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Szabadalmi igénypontok

1. Bitumenes készitmény, amely egy (I) bitumenes komponenst, egy (Il)
blokk-kopolimert, amely legalabb két terminalis blokkjat tartalmazza egy
poliimonovinil aromas szénhidrogén)-nek, és legalabb egy blokkjat egy
poli(konjugalt dién)-nek, és adott esetben egy (lll) téltéanyagot tartalmaz, ahol a
(I1) egy részlegesen hidrogénezett blokk-polimer, amely konjugalt diénként bu-
tadiént tartalmaz, ahol a poli(konjugalt dién) blokk a részleges hidrogénezés
soran kevesebb, mint 3 mél% (A) 1,2-dién ismétlédd egységet tartalmaz, és
kevesebb, mint 20 mdol%, elébnydsen kevesebb, mint 3 mél% (D) etilén ismétlo-
dé egységet tartalmaz, a konjugalt dién ismétlédé egységek dsszes mennyisé-
gére (mbl/mal) szamitva.

2. Az 1. igénypont szerinti bitumenes készitmény, amelyben a
poli(konjugalt dién) blokk (A) 1,2-dién ismétlédé egység kezdeti tartalma az
5-95 mol% tartomanyba esik, a konjugalt dién ismétlodé egységek Osszes
mennyiségére (mél/maol) szamitva.

3. Az 1-2. igénypontok barmelyike szerinti bitumenes készitmény, amely
a részleges hidrogénezést kdvetéen kevesebb, mint 3 mél% (A) 1,2-dién is-
métlédd egységet, és kevesebb, mint 3 moél% (D) etilén ismétlédd egységet
tartalmaz, a konjugalt dién ismétlédé egységek Osszes tartalmara (moél/mol)
szamitva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a
poli(konjugalt dién) blokk polimerizalt konjugalt diéneket tartalmaz monomeren-
ként 4-8 szénatommal.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a
poli(monovinil aromas szénhidrogén) blokkok polimerizalt sztirolt, o-metil-
sztirolt, p-metil-sztirolt, p-(terc-butil)-sztirolt, 2,4-dimetil-sztirolt, a-metil-sztirolt,
vinil-naftalint, vinil-toluolt, vinil-xilolt, vagy ezek keverékeit tartalmazza.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a vég-
s6 blokk-kopolimer monovinil aromas szénhidrogén-tartalma megfeleléen a
10-70 % tartomanyba esik.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a
monovinil aromas szénhidrogének (,A") polimer blokkjainak latszélagos mole-
kulatomege a 2.000-100.000 tartomanyba esik, és a konjugalt diének (,B”) po-

->
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limer blokkjainak latszélagos molekulatémege a 25.000-1.000.000 tartomanyba
esik.
8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a (ll)
komponens mennyisége az 1-20 témeg% tartomanyba esik a készitményre
5 szamitva.
9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti készitmény alkamazasa teté-

fedési alkalmazasokban.

10 A meghatalmazott:

Jroda Kft
o abadalmi &s Védiegy
Dr.Valyon J6zsefng -
szabadalmi Ogyvivlk -
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