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Fig.2

(57) Abstract: A thermal machine, in particular a gas tur-
bine, comprises a hot gas duct (2) for transferring a hot gas
stream (30). The hot gas duct (22) is delimited by a wall
(21) that is externally surrounded by a cooling duct (20)
inside which a cooling medium, especially cooling air, is
conducted along the external face of the wall (21) from an
inlet of the cooling duct (20) to an outlet, against the di-
rection in which the hot gas flows (30). The cooling duct
(20) is formed by the wall (21) of the hot air duct (22) and
a cooling jacket (19) that is externally arranged at a distan-
ce from the wall (21). In order to better cool such a machi-
ne, a cooling baffle plate (28) is provided at the inlet of the
cooling duct (20), cooling medium entering the cooling
duct (20) through the cooling baftle holes of the cooling
baftle plate (28) perpendicular to the wall (21) of the hot
gas duct (22) and hitting the wall (21) of the hot gas duct
(22). In order to reduce a transverse flow of the cooling
medium in the cooling duct (20), the edge (48) of the coo-
ling baftle plate (28) that is located at the inlet sealingly
abuts the wall (21) of the hot gas duct (22).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine thermische Maschine, insbesondere Gasturbine, umfasst einen Heissgaskanal (22) zum Weiterleiten eines Heissgasstromes
(30), der von einer Wand (21) begrenzt ist, die aussen von einem Kiihlkanal (20) umgeben ist, in dem ein Kithlmedium, insbeson-
dere Kiihlluft, in Gegenrichtung zum Heissgasstrom (30) von einem Fingang des Kiihlkanals (20) zu einem Ausgang an der Aus-
senseite der Wand (21) entlang gefiihrt wird, wobei der Kiihlkanal (20) von der Wand (21) des Heissgaskanals (22) und einem
aussen mit Abstand von der Wand (21) angeordneten Kithlhemd (19) gebildet wird. Bei einer solchen Maschine wird eine verbes -
serte Kiihlung dadurch erreicht, dass am Eingang des Kiihlkanals (20) ein Prallkiihlblech (28) vorgesehen ist, durch dessen Prall-
kiithllscher Kithlmedium senkrecht zur Wand (21) des Heissgaskanals (22) in den Kiihlkanal (20) eintritt und auf die Wand (21)
des Heissgaskanals (22) aufprallt. Das Prallkiithlblech (28) stosst zur Verringerung einer Querstromung des Kithlmediums im
Kiihlkanal (20) mit der eingangsseitigen Kante (48) dichtend an die Wand (21) des Heissgaskanals (22) an.
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THERMISCHE MASCHINE

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der thermischen Maschi-
nen. Sie betrifft eine thermische Maschine geméass dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Stand der Technik

Gasturbinen, wie sie von der Anmelderin beispielsweise unter anderen unter der
Typenbezeichnung GT13E2 angeboten werden, werden mit einer Ringbrennkam-
mer betrieben. Die Verbrennung selbst geschieht vorzugsweise, aber nicht aus-
schliesslich, Uber Vormischbrenner (im folgenden kurz Brenner genannt), wie sie
beispielsweise aus EP-A1-321 809 oder AP-A1-704 657 hervorgehen, wobei diese
Druckschriften und die daraus erfolgten Weiterentwicklungen einen integrierenden
Bestandteil dieser Anmeldung sind. Eine solche Ringbrennkammer geht bei-
spielsweise aus DE-A1-196 44 378 hervor, welche Ringbrennkammer in der Fig. 1
dieser Anmeldung ausschnittsweise wiedergegeben ist. Die in Fig. 1 dieser An-
meldung dargestellte Gasturbine 10 hat ein Turbinengehduse 11, welches im Be-
reich der Brennkammer 15 ein mit verdichteter Verbrennungsluft gefllites Plenum
14 umschliesst. Konzentrisch um den zentralen Rotor 12 herum ist im Plenum 14
die ringférmige Brennkammer 15 angeordnet, die in einen Heissgaskanal 22 Uber-
geht. Der Raum der Brennkammer 15 wird nach innen durch eine Innenschale 21’
und nach aussen durch eine Aussenschale 21 begrenzt. Innenschale 21’ und
Aussenschale 21 sind jeweils in einer Trennebene in ein Oberteil und ein Unterteil
aufgeteilt. Oberteil und Unterteil von Innen- und Aussenschale 21, 21 sind in der
Trennebene so verbunden, dass ein Ringraum gebildet wird, der das von den
Brennern 16 erzeugte Heissgas auf die Laufschaufeln 13 der Turbine leitet. Die
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Trennebene ist zur Montage und Demontage der Maschine erforderlich. Die
Brennkammer 15 selbst ist mit speziellen Wandsegmenten 17 ausgekleidet.

Innenschale und Aussenschale 21°, 21 sind in der beschriebenen Ausflhrung
konvektiv gekuhlt. Dabei strémt Khlluft, die als Verdichterluftstrom 23 vom Ver-
dichter kommend in das Plenum 14 eintritt, vornehmlich in entgegengesetzter
Strémungsrichtung des Heissgases im Heissgaskanal 22. Vom Plenum 14 strémt
die Kahlluft dann durch einen dusseren und inneren Kihlkanal 20 bzw. 20’ weiter,
welche Kihlkanale durch die Schalen 21, 21’ im Abstand umgebende Kihlhem-
den 19, 19’ gebildet werden. Die Klhlluft strémt dann in den Kihlkanélen 20, 20’
entlang den Schalen 21, 21’ in Richtung der die Brennkammer 15 umgebenden
Brennkammerhaube 18. Dort steht die Luft dann den Brennern 16 als Verbren-

nungsluft zur Verflgung.

Von den Brennern stromt das Heissgas zur Turbine und dabei entlang der heiss-
gasseitigen Oberflachen der Innen- und Aussenschale 21°, 21. Der Druckverlust,
der far die Kihlung zur Verfligung steht, wird durch die thermodynamischen Pro-
zessrandbedingungen vorgegeben. Ein Anstieg des Druckabfalls wirkt sich negativ
auf den Wirkungsgrad der Gasturbine aus. Eine effiziente Art der Kihlung bei lokal
hohen Warmeulbergangskoeffizienten stellt die Prallklihlung dar, bei der das
Kdhlmedium in Form von Strahlen senkrecht auf die zu kiihlende Flache prallt. Die
Wirkung der Prallkihlung (mittlerer Warmelbergangskoeffizient) in einem existie-
renden Prallkihlblech wird jedoch durch eine Querstrémung von Kuhlluft in Rich-

tung des Kuhlkanals abgeschwacht.
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Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine thermische Maschine der eingangs genannten
Art so auszubilden, dass sich durch eine deutlich verbesserte Kuhlung ein ent-

sprechend verbesserter Wirkungsgrad ergibt.

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Wesentlich fur die Erfindung ist, dass am Eingang des Kuhlkanals ein Prallkihl-
blech vorgesehen ist, durch dessen Prallkihllocher Kihlmedium senkrecht zur
Wand des Heissgaskanals in den Kuhlkanal eintritt und auf die Wand des Heiss-
gaskanals aufprallt, wobei das Prallkihlblech zur Verringerung einer Querstré-
mung des Kuhimediums im Kuhlkanal mit der eingangsseitigen Kante dichtend an

die Wand des Heissgaskanals anstdsst.

Eine Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Wand am
Eingang des Klhlkanals eine nach aussen vorstehende Schulter aufweist, dass
das Prallkihlblech mit der eingangsseitigen Kante dichtend an die Schulter an-
stésst ,dass das Prallkihlblech mit der eingangsseitigen Kante lose an der Schul-
ter anliegt, und das PrallkUhlblech an der eingangsseitigen Kante mit einer sich an
der Kante entlang erstreckenden Dichtung versehen ist. Vorzugsweise ist die
Dichtung an der Kante des Prallkihlblechs befestigt ist, wobei die Dichtung vor-
teilhafterweise mit der Kante des Prallkihlblechs stoffschllssig verbunden, insbe-

sondere verschweisst, ist.

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausgestaltung weist die Dichtung
ein U-férmiges Querschnittsprofil auf und ist so an der Kante angeordnet, dass die
offene Seite des U-Profils von der Schulter abgewandt ist. Insbesondere liegt die

Dichtung mit zwei zueinander senkrecht stehenden Anlageflachen an der Schulter

an.
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Eine andere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Prallkuhlblech mittels Abstandselementen in einem vorgegebenen Abstand von

der Aussen- bzw. Innenschale gehalten wird.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Prallkihlblech von der eingangsseitigen Kante ausgehend in Gegenrichtung zum
Heissgasstrom aufeinander folgend einen parallel zur Wand verlaufenden Endbe-
reich, einen S-férmig nach aussen gebogenen Ubergangsbereich und einen paral-
lel zur Wand verlaufenden Anschlussbereich umfasst, und dass im Ubergangsbe-
reich Einlasse vorgesehen sind, durch welche das Kuhlmedium parallel zur Wand

in den KlUhlkanal einstromen kann.

Vorzugsweise werden die Einlasse jeweils durch eine nach innen abgebogene
Lasche im Prallkihlblech gebildet, wobei in den Einlassen parallel zur Strémungs-

richtung orientierte Leitbleche angeordnet sind.

Weiterhin ist mit Vorteil im Endbereich des Prallk(hlblechs in der Flache verteilt

eine Mehrzahl von Prallkihllochern vorgesehen.

Gemass einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die thermische Maschine
eine Gasturbine mit einer Brennkammer, wobei der Heissgaskanal von der Brenn-
kammer zu einer ersten Reihe von Laufschaufeln flhrt. Insbesondere ist die
Brennkammer ringférmig ausgebildet und in einer Trennebene auftrennbar, wobei
der Heissgaskanal durch eine Aussenschale und eine Innenschale begrenzt wird,
und durch ein entsprechendes inneres und ausseres Kuhlhemd wird ein innerer
und ein dusserer Kiuhlkanal ausgebildet. Weiterhin umfasst die Gasturbine einen
Verdichter zur Verdichtung angesaugter Verbrennungsluft, wobei der Ausgang des
Verdichters mit einem Plenum in Verbindung steht, und die Brennkammer mit dem
daran anschliessenden Heissgaskanal und den angrenzenden Kuhlkanalen so im
Plenum angeordnet und vom Plenum umgeben ist, dass verdichtete Luft aus dem
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Plenum entgegen dem Heissgasstrom im Heissgaskanal durch die Kuhlkanale zu

an der Brennkammer angeordneten Brennern stromt.

Die Brenner sind dabei vorzugsweise als Vormischbrenner ausgebildet, wie dies
am Anfang der Beschreibung dargelegt wurde

Gemass einer vorteilhaften Weiterbildung ist an der Aussenschale bzw. Innen-
schale ein Flansch mit einer nach aussen vorstehenden Schulter angebracht, ins-
besondere angeschweisst, wobei das Prallkihlblech mit der eingangsseitigen
Kante dichtend an die Schulter anstdsst.

Kurze Erlauterung der Figuren

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen im Zusam-
menhang mit der Zeichnung n&her erlautert werden. Alle far das unmittelbare Ver-
standnis der Erfindung nicht erforderlichen Elemente sind weggelassen worden.
Gleiche Teile sind in den verschiedenen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen. Die Strémungsrichtung der Medien ist mit Pfeilen angegeben. Es zeigen

Fig. 1 den Langsschnitt durch eine gekuhlte Ringbrennkammer einer
Gasturbine nach dem Stand der Technik;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den ausseren Kihlkanal einer Gasturbi-
ne analog zu Fig. 1 mit einem eingangsseitigen Prallkthlblech
gemass einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 3 in einer perspektivischen Seitenansicht ein Segment des Prall-
kuhlblechs nach Fig. 2, welches im Bereich der Trennebene der
Ringbrennkammer eine spezielle Ausgestaltung aufweist;
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Fig. 4 einen vergrosserten Ausschnitt der kantenseitigen Abdichtung des
Prallkuhlblechs aus Fig. 2 mit einer Dichtung;

Fig. 5 eine bevorzugte Befestigungsart der Dichtung an der Kante des
PrallkUhlblechs;

Fig. 6 einen Langsschnitt durch das Prallkthlblech aus Fig. 2; und

Fig. 7 in einer zu Fig. 3 vergleichbaren Darstellung ein Segment des
PrallkGhlblechs nach Fig. 2, welches ausserhalb des Bereiches

der Trennebene zum Einsatz kommit.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den dusseren Kihlkanal einer Gasturbine
analog zu Fig. 1 mit einem eingangsseitigen Prallkihlblech geméass einem Ausflh-
rungsbeispiel der Erfindung. Dargestellt ist nur der turbinenseitige Endabschnitt
der den Heissgaskanal 22 als Wand begrenzenden Aussenschale 21, die in einen
angeschweissten Flansch 24 Gbergeht (Schweissnaht 27). Das aussere Kihlhemd
19, das durch entsprechende Abstandselemente 26 mit Abstand zur Aussenscha-
le 21 an dieser befestigt ist und einen &usseren Kihlkanal 20 nach aussen be-
grenzt, endet bereits deutlich vor dem Flansch 24.

Zwischen dem Ende des ausseren Kuhlhemds 19 und dem Flansch 24 ist als
Quasi-Verlangerung des Kuhlhemds 19 ein PrallkUhlblech 28 eingepasst, das in
verschiedenen Ausgestaltungen und Ansichten in Fig. 3, Fig. 6 und Fig. 7 wieder-
gegeben ist, wobei die Fig. 3 und 7 jeweils nur ein Segment des insgesamt ring-
férmigen Bleches zeigen, wahrend in Fig. 6 der Langsschnitt durch das Blech dar-
gestellt ist. Das Prallkihlblech 28 bzw. 28’ ist in Strdmungsrichtung in drei ver-
schiedene Bereiche unterteilt (Fig. 6), namlich einen an den Flansch 24 anstos-
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senden Endbereich 45, einen S-férmig gebogenen Ubergangsbereich 46 und ei-
nen Anschlussbereich 47.

Im Endbereich 45 und im Anschlussbereich 47 sind verteilt Gber den Umfang des
Heissgaskanals 22 Befestigungsldcher 41 angebracht, mittels derer das Prallblech
28, 28’ Uber entsprechende Abstandselemente 25 und 26 an der Aussenschale 21
mit Abstand befestigt ist. Die Abstandselemente 26 werden gleichzeitig fir die Be-
festigung von ausserem Kuhlhemd 19 und Prallkihlblech 28, 28’ benutzt, wodurch
ein kontinuierlicher Ubergang zwischen Prallkiihlblech 28, 28’ und &dusserem
Kuhlhemd 19 realisiert wird.

Am flanschseitigen Ende des Prallkihlblechs, d.h. an der den Endbereich 45 be-
grenzenden Querkante, ist eine Dichtung 29 angeordnet, die an einer am Flansch
24 ausgebildeten, nach aussen vorstehenden und umlaufenden Schulter 33 dich-
tend anliegt. Die Dichtung 29, die ein U-formiges Querschnittsprofil aufweist, ist
gemass Fig. 5 vorzugsweise am Prallkihlblech 28 (bzw. 28’) stoffschllssig befes-
tigt, insbesondere angeschweisst (Schweissverbindung 42). Die streifenférmige
Dichtung 29 ist mit der offenen Seite zum ausseren Kihlkanal 20 orientiert, so
dass die offene Seite des U-Profils von der Schulter 33 abgewandt ist. Die Dich-
tung 29 liegt mit zwei zueinander senkrecht stehenden Anlageflachen 43, 44 an
der Schulter 33 an und kann sich relativ zur Schulter bewegen, so dass thermisch
bedingte Verschiebungen ausgeglichen werden kénnen. Die Prallkihlblech-
Segmente 28, 28’ weisen jeweils an einer Langsseite einen Anschlussstreifen 37

auf, der den Anschluss zum néchsten, benachbarten Segment herstellt.

Im Endbereich 45 des Prallkuhlblechs 28, 28’ ist in der Flache verteilt eine Mehr-
zahl von Prallkihlléchern 40 vorgesehen, durch die von aussen Kihlluft in den
Zwischenraum zwischen Prallkuhlblech 28, 28’ und Aussenschale 21 eintritt und
als Strahl senkrecht auf die Aussenseite der Aussenschale 21 prallt. Nach dem
Aufprallen und der damit verbundenen Kihlung der Aussenschale 21 strémt die
Kahlluft als KUhlluftstrom 31 entgegen der Strdmungsrichtung des Heissgasstroms
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30 in den dusseren Kuhlkanal 20 ein um schliesslich als Verbrennungsluft in die
Brenner 16 zu gelangen. Da das flanschseitige Ende des Prallkihlblechs 28, 28’
dichtend an der Schulter 33 des Flansches 24 anliegt, kann dort praktisch keine
Kahlluft in den Zwischenraum zwischen Prallkihlblech 28, 28’ und Aussenschale
21 eintreten und als Querstrdmung die Prallkiihlung beeintrachtigen. Die Quer-
strémung (Kthlluftstrom 31) ist so auf das absolute Minimum beschrankt, das
durch die Kuhlluft gegeben ist, die durch die Prallkihllécher 40 eintritt. Es kdnnen
jedoch in der Dichtung 29 in der Langsrichtung verteilt Schlitze 38 oder vergleich-
bare Offnungen vorgesehen werden (Fig. 3, 7), durch die eine kontrollierte Kiihl-
luftmenge an der Schulter 33 entlang in den Zwischenraum zwischen Prallkihl-
blech 28, 28’ und Aussenschale 21 eintritt und den Flansch 24 im Bereich der
Schulter 33 zusatzlich khlt.

Im Ubergangsbereich 46 des Prallkiihiblechs 28, 28’ sind durch ausgeschnittene
und nach innen gebogene Laschen 36 Gber den Umfang verteilt Einl&sse 35 an-
geordnet, durch die aus dem Plenum 14 nahezu ungehindert grosse Mengen
Kahlluft in Strdmungsrichtung (31) in den &usseren Kuhlkanal 20 zur konvektiven
Kuhlung der Aussenschale 21 einstromen kdnnen. In der Mitte der Einlasse 35 ist
jeweils ein in Strdmungsrichtung orientiertes, senkrecht stehendes Leitblech 34
angeordnet, dass die Kuhlluftstrdmung richtungsstabilisiert. Die Leitbleche 34 sind
in Fig. 6 nicht dargestellt.

Die Verteilung der Prallkuhlliécher 40 und der Einlasse 35 ist — wie ein Vergleich
von Fig. 3 und Fig. 7 zeigt - in den Segmenten 28 und 28’ unterschiedlich: Im
Prallkihlblech-Segment 28’ der Fig. 3, das die Trennebene der Brennkammer
Uberdeckt, ist im Trennebenenbereich 39 kein Einlass vorgesehen. Daflr ist die
Dichte und die Anzahl der Prallkihllécher 40 in diesem Bereich gegenlber den
Nachbarbereichen erhéht. Im Prallkihlblech-Segment 28 der Fig. 7, das ausser-
halb der Trennebene eingesetzt wird, ist eine gleichmassige Verteilung der Prall-
kuhllécher 40 und Einlasse 35 vorgesehen.
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Durch die erlauterte Anordnung wird eine Kuhlung der Aussenschale (und Innen-
schale) der Gasturbine erreicht, die von einer reinen und ungestdrten Prallkihlung
am flanschseitigen in eine konvektive Kihlung Ubergeht. Durch die Optimierung
der Verteilung der Prallkihllocher 40 kann dabei die Kihlung lokal angepasst und

insgesamt optimiert werden.
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11

12

13
14
15

16
17
18
19
19’
20
20’
21
21’
22

23
24
25,26
27
28,28’
29
30

31

33
34
35
36

10

Bezugszeichenliste

Gasturbine
Turbinengehause
Rotor

Laufschaufel
Plenum
Brennkammer
Brenner (Doppelkegel- bzw. EV-Brenner
Wandelement
Brennkammerhaube
ausseres Kuhlhemd
inneres Kuhlhemd
ausserer Kuhlkanal
innerer Kuhlkanal
Aussenschale
Innenschale
Heissgaskanal
Verdichterluftstrom
Flansch
Abstandselement
Schweissnaht
Prallkihlblech
Dichtung
Heissgasstrom
Kuhlluftstrom
Schulter (umlaufend)
Leitblech

Einlass

Lasche

PCT/EP2009/051537
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37
38
39
40
41
42
43,44
45
46
47
48

11

Anschlussstreifen
Schlitz
Trennebenenbereich
Prallkthlloch
Befestigungsloch
Schweissverbindung
Anlageflache
Endbereich
Ubergangsbereich
Anschlussbereich
Kante (Prallkuhlblech)

PCT/EP2009/051537
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Patentanspriche

Thermische Maschine, insbesondere Gasturbine (10), umfassend einen
Heissgaskanal (22) zum Weiterleiten eines Heissgasstromes (30), der von
einer Wand (21, 21’) begrenzt ist, die aussen von einem Kuhlkanal (20, 207)
umgeben ist, in dem ein Kihimedium, insbesondere Kuhlluft, in Gegenrich-
tung zum Heissgasstrom (30) von einem Eingang des Kuhlkanals (20, 20°)
zu einem Ausgang an der Aussenseite der Wand (21, 21’) entlang gefthrt
wird, wobei der Kihlkanal (20, 20’) von der Wand (21, 21’) des Heissgas-
kanals (22) und von einem aussen mit Abstand von der Wand (21, 21’) an-
geordneten Kihlhemd (19, 19’) gebildet wird, dadurch gekennzeichnet,
dass am Eingang des Kihlkanals (20, 20°) ein Prallkahlblech (28, 28’) vor-
gesehen ist, durch dessen Prallkahliécher (40) Kihimedium senkrecht zur
Wand (21, 21°) des Heissgaskanals (22) in den Kuhlkanal (20, 20°) eintritt
und auf die Wand (21, 21’) des Heissgaskanals (22) aufprallt, und dass das
PrallkUhlblech (28, 28’) zur Verringerung einer Querstrémung des Kihlme-
diums im Kuhlkanal (20, 20°) mit der eingangsseitigen Kante (48) dichtend
an die Wand (21, 21’) des Heissgaskanals (22) anst0sst.

Thermische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wand (21, 21°) am Eingang des Kuhlkanals (20, 20°) eine nach aussen vor-
stehende Schulter (33) aufweist, und dass das Prallkihlblech (28, 28’) mit

der eingangsseitigen Kante (48) dichtend an die Schulter (33) anstdsst.

Thermische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
PrallkGhlblech (28, 28’) mit der eingangsseitigen Kante (48) lose an der
Schulter (33) anliegt.
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Thermische Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Prallkhlblech (28, 28’) an der eingangsseitigen Kante (48) mit einer sich an

der Kante (48) entlang erstreckenden Dichtung (29) versehen ist.

Thermische Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtung (29) an der Kante (48) des Prallkthlblechs (28, 28’) befestigt ist.

Thermische Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtung (29) mit der Kante (48) des Prallkthlblechs (28, 28’) stoffschllssig

verbunden, insbesondere verschweisst, ist.

Thermische Maschine nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (29) ein U-férmiges Querschnittsprofil aufweist,
und dass die Dichtung (29) so an der Kante (48) angeordnet ist, dass die
offene Seite des U-Profils von der Schulter (33) abgewandt ist.

Thermische Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtung (29) mit zwei zueinander senkrecht stehenden Anlageflachen (43,
44) an der Schulter (33) anliegt.

Thermische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Prallkuhlblech (28, 28’) mittels Abstandselementen (25,
26) in einem vorgegebenen Abstand von der Aussen- bzw. Innenschale
(21, 21’) gehalten wird.

Thermische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Prallkuhlblech (28, 28’) von der eingangsseitigen Kante
(48) ausgehend in Gegenrichtung zum Heissgasstrom (30) aufeinander fol-
gend einen parallel zur Wand (21, 21°) verlaufenden Endbereich (45), einen
S-férmig nach aussen gebogenen Ubergangsbereich (46) und einen paral-
lel zur Wand (21, 21°) verlaufenden Anschlussbereich (47) umfasst, und
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dass im Ubergangsbereich (46) Einlasse (35) vorgesehen sind, durch wel-
che das Kuhlmedium parallel zur Wand (21, 21°) in den Kuhlkanal (20, 20')

einstromen kann.

Thermische Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlasse (35) jeweils durch eine nach innen abgebogene Lasche (36) im
Prallkthlblech (28, 28’) gebildet werden.

Thermische Maschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Einlassen (35) parallel zur Strémungsrichtung orientierte Leit-
bleche (34) angeordnet sind.

Thermische Maschine nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Endbereich (45) des PrallkUhlblechs (28, 28’) in der
Flache verteilt eine Mehrzahl von Prallkthliéchern (40) vorgesehen ist.

Thermische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die thermische Maschine eine Gasturbine (10) mit einer
Brennkammer (15) ist, und dass der Heissgaskanal (22) von der Brenn-

kammer (15) zu einer ersten Reihe von Laufschaufeln (13) fuhrt.

Thermische Maschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brennkammer (15) ringférmig ausgebildet und in einer Trennebene auf-
trennbar ist, dass der Heissgaskanal (22) durch eine Aussenschale (21)
und eine Innenschale (21°) begrenzt wird, und dass durch ein entsprechen-
des inneres und ausseres Kuhlhemd (19 bzw. 19°) ein innerer und ausserer
Kuhlkanal (20 bzw. 20’) ausgebildet wird.

Thermische Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasturbine (10) einen Verdichter zur Verdichtung angesaugter Verbren-
nungsluft umfasst, dass der Ausgang des Verdichters mit einem Plenum
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(14) in Verbindung steht, und dass die Brennkammer (15) mit dem daran
anschliessenden Heissgaskanal (22) und den angrenzenden Kihlkanalen
(20, 20°) so im Plenum (14) angeordnet und vom Plenum (14) umgeben ist,
dass verdichtete Luft aus dem Plenum (14) entgegen dem Heissgasstrom
im Heissgaskanal (22) durch die Kuhlkanale (20, 20’) zu an der Brennkam-

mer (15) angeordneten Brennern (16) stromt.

Thermische Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass

die Brenner (16) als Vormischbrenner ausgebildet sind.

Thermische Maschine nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Aussenschale (21) bzw. Innenschale (21°) ein
Flansch (24) mit einer nach aussen vorstehenden Schulter (33) angebracht,
insbesondere angeschweisst ist, und dass das PrallkUhlblech (28, 28’) mit
der eingangsseitigen Kante (48) dichtend an die Schulter (33) anstdsst.
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