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{64) Zapojeni vyrovnévaci paméti na vystupu signalniho traictu systému s pulsnd
kédovou modulaci !

Vyndlez se tykd zapojeni vyrovndvaci pem&ti signédlnich kandla pfijimaciho traktu ple-
‘nosového systému s pulsnd kédovou modulact (PCM).

PFi dosavadnich Yedenlch prenddedt ddlkové volby pro prenosové systémy s PCM Je kaZdy
pYend¥ed pPipojen individudlng k vystupu signdlniho traktu. Sinnost Jeho logickych obvodd
Je nezévisld na rytmu moduladnich impulst systému s PCM, protofe prijimané signdly jsou ze
systému s PCM pFeddvény stejnosmérnym proudem @ rovnds signalizace opaényﬁ7smérem %z prend¥e-
ge do systému se uskutedtuje obdobn. ’ -

Mé-1i se pFendZed nebo jeho ddst Pedit Jako integrovend souddst systému s PCM, vanikajf
technické poti%e predeviim proto, Ze na kterémkoliv z obou koneld okruhu Je vysilaci trakt
systému Fi{zen vlastnim oscildtorem @ prijimajl trakt Je synchronizovén s vysilacim traktem
druhého konce okruhu. Uvedend skutednost zpisobuje, %e vysilaci a p¥ijimaci trakt tého#
konce okruhu nepracuji piesnd synchronné ani co do féze, ani co do rychlosti,

Jednou z moZnosti odstrandni uvedenych potiZ{ je pou¥iti vyrovnévaci pam&ti na vystupni
stran& p¥ijimaciho traktu systému s PCM. Zapojeni vyrovnavaci pam&ti podle podstaty vynéle-
zu spolivé v tom, Ze obsahuje dva posuvné registry, k jejich¥ vstupu je pfipojen spoledny
vodié pro pfenos informaci z pFenosového systému, vstup pro ovlddaci hodinové impulsy
prvniho registru je piipojen k v¥stupu prvniho pfepinaciho obvodu, vstup pro ovlddaci ho-
dinové impulsy druhého registru je pPipojen k vystupu druhého prepinaciho obvodu, pridem?
k prvnim vstupim obou p¥epinacich obvodd Je pfipojen vodié zdroje hodinovych impulsd k #{-
zeni pF{jmu informactf, ke druhym vstupim obou prepinacich obvodd Je pFipojen vystup zdroje
hodinovych impulsi k ¥izen{ vysiléni informaci, #idict vstupy prvniho p¥epfnaciho obvedu
Jsou pfipojeny k prvnimu a druhému ovlddecimu vystupu *idiciho bloku, #idici vstupy druhéhe
prepinaciho obvodu jsou pfipojeny k tfetimu a Stvrtdmu ovlddacimu vystupu fidicfho bloku,
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v§stupy posuvnych registrl jsou pPipojeny k vstupﬁﬁ t¥etiho prepinactho obvodu; jeho#Z vystup
je prvnim vystupenm zapojeni a ¥idici vstupy t¥etfho prepinacfho obvodu a ¥tvrtého p¥epina-

' ciho‘obvodﬁ jsou pPipojeny kldruhému a $tvrtému oviddecimu v¥stupu ¥fdicfho bloku, ne dals1
dva vstupy Stvrtého pFepinaciho obvodu jsou p¥ipojeny vystupy = pemdti obsaZenych v #1dicim
bloku p¥islusngch posuvnym registrim, vystup &tvrtého prepinactho ‘obvodu k signalizaci plat-
nosti informaci je drubym vystupem zapojeni a $fdici blok je p¥ipojen svymi vstupy'k pPedché-
zejicim obvoddm zarizeni.

Zapojeni vyrovnévaci pem&ti podle vynélezu odstrenuje uvedené nevyhody. P¥itom skuted-
nost, %e prenos signelizace je v systému s PCM mnohem rychlej¥1, ne? je nutné k prenosu pidi-
cich znadek telefonnich dst¥eden, Je s vyhodou vyuZita k eliminaci chyb p¥enosu vzniklych
néhodnymi poruchami synchronizace v systému s PCM.

Prikled zapojeni podle vyndlezu je déle popsén pomoci vykresi, kde na obr. 1 je Zné-
zornéno zdkladni blokové schéma, na obr. 2 a obr. 3 Jsou dve priklady konkrétniho zapojeni
#{diciho bloku uvedeného na obr. 1.

V blokovém schémetu na obr. 1 jsou ne levé strand obrézku vstupni vodi¥e a na pravé
strand vystupni vodie. Vodil rx slouzf k piijmu signélnich stavi jednotlivych kandld
ka?dého z 32 okrunhid systému s PCM. Je-1li ke#dy akruh vybaven dvéma signélnimi kendly, pek
p¥l b&¥nd pouZivenjch systémech s PCM se po vodi&i prx preddvd keZdé 2 ms skupina 64 stavi.
Vodi& hp prend$i z prijimactho traktu hodinové impulsy v rytmu pFenosu signdlnfch stavi po
vodidi rx. Tim signalizuje, Vv ktergych okem¥icfch maji byt tyto signdint stavy snimédny.
Vodid dx p¥end3f z prijimactho traktu informaci o sprédvnosti skupiny signéld, kterd byla
predtim predéna po vodidich rx a hp. Vodid pk signalizuje impulsem okem¥ik, kdy méd byt
snimdn stav vodide dx. '

Impuls se vysild vZdy po ukondeni pFenosu skupiny po vodidich rx a hp. Impuls na vodidi
pk musi skon8it d¥ive,ne? nastane ptenos dal${ skupiny. VodiZ hy prenédsi z vysilaciho traktu
systému hodinové impulsy, jimi¥ se rFfaf zpracovéni signdld v logickych obvodech nédsleduji-
cich za vyrovndvaci pam&ti. VEy po ukon¥eni prenosu skupiny 64 hodinovych impulsd po vodi-
éivgg je po vodi¥i yk p¥ijimén pomocny impuls, ktery skond{ d¥ive, ne? zalne plenos daldi
.skupiny hodinovych impulsd po vodidi hv. . -

Vodi& y vyznaduje stav, kdy logické obvody ndsledujici za vyrovndvaci pemdti piijimaji
informace z jejfho vystupu. Vodi& rd slou#f k pfenosu signdlnich stavd -obsafenych ve vy-
rovnévaci paméti do ndsledujicich obvod. Vodid hr je urden k PFizeni sniméni stevd vodide
r0 p¥l pfenosu obsahu vyrovnédvaci pam&ti do nésledujicich obvodd. Vodié'gg signalizuje do
obvodd ndsledujicich za vyrovnévaci pem¥t{ ukonleni pienosu skupiny stavd z vyrovndvaci
pemdti impulsem odvozenym z vodie yk. Vodi& 4o §lou?{ k signalizaci pletnosti nebo neplat-
nosti informeci predédvanych po vodidi ro. ‘

Blokové schéms na obr. 1 zndzorhuje zékladni zapojeni vyrovndvaci pem¥ti. Ra a Rb
jsou dva posuvné registiry, 2 nich# ke¥dy je schopen zaznemenat sled signélnich stavl pre-
nésenych ze systému s PCM v rémei Jedné skupiny, td. v uva¥ovandm p¥ikledd 64 stavd.

. Prepinaci obvody X1, X2, X3, X4 v zdvislosti na stavu #fdicfch vstuph umo¥nuji préchod
signdlu z jednoho nebo druhého svého vstupu na vystup. Bidic{ blok P ¥1d? p¥ijem a p¥e-

ddvén{ informaci ve vyrovndvaci peam&ti takto:

Predpoklédejme, Ze stav vodide yl je 1. Pek v okamZiku, kdy na vodidi y nastene stav
1,se v #fdicim bloku P uvolni prichod hodinovych impulsd z vedie hy ne hr a pfes prvni
pepinact obvod X1 & vodil ha piichdzeji hodinové impulsy e% k prvnimu registru Re. Vystup-
nf stavy prvnfho registru Ra, ovlddeného impulsy z vodi¥e ha, jsou vodilem ra pres tretd
prepinaci obvod X3 pPend¥eny ne vodid gg. Soudasn¥ pres &tvrty pPepinaci obvod X4 je na
vodi& 40 prend¥en stav vodile da. Po ukondeni prenosu skupiny stavd 2 prvniho registru Ra
se prenese impuls z vodile vk pres $idici blok P na vodié¢ hd. Na vodi%i y nastene stav O
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a soulasn& se navzdjem zem¥ni stevy vodifd yl a y2. Od tohoto okem¥iku je na vodidi da stav
O nezdvisle na tom, jaky byl na ném stav predtim, .

Po zm&n& stavu vodide v z 0 na 1 se pochod opekuje s tim rozdilem,vée na vodidi y2
Je stav 1 a preddvd se obsah druhého registru Rb  a stav vodide db. Delsf &¢innost zapojent
pfi pfeddvéni informaci do obvodd ndsledujicich za vyrovndvact pam&ti je Ji% pouze cyklické
opakovéni pobsané dinnosti,

0d okemZiku, kdy po pieddni informace z prvniho registru Ra se zmdni stavy vodidd yi
8 y2, Je tento registr Ra pPipraven k pfijmu dald{ skupiny signdlnich stavd ze systému
s PCM. Prvni{ impuls p¥ijaty za tohoto stavu po vodiéi pk zplsobl v #idicim bloku P na vodidi
x1 stav 1, Pak hodinové impulsy pPijfmané na vodigi hp Jjsou pfes prvni pPepinaci obvod Xt
pfeddvény na vodi& ha a $#1df snimdni skupiny signdlnich stavd z vodide rx do prvntho regis-
tru Ra. Po zdznemu skupiny mohou nastat dva p¥ipady. V prvnim piipads Je pfi pfijmu dal-

8fho impulsu po vodidi Pk na vodidi 3dx stav 1.

Pak se tento stav zaznemensd v fidicim_blokﬁ P a na vodidi da vznikne stav 1, Soudasng
nastane na vodi¥i x1 stav 0. Tim se prerusi dals{ prenos hodinovyeh impulst z vodide hp na
he a zemezf se del¥fmu p¥ijmu informaci do prvaiho registru Ra. V druhém p¥ipadd je pii p¥i~
Jmu impulsu po vodidi Rk na vodidi dx stav 0, coi signalizuje neplatnou skupinu. V tomto pri-
padé stavy na vodidich x1 a da zistanou beze zmény a prvani registr Ra pPijimd dalsf skupinu,
po ni% mohou nastat op&t dva pfipady. Vysiléni informaci z vyrovnévaci pam&ti se v uvedeném
piklad® uskutedfiuje ka?dé 4 ms, a proto dojde b&hem pFijmu druhé skupiny do prvafho registru
Ra té% k uvolndni druhého registru Bb. Po p¥fijmu druhé skupiny se pfi impulsu na vodidi Rk
zm&ni stav vodie x1 na 0. Soudasn& nastene na vodidi x2 stav 1 a na vodidi db stav. 0, Po-
psany pochod se opakuje s tim rozdilem, Ze informsce se pFijimé do druhého registru Rb.

P¥ikled zapojeni #idicfho bloku P Je na obr. 2, Hradla H1 a% H25 jsou hradla typu NAND
nebo N, hradlo H26 je typu EXCLUSIV - OR. Obvod G je dvo jkovy éitaé, JehoZ ovlddaci vstup ¢
Je ovlddédn vodilem y tak, Ze pri pFechodu ze stavu 1 na stav O se m&ni stav v¥stupu. Obvo-
dy DA, DB, DP & DQ jsou pemd&ti. typu D, které pri stavu 1 na vstupech R a § prejimaji na vy~
stup Q stav vstupu D p¥i prechodu hodinového vstupu C ze stavu 0 nebo 1, PPi. stavu 0 na
vstupu C a pfi stavu 0 na vodidi S vznikne na vystupu Q stav 1, kde¥to p¥i stavu 0 na
vstupu R vznikne na vystupu Q stav 0. Je-li na vodili ¥ stav 1, jsou hodinové impulsy z vo-
Gide hv prenddeny pes hradla Hl 2 H2 na vodi& nr.

Je-1i nap¥. na vodi¥i v1 staev 0 a tudiZ na vodidi v2 stav 1, pak pHi. stavu 1 na vodidich
¥ a vk bude p¥eddvén impuls po vodidi hd. Soudasn& bude v pam&ti DP na vstupu R 0 a v pamdti
D4 na vstupu S rovn&z 0, takZe na vodi¥i do bude stav 0 a ns vodidi dai stav 1. S ukondenim
impulsu na vodidi yk se zm&ni stev &ftade 8, tekZe na vodidi vi vznikne stav 1 a na vodid&i
v2 stav 0. Pak p¥i p¥ichodu impulsu po vodidi pk vznikne. v pam&ti DP na vstupu S stav 0. Tim
se zmén{ stav pam&ti DP a na vodid¢i x1 vznikne stav 1. Po pFijmu skupiny signdlnich stavd

do prvaniho registru Ra pFijde daldf impuls po vodidi pk.

Jeliko? se mezitfm zm&nil stav vodide v na 1,vje impuls z vodi&e pk pPenesen na vystup
hradla H12, Obvod pam&ti DA mbZe v zdvislosti na stavu vodide dx zmdnit svij stav. Je-11i
v tomto okemZiku na vodidi dx stav 0, zistene stav pem&ti DP a DA a tim i stav vodide vl
beze zm&ny. Je-1li na vodidi dx stav 1, zméni se pfi hodinovém impulsu na hradle H12 stav
peméti DA a tim i stav vodide x! se zmdni na 0. Pokud se stav pam&ti DA p¥i impulsu na vo-

didi pk nezm&nil, reaguji ob& pam&ti DA a DP i na dals{ impuls na vodidi pk.

ProtoZe mezitim doZlo op&t ke zm¥n& stavu na vodigich v, y1 a y2, zlstane pi tomto
impulsu na vodidi Dk stav 1 na v¥stupu hradla H26 a na stav vodide dx reaguje pam&t DP,
Je-1i na vodi&i dx stav 1, zm3ni se stav pem&ti DA. Je-1i na vodidi dx stav 0, zm&ni se stav
pem&ti DP. AY se zm¥nd stav pam&ti DP nebo DA, nastane zmdna na vodiéi x! na 0 a prvni
registr Ra dal3¥f skupinu nepfijimd. Na vodidi da je zaznamendn stav vodile dx, ktery byl po
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ptijmu posledni skupiny do prvniho registru Ra. Mezitfm za stavu 1 na vodidi ¥ se z druhého
registru Rb preddvala jig adive p¥ijatd skupinae signdlnich stavl do daléfch ¥dsti zafizeni.

\

V okem¥iku névratu vodile v do stavu 0 se impulsem po vodidi vk uvedla pamé% DQ a DB
do podédtednfho stavu, kdy na vodidi da je stav d na na dbi Jje stav i, obdobnd jako bylo
popséno u pem&ti _]2_1_’_ a DA a i jejich deld{ ginnost je enalogické. To znemend, %e v okem¥i-
ku, kdy byl impulsem po vodi¥i pk ukonen p¥ijem druhé skupiny do prvniho reglstru Ra, na-
stare na vodi¥i x2 stav 1 a je Fizen prijem skupiny signédlnich stavi do druhého registru

Rb.

P¥i nédsledujici zmdn& stavu vodide v na 1 je pfedédvén obseh prvniho registru Ra do
nésledujicich obvodd zatizeni., Na konci tohoto p¥enosu se_impulsem po vodidi vk pi"évede_
‘pamé{ DP a DA do poddtedniho stavu & soutasn® se bshem impulsu na vodi¥i vk pfeddvd impuls
na vodi¥ hd. 0d tohoto okemZiku se cely popseny pochod v #idicim dloku P opakuje. '

Na obr. 3 je jiny piiklad provedeni ¥idiciho bloku P. Pam&ti DP a DQ jsou nahrazeny
obvodem MS typu masterslave. Hradla jsou oznalena stejn& jako v. obr. 2 a maj{ stejnou
funkei. Predpoklddejme poldtedni stav 1 na vodi¥i yl, stav 0 na vodidi ¥0, 0 na vodili msi
e 1 na vodi¥i ms. P¥L stavu 1 na vodidi y se op&t vysilé obseh registru Ra, z vodide vk
se prends{ impuls na vodiZ hd. T{mto impulsem se zmdni stev 3itale G & po ukonden{ impulsu
je na vodidi yi stav 0 a na vodidi y2 stav 1. Tim vznikne stav, p¥i kterém se vysild
obsah druhého regi'stru stejnd jeko v pfikledu na obr. 1. .

V okem#iku impulsu na vodidi vk za stavu 1 na vodi¥i yl a stavu 0 na vodidi y2 b&hem
pfeddvéni impulsu do &ftade & nastene na vystupu hredla H7 stav 0, ne vystupu hradla HE
stav 1 a na vystupu hradla H13 stav 0. Na vstupu § pem&ti DA pak bude.stav 0, co? zplsobi
stav | na vodidi dai a stav 0 na vodi&i da. Po ukondeni impulsu na vodidi pk se m¥ni

stav obvodu MS. ProtoZe na vodidi y2 Je stav 1 a na vodidi yl je stav 0, nastane na vodidi

msi stav 1 a na vodidi ms stav 0.

Ne vystupu hradla H3 nastene stav 0, na vodi¥i x1 stav 1 a prvni registr Ra pfijimé
informaci. Na konci prijmu skupiny signélnfch stavi se op&t pPfijme impuls po vodiZi pk.
Stav pem¥ti DB se v tomto okamZiku nezméni, protoZe nenastala zm¥ne stavu ¢{itade G, kdeZto
stav pem&ti DA zévisi na stavu na vodidi dx. Je-1i na vodidi dx stav 1, je pfi stavu 1 na
vodi#i msi, stavu 0 na vystupu hradla H3 zméni pemst DA stav e na vodi¥i dai Je stav 0, na
vodidi da je stav 1. Je-li naopek na vodidi dx stav 0, stav pem3ti DA se nezm&ni. Zm¥na ate-
vu na vodidi dai na 0 ukondi p¥ijem do prvniho registru Ra a soudasng znemoini prdchod

dal8iho impulsu z vodi&li pk pres hradla Hil e Hi2.

V p¥ipadd stavu 1 na vodidi dai se do prvniho registru Ra prijimd deldi, tJ. druhg,
skupina signélnich stevid. B&hem p¥ijmu druhé skupiny se pfi pfichodu impulsu po vodidi
vk a pri stavu | na vodidi v zméni stav &itade G, tek¥fe na vodidi yl bude stav 1 a na vodi-
&1 y2 stav 0. V disledku toho po pFijmu impulsu po vodiZi pk po druhé skupin¥ se zm¥ni stav
obvodu MS e na vodili msi bude stav 0, na vodi¥i ms stav 1. Pek vznikne na vy¥stupu hradla
H3 stav 1, na vodi&i xl stev 0, ¢im¥ se zemezi del3imu p¥ijmu do prvniho registru RA nezé-
visle na stavu pamét'i DA. Stav pem¥ti DA opdt zdvisi na stavu vodide dx pfi p¥ijmu impulsu
na vodid&i pk. ‘

Proto¥e b¥hem prijmu impulsu ne vodidi vk, ktery zplsobil zm¥nu stavu &ftale G, byl
stav 1 na vodidi y2 a vystupu hradla H8, byl na vstup S pem&ti DB pF¥iveden,. stav 0.2z vy~
stupu hradla H16, &im? byla pamg¥ DB uvedena do poddtedntho stavu. Deldi %innost #idiciho
bloku P je enelogickd s tim rozdilem, ¥%e se navzéjem zemdni funkce pem&ti DA a DB. V této
etapé &innosti se vy§ie do nédsledujficich obvodl obsah prvniho registru Ra & na konci tohoto
prenosu se op¥t impulsem na vodi¥i vk obnovi po¥dtedni stav.
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Jakmile se n¥ktery z registrd uvolanf tifm, %e do ndsledujfcich obvodd zaffzenf piredd
zaznemenanou informeci, prijme nejbli¥st skupinu signdlnfch stavl ze systému s PCM. Do~
Jjde-1i b&hem p¥ijmu této skupiny k poru¥eni synchronizace v systému s PCM, pPijfm4 okam¥itd
dalsi skupinu,a to a% do okamZiku, kdy je pro piijem dalsi skupiny p¥ipraven druhy registr.
Ti{mto zplsobem zvy¥uje spolehlivost informace pfeddvané po skupindch do dalsi &dsti zafize~
ni, protoZe i p¥i relativn¥ znadné poruchovosti bfenosu Jsou informace predévané vyrovné-
vaci pam&tf platné. '

«

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni vyrovndvaci pam&ti na v¥stupu signdlniho traktu pfenosového systému s pulsné
kédovou modulaci (PCM), vyznadené tim, Ze obsshuje dva posuvné registry (Ra, Rb), k jejich¥
vstupu je pFipojen spoledny vodi& (rx) pro pbenos informaci s pFenosového systému, vstup
pro ovlédaci hodinové impulsy prvnfiho registru (Ra) Je pripojen k vystupu (ha) prvniho pie-
pinactho obvodu (X1), vstup pro ovléddacf hodinové impulsy druhého registru (Rb) je p¥ipojen
k vystupu (hb) druhého prepinaciho obvodu (X2), pridem# k prvnim vstupdm obou piepinacich
obvodd (X1, X2) je pfipojen vodid (hp) zdroje hodinovyeh impulsd k ¥fzenf p#ijmu informa-
ci, ke druhym vstupim obou piepinacich obvodd je pfipojen vystup (hr) zdroje hodinovych
impulst k $#izenf vys{ldnd informacf, #{dici vstupy prvniho p¥epfnaciho obvodu (X1) jsou
p¥ipojeny k prvnimu a druhému ovlddacimu vystupu (x1, y1) ¥fdiciho bloku (P), #fdict vstupy
druhého pFepinacihe obvodu (X2) jsou pFipojeny k tdetimu a &Stvrtému ovlddacimu vystupu
(x2, y2) ¥idictho bloku (P), vystupy posuvaych registrd (Ra, Rb) jsou p¥ipojeny k vstupim
t¥etiho prepinaciho obvodu (X3), jeho% vystup (r0) je prvnim vystupem zapojeni, a Fidici
vstupy t¥etiho pFepinactho obvodu (X3) a &tvrtého pFepinaciho obvodu (X4) jsou p¥ipojeny
k druhému a Stvrtému ovlddecimu vystupu (yl1, y2) ¥idiciho bloku (P}, na dals{ dva vstupy
&tvrtého piepinaciho obvodu (X4) jsou pripojeny vystupy (da, db) z pem&ti obsa¥engych v ¥idi-
cim bloku (P) p¥isludnych posuvnym registrim (Ra, Rb), vystup (d0) &tvrtého p¥epinaciho
obvodu (X4) k signalizaci platnosti informaci Je druhym vystupem zapojeni, a ¥idicf blok
(P) je p*ipojen svymi vstupy (dx, pk, vk, v, hv) k pfedchédzejicim obvoddm zefizend.

3 listy vykresd

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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