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(57)  Anotace:
Reseni se tyka virucidniho filtru pro odstrafiovani
fyzikalnich a/nebo biologickych necistot z
filtrovaného média, ktery obsahuje textilni vlidkna.
Filtr obsahuje trojici (L) textilnich vrstev, z nichzZ
ve sméru priuchodu filtrovaného média prvni
textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva (1) z
netkané textilie vytvofena z polypropy lenovych
vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych
necistot, druhou textilni vrstvou je filtracni textilni
nanovlakenna vrstva (2) pro odstrafiovani
fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a tieti
textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva (3) z
netkané textilie vytvofena z polypropylenovych
vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych
necistot, pficemz velikost mezer pro prichod
filtrovaného média mezi nanovlakny filtracni
nanovlakenné vrstvy (2) je mensi nez velikost
mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy (1) a (3) a
mensi neZ velikost prvku biologické neCistoty nebo
biologickych necistot odstrafiovanych touto filtra¢ni
nanovlakennou vrstvou (2). Déle se feSeni tyka
obli¢ejové rousky pro ochranu pred biologickymi
necistotami.
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Virucidni filtr

Oblast techniky

Vynalez se tyka virucidniho filtru pro odstranovani fyzikalnich a /nebo biologickych necistot z
filtrovaného média, ktery obsahuje textilni vlakna.

Dale se vynalez tyka vzduchového filtru obsahujiciho textilni vlakna pro odstrafiovani
fyzikalnich a/nebo biologickych nedistot z filtrované¢ho vzduchu.

Vynalez se rovnéz tyka oblicejové rousky obsahujici vnitini textilni vrstvu obsahujici nanocastice
meédi pro deaktivaci biologickych necistot, stfedni textilni vrstvu pro odstrafiovani/zachycovani
fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a vnéjsi textilni vrstvu obsahujici nanocastice médi pro
deaktivaci biologickych neéistot z vdechovaného nebo vydechovaného vzduchu.

Dosavadni stav techniky

V okolnim vzduchu, ktery vdechujeme se nachazi pomémeé velké mnozstvi prachu, skodlivych
chemickych latek a také Siroka skala mikroorganismu, jez jsou jako puvodci mnoha bakterialnich
¢1 virovych onemocnéni Skodlivé pro lidsky organismus.

V soucasné dob¢ je znamo velké mnozstvi miznych typu rousek, respiratori, plynovych masek,
filtri a podobnych zafizeni pro ¢isténi vdechovaného vzduchu, pfi¢emz naprosta vétSina ze
znamych feSeni téchto prostfedku se soustfed’uje predev§im na odstranéni ¢astic prachu ze
vdechovaného vzduchu. Jejich podstata spociva zejména ve vytvoreni vice ¢i méné sloZitého
labyrintu (napfiklad z vlaken) tak, aby pravdépodobnost zachytu prachovych castic nebo
podobnych ¢asticovych necistot byla co nejvetsi.

Pro odstranéni skodlivych chemickych latek, bojovych plyni a napfiklad i nepfijemnych zapachu
je do vyse popsanych prostfedki doplnéna jedna nebo vice vrstev tvofenych nebo obsahujicich
aktivni uhli v riznych podobach. Z divodu rozsifeni a zvyseni aéinnosti téchto prostfedku byva
dale vrstva aktivniho uhli Casto doplnéna dals§i chemickou latkou, ktera tvofi potah castic
aktivniho uhli nebo vypliiuje prostory mezi nimi.

Napriklad z US 5 714 126 je znam filtra¢ni systém respiratoru, ktery obsahuje jednu vrstvu
aktivniho uhli a druhou vrstvu aktivniho uhli, ktera se od té prvni li§i tim, Ze ¢astice aktivniho
uhli jsou potaZeny vrstvou sulfatu, molybdenu nebo podobn¢ latky.

Nevyhodou takto konstruovanych prostfedku vsak je, Ze 1 pfes svoji pomémé slozitou konstrukei
vétSinou vibec neplisobi na mikroorganismy, bakterie a viry nachazejici se v prochazejicim
vzduchu a tyto tak snadno pronikaji do dychacich cest uZivatele, pripadné se zachycuji ve
strukture fe¢enych prostredku, kde v podstaté nerusené vegetuji a mohou se i po pomérné dlouhé
dob¢ od zaneseni prvnich mikroorganisma stat zdrojem nakazy ¢i kontaminace.

Podle nékolika znamych feSeni je k zamezeni propousténi nezadoucich mikroorganismu
filtraénim prostfedkem vdechovaného vzduchu, pfipadné jejich prezivani v ném, vytvorena nova
vrstva opatfena antimikrobialni latkou nebo je takovou latkou doplnéna néktera ze stavajicich
vrstev filtracniho prostfedku. Zminéna antimikrobialni latka prichozi mikroorganismy vice ¢i
méng spolehlivé likviduje nebo alespon vyrazné oslabuje/deaktivuje.

Vzhledem k tomu, Ze k nejvyrazngji antimikrobialné puasobicim latkam s téméf neomezenou
pusobnosti se fadi stfibro, at’ uz v iontové, nebo kovové podob¢, obsahuje nékolik feseni
filtra¢nich prostredku ¢astice nebo vlakna stribra, pfipadn¢ jeho sloucenin.
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Napriklad z WO 2005002675 je znama nosni maska, jejiz soucasti je ,kapsa“ s drobnymi otvory,
v niz jsou umisténa vlakna stfibra nebo turmalinové Castice, ktera této masce poskytuji
antimikrobialni vlastnosti, kdyZz svoji pfitomnosti vazou a ni¢i nezadouci mikroorganismy.

Nevyhodou tohoto a vétSiny dalSich feSeni tykajicich se prostfedki k odstrariovani
mikroorganismu a obsahujicich stfibro je predev§im pomémé slozita vyroba téchto prostiedku,
ktera tém¢r vzdy zahmuje nutnost vyrobit zvlast’ t€leso masky a zvlast' antimikrobialni latku,
napiiklad stfibrma vlakna nebo Castice, po cemz teprve nasleduje kompletace konecného vyrobku.
Tato nevyhoda je odstran¢na ve vyrobcich, které obsahuji nanovlakna s obsahem nanocastic
stiibra.

Nevyhodou tohoto a vétSiny dalSich feSeni tykajicich se prostfedku k odstrafiovani
mikroorganismi je predevS§im to, Ze textilni vrstva pro odstrafiovani fyzikalnich a/nebo
biologickych necistot z vdechovaného nebo vydechované¢ho vzduchu je nekryta dalsi aktivni
textilni vrstvou a po pouziti téchto ochrannych prostfedku se tyto stavaji biologickym odpadem a
zdrojem dalsi kontaminace.

Obdobny stav panuje v oblasti Cisténi vzduchu v klimatiza¢nich obvodech, at’ uz v budovach,
nebo vozidlech.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespori minimalizovat nevyhody soucasn¢ho stavu techniky a
soucasn¢ vyuzit poznatku tykajicich ucinku médi pri deaktivaci virt.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno virucidnim filtrem, ktery obsahuje trojici textilnich vrstev, z nichz ve
sméru pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni vrstva z netkané textilie
vytvorena z polypropylenovych vldken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych necistot,
druhou textilni vrstvou je filtracni textilni nanovlakenna vrstva pro odstraiiovani/zachytavani
fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a tfeti textilni vrstvou je aktivni vrstva z netkané textilie
vytvorena z polypropylenovych vldken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych necistot,
pricemz velikost mezer pro priichod filtrovaného média mezi nanovlakny filtraéni nanovlakenné
vrstvy je menSi neZ velikost mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy a mensi nez velikost prvka
biologické necistoty nebo biologickych necistot odstranovanych touto filtraéni nanovlakennou
vrstvou.

Vyhoda virucidniho filtru obsahujiciho trojici textilnich vrstev podle vynalezu spociva zejména
vtom, ze biologické necistoty prochazejici filtrani textilni vrstvou jsou usmrcovany nebo
alespon oslabovany kontaktem s latkou ucinnou proti odstrariované biologické necistoté nebo
necistotam, ktera je obsazena ve vlaknech aktivni textilni vrstvy. Odstranované biologické
necistoty jsou po pruchodu prvni aktivni textilni vrstvou zachyceny druhou filtracni
nanovlakennou vrstvou a zde zlstanou uzavieny mezi prvni a tfeti aktivni virucidni textilni
vrstvou z netkané textilie vytvorené z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot

Ve vyhodném provedeni virucidniho filtru je ve sméru prichodu filtrované¢ho média prvni aktivni
textilni vrstva urCena k deaktivaci biologickych necistot, bakterii a vira. druha filtracni
nanovlakenna vrstva je urena pro zachycovani deaktivovanych bakterii a vira a tfeti aktivni
textilni vrstva je uréena k deaktivaci biologickych necistot, bakterii a vira.

Mezery pro priichod filtrovaného média mezi vlakny aktivni textilni vrstvy jsou od 100 do 1500
nm, coz umoziuje zachyceni a kontakt s virucidni latkou vétSiny bakterii 1 velké vétSiny viri
tvoricich odstrariované biologické necistoty.
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Mezery pro pruchod filtrovaného média mezi nanovlakny filtracni nanovlakenné vrstvy jsou od
10 do 200 nm. Toto uspofadani umoziuje zachycovani velké Casti vira, jejichz charakteristicky
rozmér se pohybuje od 10 do 150 nm.

Plo$na hmotnost nanovlakennych vrstev se u vyse uvedenych provedeni pohybuje s vyhodou v
intervalu od 0,1 do 0,3 g/m?®. Toto feSeni zajistuje dostateénou prostupnost nanovlakenné vrstvy
pro filtrované¢ médium.

Polypropylenova vlakna, ze kterych je vyrobena aktivni textilni vrstva ur€ena k deaktivaci viru,
obsahuji méd’, pripadné slouceniny médi.

Vyse popsané filtry jsou urCeny pro filtraci plynu, z nichz je tfeba odstranit nejenom fyzikalni
necistoty, ale zejména necistoty biologické, a proto je nejcasté)i filtrovanym médiem vzduch.

Podstata vzduchového virucidniho filtru podle vynalezu spocdiva v tom, Ze obsahuje trojici
textilnich vrstev, z nichz ve sméru priuchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni
vrstva z netkané textilie vytvorena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot, druhou textilni vrstvou je filtracni textilni nanovlakenna vrstva pro
odstraniovani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a treti textilni vrstvou je aktivni vrstva z
netkané textilie vytvofena z polypropylenovych vldken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot, pficemz velikost mezer pro pruchod filtrovaného média mezi nanovlakny
filtracni nanovlakenné vrstvy je mensi nez velikost mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy a
mensi nez velikost prvki biologické necistoty nebo biologickych necistot odstranovanych touto
filtracni nanovlakennou vrstvou.

Vynalez se dale tyka oblicejové rousky pro odstranovani fyzikalnich a/nebo biologickych
necistot z vdechovaného nebo vydechovaného vzduchu, ktera je sloZena ze tfi textilnich vrstev,
pficemz podstata vynalezu spociva v tom, ze mezi vnéj§i textilni aktivni vrstvou obsahujici
Castice medi a vnitini textilni aktivni vrstvou obsahujici ¢astice médi je umisténa nanovlakenna
filtra¢ni vrstva. Textilni aktivni vrstva vir deaktivuje a nanovlakenna filtra¢ni vrstva vir zachyti a
nepropusti. Oblicejova rouska je schopna zachycovat fyzikalni nedistoty a zachycovat a
likvidovat biologické necistoty tvorené bakteriemi a viry.

Ve vyhodném provedeni obli¢ejové rousky pro ochranu proti bakteriim jsou mezery pro priuchod
vzduchu mezi nanovlakny filtrani nanovlakenné vrstvy od 10 do 200 nm, pfi¢emz mezery mezi
vlakny aktivni textilni vrstvy jsou vétsi.

Oblicejova rouska pro ochranu proti bakteriim 1 virim obsahuje trojici textilnich vrstev, z nichz
ve sméru pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva z netkané
textilie vytvofena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych
necistot, druhou textilni vrstvou je filtraéni textilni nanovldkenna vrstva pro
odstraniovani/zachytavani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a tfeti textilni vrstvou je
aktivni virucidni vrstva z netkané textilie vytvorena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi
pro deaktivaci biologickych necistot.

Pritom je vyhodné, jsou-li mezery pro prichod filtrovaného média mezi nanovlakny filtracni
nanovlakenné vrstvy mens$i nez velikost mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy obsahujici
Castice médi a mensi nez velikost prvku biologické necistoty nebo biologickych necistot
odstrafiovanych touto filtracni nanovlakennou vrstvou.

Prehled obrazku na vvkresech

Priklady provedeni vynalezu jsou schematicky znazornény na pfiloZzenych vykresech, na obr. 1 je
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filtr obsahujici trojici textilnich vrstev s vyznacenym smérem proudéni filtrovaného média, na
obr. 2 je zjednoduseny casteCny fez oblicejovou rouskou obsahujici trojici textilnich vrstev s
vyzna¢enym smérem proudéni vzduchu pfi nadechu.

Priklady provedeni vynalezu

Virucidni filtr pro odstranovani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot z filtrovaného média a
obsahujici textilni vlakna obsahuje v prikladu provedeni podle obr. 1 trojici L textilnich vrstev, z
nichz ve sméru pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva i z
netkané textilie vytvofena z polypropylenovych vldken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot, druhou textilni vrstvou je filtra¢ni textilni nanovlakenna vrstva 2 pro
odstraniovani/zachyceni fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a treti textilni vrstvou je aktivni
virucidni vrstva 3 z netkané textilie vytvorena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro
deaktivaci biologickych necistot, pricemz velikost mezer pro pruchod filtrovaného média mezi
nanovlakny filtraéni nanovlakenné vrstvy 2 je mensi nez velikost mezer mezi vlakny aktivni
textilni vrstvy 1 a 3 a mensSi nez velikost prvki biologické necistoty nebo biologickych necistot
odstraniovanych touto filtracni nanovlakennou vrstvou 2.

Jednotlivé vrstvy virucidniho filtru mohou byt mezi sebou spojeny nebo jinak fixovany nékterym
ze znamych zpusobu pro zvyseni soudrznosti filtru.

Filtr podle vynalezu je uren zejména k filtraci vzduchu.

Na obr. 2 je schematicky znazoména oblicejova rouska pro ¢isténi vzduchu vdechovaného nebo
vydechovaného uzivatelem. Tato rouska je tvofena trojici L textilnich vrstev, z nichZ ve sméru
pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva 1 z netkané textilie
vytvofena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych necistot,
druhou textilni vrstvou je filtracni textilni nanovlakenna vrstva 2 pro odstraiiovani fyzikalnich
a/nebo biologickych necistot a tfeti textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva 3 z netkané textilie
vytvorena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych necistot.

Oblicejova rouska je vybavena znamymi neznazoménymi prostfedky k upevnéni rousky na
oblicej, zabezpeceni rousky proti nezadoucimu pohybu a neznazoménymi znamymi prostfedky
pro udrzeni té€snosti rousky nebo jejiho zvyseni apod.

Vnitini a vngjsi textilni virucidni vrstvy 1 a 3 mohou byt vyrobeny 1 jinym znamym zpusobem
vyroby netkanych textilii a neni pro né vylou¢eno ani pouziti tkané nebo pletené textilie.

Mezi vnitini a vnéjSi textilni virucidni aktivni vrstvy 1 a 3 je uloZena filtra¢ni nanovlakenna
vrstva 2, ktera je tvofena polymemimi nanovlakny vyrobenymi elektrostatickym zvlakiiovanim
roztoku polymeru. Mezery pro pruchod filtrovaného média mezi nanovlakny filtracni
nanovlakenn¢ vrstvy jsou od 10 do 200 nm. Toto usporadani umoziuje zachycovani velké ¢asti
vir, jejichz charakteristicky rozmér se pohybuje od 10 do 150 nm. Vzhledem k tomu, Ze ukolem
této vrstvy je zachycovat nejjemngjsi castice prachu a biologické necistoty, je velikost mezer pro
prichod vzduchu mezi jednotlivymi nanovlakny mensi nez nejmensi biologicka nebo fyzikalni
necistota, ktera ma byt zachycena.

Velikost mezer pro zachyceni viru se tedy pohybuje do 200 nm, dle velikosti fyzikalnich a/nebo
biologickych necistot, které chceme zachytavat.

Oblicejovou rousku lze pouzit 1 pro ochranu S§ifeni biologickych necistot vydechovanim,
napiiklad pro ochranu pacienta pred biologickymi necistotami vydechovanymi okolnimi
osobami.



10

CZ 2020 - 251 A3

Jednotlivé vrstvy filtru mohou byt mezi sebou spojeny nebo jinak fixovany nékterym ze znamych
zpusobu pro zvyseni soudrznosti filtru.

Castice prachu a deaktivované biologické neéistoty jsou zachyceny stiedni nanovlakennou

filtrani vrstvou 2 a zustavaji uzavieny mezi vnitini a vné¢jsi aktivni vrstvou 1 a 3 obsahujici
virucidni ¢astice médi.

Prumyslova vyuzitelnost

Filtr podle vynalezu je vyuzitelny pro ochranu zdravi osob nebo zvifat pred fyzikalnimi a/nebo
biologickymi necistotami pfitomnymi ve vzduchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Virucidni filtr pro odstraiiovani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot z filtrovaného média
obsahujici textilni vlakna vyznacujici se tim, Ze obsahuje trojici (L) textilnich vrstev, z nichz ve
sméru pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva (1) z netkané
textilie vytvofena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci biologickych
necistot, druhou textilni vrstvou je filtra¢ni textilni nanovlakenna vrstva (2) pro odstrafiovani
fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a tfeti textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva (3) z
netkané textilie vytvofena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych neistot, pficemz velikost mezer pro prichod filtrovaného média mezi nanovlakny
filtracni nanovlakenné vrstvy (2) je mensi nez velikost mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy
(1) a (3) a menSi nez velikost prvka biologické necistoty nebo biologickych nedistot
odstraniovanych touto filtra¢ni nanovlakennou vrstvou (2).

2. Oblicejova rouska pro odstranovani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot z vdechovaného
nebo vydechovaného vzduchu, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje trojici (L) textilnich vrstev, z nichz
ve sméru pruchodu filtrovaného média prvni textilni vrstvou je aktivni virucidni vrstva (1) z
netkané textilie vytvofena z polypropylenovych vldken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot, druhou textilni vrstvou je filtracni textilni nanovlakenna vrstva (2) pro
odstranovani fyzikalnich a/nebo biologickych necistot a tfeti textilni vrstvou je aktivni virucidni
vrstva (3) z netkané textilie vytvorena z polypropylenovych vlaken s obsahem médi pro deaktivaci
biologickych necistot, pficemz velikost mezer pro pruchod filtrovaného média mezi nanovlakny
filtracni nanovlakenné vrstvy (2) je mensi nez velikost mezer mezi vlakny aktivni textilni vrstvy
(1) a (3) a menSi nez velikost prvku biologické necistoty nebo biologickych nedistot
odstraniovanych touto filtra¢ni nanovlakennou vrstvou (2).

2 vykresy
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