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(54) Verfahren zur Reinigung eines Hochdruckimpulsbrenners

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Reinigung von Hochdruckimpulsbrennern in den Phasen der Brennerruhe, mit
denen gasférmige und/oder flissige Brennstoffe verbrannt werden. Ziel der Erfindung ist es, den Spilmittelbedarf zu
verringern, die Sicherheit des Brenners zu erhdhen und durch Verbesserung der Stromungsverhaltnisse die Leistung
des Ofens bei gleichzeitiger Verringerung des spezifischen Wirmeverbrauches und héherer Lebensdauer des
#-Materials 2u erhdhen. Aufgabe der Erfindung ist es, durch spezielle Eindisung des Spilmediums einen solchen
Effekt der Brennerreinigung zu schaffen, da unter allen Umstanden eine stabile und vollstandige Verbrennung der
Brennstoffe gewihrleistet wird. Das gasférmige Spiimedium wird in Phasen der Brennerruhe kontinuierlich mit einer
Impulskraft von 1/50 bis 1/30 des Brennerimpulses koaxial in Stromungsrichtung an einem Ort in der Mischkammer
eingediist, der bezogen auf das Verhaitnis des Durchmessers des Mischrohres zum Abstand der Dise vom Mischrohr
im Bereich von 0,35 bis 0,45 vom Beginn der Mischkammer in Strémungsrichtung auf der Brennerachse liegt.
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Erfindungsanspriiche:

1. Verfahren zur Reinigung eines Hochdruckimpulsbrenners in der Phase der Brennerruhe, gekennzelchnet dadurch, daB zur
Reinigung des Brenners bei gleichzeitiger Gewahrleistung der Brennersicherheit gasférmiges Spllmedium kontinuierlich
mit einer Impulskraft von /s bis /20 des Brennerimpulses koaxial in die Mischkammer (3) an einem Ort eingediist wird, der
bezogen auf das Verhéltnis des Durchmessers des Mischrohres (4) zum Abstand der Dise (2) von Mischrohr (4) im Bereich
von 0,35 bis 0,45 vom Beginn der Mischkammer (3} in Strémungsrichtung auf der Brennerachse liegt, so dal3 der
Splilmedienstrom die Offnung des Mischrohres (4) trifft und die Innenflache des Mischrohres (4) und die sich anschlieRende
Austrittsdise (5) und den Brennermund (6) benetzt.

2. Verfahren zur Reinigung eines Hochdruckimpulsbrenners nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch daly als Splimedium
Wasserdampf verwendet wird.

3. Verfahren zur Reinigung eines Hochdruckimpulsbrenners nach Punkt 1. oder 2., gekennzeichnet dadurch, dafi das
Spiilmedium mit einem Druck von mindestens 0,25 MPa aus der Diise (2) austritt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar zur Reinigung von Hochdruckimpulsbrennern fir Industriedfen, insbesondere flir Siemens-Martin-
Ofen, mit denen gasférmige und/oder flissige Brennstoffe verbrannt werden kdnnen, in den Phasen der Brennerruhe.

Charakteristik der bekannten technischen Léosungen

Beim Betreiben von Industrieéfen mit regenerativer Vorwarmung, insbesondere SM-0Ofen, die mit Hochdruckimpulsbrennern
zur Verbrennung gasférmiger und/oder flissiger Brennstoffe ausgestattet sind, ist zur Gewahrleistung einer stabilen und
volistandigen Verbrennung und zur Erreichung der notwendigen Sicherheit der Brenner sowie der Zuflhrungsleitungen zu
diesen eine Reinigung der kritischen DUsenquerschnitte in den Phasen der Brennerruhe erforderlich.

Eine sichere und wirksame Reinigung von SM-Ofenbrennern wird deshalb erschwert, weil einerseits der hohe Staubgehalt des
Abgases die Ansatzbildung am Brennermund beschleunigt und andererseits die Brennstoffiberstrommengen, die bei jeder
Umstellung durch defekte Armaturen auftreten konnen, die kritischen Diisenquerschnitte versetzen. Aus sicherheitstechnischen
Griinden ist eine kontinuierliche Reinigung nach jeder Stillsetzung des Brenners unerlaBlich, um die Mdglichkeit explosiver
Zustande im gesamten Brenner- und Leitungssystem auszuschlieBen. Bekannte Reinigungsverfahren, wie die Spliung des
Hochdruckimpuisbrenners in den Phasen der Brennerruhe mit PreRiuft oder Dampf bzw. einer Kombination beider Medien,
bringen nur dann eine befriedigende Wirkungsweise, wenn gro3e Mengen des Spligases angewendet werden, da sich das
Splilgas bereits vor dem Brenner entspannt und somit der erforderfiche Strémungsimpuls infolge geringer
Strémungsgeschwindigkeiten nur ber die Durchsatzmenge erzielbar ist. In diesen Fallen wird das Spidlmedium dber einen
oder mehrere Anschiuf3stutzen dem Brenner zugeflhrt und durchstromt diesen danach axial, um eventuell vorhandene
Brennstoffiiberstrémmengen gefahrlos abzufiihren und einer Ansatzbilung am Brennermund vorzubeugen. Bei dem genannten
Reinigungsprinzip entstehen hohe Kosten fiir die Bereitsteliung der erforderlichen Preluft- bzw. Dampfmengen. Des weiteren .
wirken sich die groen Spulgasmengen nachteilig auf den OfenprozeR sowie auf die Abzugsverhéitnisse des Industrieofens
aus.

Die bekannte MaBnahme, beim Umstellen des regenerativ beheizten Industrieofens die Brenner aus dem Ofenraum
herauszufahren, erfordert aus sicherheitstechnischer Sicht ebenfalls eine Spilung der Brenner mit PreRluft oder Dampf, wobei
dieses Prinzip nur die Ansatzbildung-am Brennermund verringert. Neben den hohen Kosten fir die Bereitstellung des
Spllmediums ist bei Realisierung dieser MaRnahme ein hoher regel- und apparatetechnischer Aufwand notwendig. Auch der
turnusmaRige Ausbau der Brenner aus dem Ofenraum mit anschliefender Handreinigung bringt neben den hohen Kosten fir
die Bereitstellung des Splimediums, das aus sicherheitstechnischer Sicht notwendig ist, zusétzlich schwere kdrperliche Arbeit. -
In der Betriebsfihrung des Industrieofens treten hohe Ausfallzeiten auf, so dal erhéhte Betriebskosten die Folge sind.

Das in der DE-AS 1508 145 beschriebene langsverschiebbare hammerartige Reinigungswerkzeug ist fir Hochdruckbrenner
nicht anwendbar, da diese technische Ldsung nur bei Brennern einfacher Konstruktion einsetzbar ist und aus
sicherheitstechnischer Sicht ebenfalls einen hohen Spiilgasbedarf erfordert.

Die bisher in der Praxis bekannten Reinigungsmethoden der Hochdruckbrenner fir regenerativ beheizte Industriedfen
gewidhrleisten nur unter Aufwendung hoher Kosten far die Spllmedien ein Sauberhalten der kritischen Dusenquerschmtte im
Brenner sowie eine teilweise Einhaltung der sicherheitstechnischen Forderungen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Spllmittelbedarf fir die kontinuierliche Reinigung von Hochdruckimpulsbrennern in
den Phasen der Brennerruhe zu senken und die Sicherheit der Brenner einschlief3lich der Leitungssysteme zu erhdhen. Durch
die verminderte Splimittelmenge werden die Strémungsverhaitnisse im Oberofen verbessert, so daf die Leistung des
Industrieofens bei gleichzeitiger Verminderung des spezifischen Warmeverprauches gesteigert und die Lebensdauer des ff-
Materials im Oberofen erhoht wird.

Neben einer Senkung der Betriebskosten flir das Spiimedium gestaltet sich das finanzielle Ergebnis des jeweiligen
Industrieofens 6konomischer. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine spezielle Eindlsung des Spiilmediums einen soichen Effekt der
Brennerreinigung und -sicherheit zu schaffen, dal? unabhéngig von den Einsatzbedingungen und der Laufzeit der
Hochdruckimpulisbrenner eine stabile und vollstandige Verbrennung der gasférmigen und/oder flissigen Brennstoffe bei
Erzielung der jeweils geforderten Falammenform garantiert wird, um verbesserte Warmetbergangsverhaitnisse im Ofenraum
zu gewahrleisten.



-2- 240421 3

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, dal® in den Phasen der Brennerruhe gasférmiges Spllmedium kontinuierlich
mit einer Impulskraft von /s bis /2 des Brennerimpulses koaxial und in Stromungsrichtung des Brenners in die Mischkammer
eingediist wird. Das Eindisen erfolgt an einem Ort, der bezogen auf das Verhaltnis des Durchmessers des Mischrohres zum
Abstand der Diise fiir das Spiilmedium im Bereich von 0,35 bis 0,456 vom Beginn der Mischkammer in Strémungsrichtung liegt.
Der Spiilmedienstrom trifft die Offnung des Mischrohres und benetzt die Innenflache des Mischrohres, die sich anschlielende
Austrittsdiise und den Brennermund. .

ErfindungsgemaR ergibt sich aus der Tatsache, daf der Reinigungseffekt zu einem gewissen Teil vom Splimitteldruck abhéangig
ist, daR der zu verwendende Dampf glinstigerweise mit einem Druck von mindestens 0,25 MPa eingesetzt wird.

Mit der Erfindung wird der Vorteil einer Dampfsp(ilung bei geringen Dampfmengen sowie die Anwendung derselben innerhalb
weiter Grenzen der in Betrieb befindlichen Hochdruckbrenner vollsténdig ausgenutzt.

AuRerdem wird eine kontinuierliche Reinigung des Hochdruckbrenners mit geringen Spilmittelmengen gewiahrleistet, und die
Méoglichkeit der Entstehung explosiver Zusténde im Brenner sowie in den Leitungssystemen in Phasen der Brennerruhe wird
ausgeschlossen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert. In der zugehdrigen Zeichnung ist ein L&ngsschnitt durch
einen Hochdruckimpulsbrenner fiir einen Siemens-Martin-Ofen dargesteilt. In den Phasen der Brennerruhe wird mittels des
auf der Mittellingsachse des Brenners angeordneten Rohres 1 eine vorbestimmte Dampfmenge mit einer Impulskraft von /s
bis /2 des Brennerimpulses (iber die sich konisch verengende Dise 2 koaxial in die Mischkammer 3 mit einem Druck von
0,25MPa eingeblasen. Das Eindisen des Dampfes erfolgt an einem Ort, der bezogen auf das Verhaitnis des Durchmessers des
Mischrohres 4 zum Abstand der Dise 2 von Mischrohr 4 im Bereich von 0,35 bis 0,45 vom Beginn der Mischkammer 3 in
Strémungsrichtung auf der Mittelldngsachse des Brenners liegt. Der Dampfstromist auf die Offnung des Mischrohres 4 gerichtet,
durchstrdmt das Mischrohr 4, die Austrittsdiise 5, tritt am Brennermund 6 aus und benetzt dabei diese Teile. Der entstehende
Unterdruck im Bereich der Mischkammer 3 sowie in den AnschiuBstutzen 7 und 8 flr PreRiuft verhindert ein Eindringen von
Otuberstrdémmengen, die in Phasen der Brennerruhe bei defekten Armaturen aus dem Querschnitt 9 austreten kdnnen, in die
angeschiossenen PreRluftleitungssysteme und verhindert damit die Entstehung von explosiven.Gemischen. '
Ferner wird durch dié vorbestimmte Dampfmenge erreicht, dal sowohl das Mischrohr 4 als auch der Beennermund-6
einschlieRlich der Austrittsdiise 5 wahrend des Reinigungsvorganges allseitig umspdlt werden. Dadurch bieiben die die
Flammenform bestimmenden Querschnitte wahrend der Ofenreise im Originalzustand, und es wird somit eine stabile und
volistandige Verbrennung gewahrleistet. )

Die Anwendung der Erfindung ermdglicht in den Phasen der Brennerruhe durch die maximale Ausnutzung der
Strémungsgeschwindigkeit des Dampfstromes eine Einsparung von Betriebskosten fir das Splimedium.
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