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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanordnung zur Steuerung eines Kegelscheibenumschlingungsgetrie-
bes mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhiltnis eines Kraftfahrzeuges, mit: einer ersten Ventilanordnung zur Sicher-
stellung eines Anpressdrucks des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes, einer zweiten Ventilanordnung zur Steuerung des Uberset-
zungsverhiltnisses des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes, einer hydraulischen Energiequelle zur Versorgung der Hydraulikan-
ordnung mit hydraulischer Energie. Um eine verbesserte Hydraulikanordnung bereitzustellen, weist diese eine dritte Ventilanordnung
zur Steuerung einer Vorwirtskupplung und einer Riickwértskupplung auf.
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Hydraulikanordnung zur Steuerung eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes

Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanordnung zur Steuerung eines Kegelscheibenumschlin-
gungsgetriébes (CVT) mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhéiltnis eines Kraft-
fahrzeuges, mit einer ersten Ventilanordnung zur Sicherstellung eines Anpressdrucks des Ke-
gelscheibenumschlingungsgetriebes, einer zweiten Ventilanordnung zur Steuerung des Uber-
setzungsverhéltnisses des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes und einer hydraulischen .
Energiequelle zur Versorgung der Hydraulikanordnung mit hydraulischer Energie.' Die Erfin-
dung betrifft auBerdem ein damit gesteuertes KegelscheibenumschIingungsgetriebe sowie ein

damit ausgerustetes Kraftfahrzeug.

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe kénnen eine kontinuierlich verénderbare, insbesondere

automatisch erfolgende Ubersetzungsveranderung aufweisen:

Solche stufenlose Automatikgetriebe weisen beispielsweise eine Anfahreinheit, ein Planeten-
wendegetriebe als Vorwarts-/Rickwartsfahreinheit, eine Hydraulikpumpe, einen Variator, eine
Zwischenwelle und ein Differential auf. Der Variator besteht aus zwei Kegelscheibenpaaren
und einem Umschlingungsbrgan. Jedes Kegelscheibenpaar enthilt eine in axialer Richtung
verschiebbare zweite Kegelscheibe. Zwischen diesen Kegelscheibenpaaren lauft das Um-
schlingungsorgan, zum Beispiel ein SChubgliederband, eine Zugkette oder ein Riemen. Uber
die Verstellung def zweiten Kegelscheibe andert sich der Laufradius des Umschlingungsor-

- gans und somit die Ubersetzung des stufenlosen Automatikgetriebes.

Stufenlose Automatikgetriebe erfordern ein hohes Druckniveau, um die Kegelscheiben des
Variators in allen Betriebspunkten mit der gewiinschten Geschwindigkeit verstellen zu kénnen
und auBerdem mit einem geniigenden Basisanpressdruck weitgehend verschleilfrei das

Drehmoment zu Ubertragen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hydraulikanordnung eines Kegelscheibenumschlingungs-
getriebes und/oder ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe zu schaffen, das eine hydrauli-
sche “Shift-by-wire“ Steuerung aufweist, die eine mechanische Betatigung der Parksperre und

der Kupplungswahl ersetzen kann. '



WO 2008/101461 PCT/DE2008/000178

-2-

Die Aufgabe ist bei einer Hydraulikanordnung zur Steuerung eines Kegelscheibenumschlin-
gungsgetriebes mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhéltnis eines Kraftfahrzeu-
ges, mit einer ersten Ventilanordnung zur Sicherstellung eines Anpressdrucks des Kegel-
scheibehumschlingungsgetriebes, einer zweiten Ventilanordnung zur Steuerung des Uberset-
zungsverhéltnisses des Kegelscheibenumschlingvungsgetriebes und einer hydraulischen E-
nergiequellé zur Versorgung der Hydraulikanordnung mit hydraulischer Energie, dadurch ge-
l6st, dass eine dritte Ventilanordnung zur Steuerung einer Vorwarts- und Rickwartskupplung
vorgesehen ist. Die Vorwiértskupplung und die Riuckwartskupplung sind Teile eines Trieb-
strangs des Kraftfahrzeuges und kénnen wahlweise mittels der dritten Ventilanordnung ange-
steuert wérden, wobei bei angesteuerter Vorwartskupplung sich das Kraftfahrzeug vorwarts

~ und bei angesteuerter Riickwartskupplung das Kraftfahrzeug riickwiérts bewegt. Ein mechani-
scher Durchgriff, beispielsweise mittels eines Schaltstocks, bedienbar von einem Fahrer des
Kraftfahrzeuges, ist zum Einlegen des Vorwérts- beziehungsweise Rickwértsganges des

Kraftfahrzeuges nicht notwendig.

Die Aufgabe ist bei einer Hydraulikanordnung zur Steuerung eines KeQeIscheibenumschIin-
gungsgetriebes mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhaltnis eines Kraftfahrzeu-
ges, mit einer ersten Ventilanordnung zur Sicherstellung eines Anpressdrucks des Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebes, einer zweiten Ventilanordnung zur Steuerung des Uberset-
zungsverhaltnisses des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes und einer hydraulischen E-
nergiequelle zur Versorgung der Hydraulikanordnung mit hydraulischer Energie, auch dadurch
gelost, dass eine hydraulische Parksperren-Entriegelungsanordnung zur Steuerung einer
Parksperre vorgesehen ist. Die Parksperre wird ublicherweise durch einen mechanischen Ein-
griff eines entsprechenden Bauteils, beispieléweise Zapfens, in dem Triebstrang des Kraft-
fahrzeugs hergestellt. Vorteilhaft kann die mechanische Sperre mittels der Parksperren-Ent-
riegelungsanordnung angesteuert, also beispielsweise eingelegt oder wieder geldst werden.
Ein mechanischer Durchgriff, der vergleichsweise hohe Handkréfte eines Fahrérs des Kraft-
fahrzeuges zum Betatigen der Parksperre erfordern wirde, ist nicht notwendig. '

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die dritte Ventilanordnung ein erstes Ventil mit einem ersten Steuerkolben zur hydrauli-
schén Ansteuerung der Vorwérts- und ‘Ruckw:':irtsku'pplung aufweist. Mittels des Steuerkol-
bens kénnen die Vorwarts- und die Riickwartskupplung wahlweise zum SchlieBen bezie-
hungsweise Offnen mit hydraulischer Energie versorgt oder von der hydraulischen Energie-

quelle abgeschnitten werden.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfilthrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydraulische Parksperren-Entriegelungsanordnung ein zweites Ventil zur
hydraulischen Ansteuerung eines stromabwarts des zweiten Ventils angeordneten Parksper-
renzylinders zur mechanischen Ansteuerung der Parksperre aufweist. Der Parksperrenzylin-
der kann mechanisch dem Triebstrang des Kraftfahrzeuges zugeordnet sein. Hierzu kann bei-
spielsweise ein mit éiner Getriebewelle verbundener Hebel mit einer entsprechenden Aus-

nehmung des Parksperrenzylinders in Eingriff stehen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Ventilanordnung ein stromaufwérts des ersten Ventils angeordnetes
drittes Ventil zur Ansteuerung des ersten Steuerkolbens des ersten Ventils aufweist. Bei dem
dritten Ventil kann es sich um ein Steuerventil, beispielsweise um ein elektrisch ansteuerbares
Proportionalventil handeln. Mittels der Ansteuerung durch das dritte Ventil kann wahlweise der
Vorwirts- beziehungsweise der Rickwartsgang des Kraftfahrzeuges durch wahlweises An-
steuern der Vorwarts- beziehungsweise Ruckwartskupplung eingelegt werden.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Hydraulikanordnung sind dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels des ersten Steuerkolbens des ersten Ventils

- eine erste Schaltstellung (R) zum Beaufschlagen der Riuickwartskupplung mit Druck und

Drucklosschalten der Vorwartskupplung,

- eine zweite Schaltstellung (N) zum Drucklosschalten der Vorwarts- und Riickwértskupp-

lung, und

- eine dritte Schaltstellung (D) zum Beaufschlagen der Vorwértskupplung mit Druck und

Drucklosschalten der Riickwartskupplung

wahlweise alternativ ansteuerbar sind. Bei der Vorwarts- und der Rickwartskupplung kann es
sich um Kupplungen handeln, die im drucklosen Zustand geéffnet sind. Es ist jedoch auch
denkbar, die Ruckwarts- und die Vorwartsfahrkupplung so auszulegen, dass diese im drucklo-
sen Zustand geschlossen sind. Dementsprechend kénnte in der zwelten Schaltstellung der
Steuerkolben so geschaltet sein, dass beide Kupplungen mit Druck beaufschlagt sind. Bei der
Gestaltung der Vorwarts- und Riickwartskupplung als bei drucklosem Zustand geodffneten
Kupplungen ergibt s‘ich ein Sicherheitsvorteil, da bei einem méglicherweise auftretenden
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Druckverlust der hydraulischen Energiequelle sich ohne weiteres Zutun die Neutralstellung,
also eine drucklose Vorwarts- und Ruckwartskupplung ergibt, wobei sich das Kraftfahrzeug im

Freilauf weiterbewegen kann.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydfaulische Parksperren-Entriegelungsanordnung ein stromaufwarts des
zweiten Ventils angeordnetes viertes Ventil zur Ansteuerung eines zweiten Steuerkolbens des
zweiten Ventils aufweist. Bei dem vierten Ventil kann es sich ebenfalls um ein Steuerventil,‘

beispielsweise ein elektrisch betétigbares Proportionalventil handeln.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikgnordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Sensorik zum Detektieren der ersten bis dritten Schaltstellung (R, N, D)
des ersten Steuerkolbens vorgesehen ist. Vorteilhaft konnen mittels der Sensorik die tatséch-
lichen Schaltzustande des ersten Steuerkolbens erkannt und einer weiteren Verarbeitung zu-
gefiihrt werden. Die so gewonnenen Daten kdnnen beispielsweise fur eine Anzeige der tat-
sédchlich gewahlten Schaltstellung genutzt werden. Aus s'icherheitstechnischen Aspekten ist
es moglich, die gewonnenen Daten zum Erkennen méglicherweise nicht erwlnschter Zwi-
schenzustinde oder einer nicht gewoliten Schaltstellung zu verwenden. Falls sich beispiels-
weise eine nicht erwiinschte Schaltstellung ergibt, kann dies zum Einleiten einer Notfunktion,

beispielsweise Notabschaltung, genutzt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensorik einen Hall-Sensor zum Detektieren einer Position des ersten
Steuerkolbens aufweist. Der Hall-Sensor kann als zusatzliche Sicherheitseinrichtung einge-
setzt werden und kann beispielsweise mit einem entsprechenden, an dem ersten Steuerkol-
ben angebrachten Magnet zusammenwirken. Der Hall-Sensor kann als zusatzliches Teil der

Sensorik weitere sicherheitsrelevante Informationen generieren.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Ventil stromaufwarts tber ein fiinftes Ventil der hydraulischen Ener-
giequelle zuordenbar ist. Mittels des fuinften Ventils kann die Versorgung des ersten Ventils

mit hydraulischer Energie gesteuert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das funfte Ventil stromabwarts einem sechsten Ventil zur Ansteuerung des



WO 2008/101461 PCT/DE2008/000178

-5-

funften Ventils zugeordnet ist. Mittels des sechsten Ventils, das beispielsweise als Steuerven-
til, beispielsWeise als elektrisch ansteuerbares Proportionalventil, ausgelegt sein kann, kann
das funfte Ventil angesteuert werden. Es ist denkbar, das funfte Ventil so auszulegen, dass
dieses bei einer entsprechenden Ansteuerung mittels des sechsten Ventils das erste Ventil
vollstandig von der hydraulischen Energiequelle abtrennt und gleichzeitig das erste Ventil auf
Tank schaltet. Dies kann vorteilhaft als Notabschaltung genutzt werden, wobei die Riickwaérts-
kupplung und die Vorwirtskupplung drucklos geschaltet werden kénnen, sich mithin 6ffnen,
wobei das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe automatisch in Neutralstellung geschaltet ist.
Als weitere Sicherheitsvorkehrung ist es denkbar, den ersten Steuerkolben.des ersten Ventils
so auszulegen, dass dieser im drucklosen Zustand, also ohne Steuerdruck des dritten Ventils
sich automatisch in eine Séhaltstellung begibt, bei der die Vorwarts- und die Ruckwartskupp-

lung drucklos geschaltet sind.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine vierte Ventilanordnung zur Steuerung eines Kuhlélvolumenstroms, insbe-
sondere zur Kilhlung der Kupplungen, vorgesehen ist. Mittels der vierten Ventilanordnung
kénnen vorteilhaft Komponenten des Triebstrangs, beispielsweise die Vorwarts- und Riick-
wirtskupplung, eine Fliehdlhaube und/oder Kegelscheiben sowie Umschlingungsorgane des
KegelscheibenumschIingungsgétriebes mit einem gesteuerten Kuhlélvolumenstrom beauf-

schlagt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Hydraulikanordnung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vierte Ventilanordnung zur Ansteuerung das vierte Ventil aufweist. Das
vierte Ventil kann also gleichzeitig das zweite Ventil sowie die vierte Ventilanordnung ansteu-
ern. Vorteilhaft kann das vierte Ventil als Proportionalventil so ausgelegt sein, dass sich bei
entriegelter Parksperrenentriegelung, also beim Fahrbetrieb des Kraftfahrzeuges ein Kuhlélvo-
lumenstrom einstellt. Es ist denkbar, das vierte Ventil als Proportionalventil auszulegen, wobei
die nachgeschalteten Ventile, das zweite Ventil zur Parksperrenéntriegelung friher anspricht
als ein weiteres Ventil zur Steuerung des Kahldlvolumenstroms. Somit ist es moglich, nur die
Parksperre auszulegen ohne dadurch zwangslaufig ein Kuhlélvolumenstrom zu schalten. Bei
geschaltetem Kiihlélvolumenstrom ist jedoch zwangsléufig wegen der Kopplung auch die

Parksperre gelost.

Die Aufgabe ist auRerdem mit einem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit einer vorab

beschriebenen Hydraulikanordnung gelést.
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Die Aufgabe ist auBerdem mit einem Kraftfahrzeug mit einem vorab beschriebenen Kegel-

scheibenumschlingungsgetriebe gelést.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeb'en sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausfilhrungsbeispiel im Einzelnen be-
schrieben ist. Gleiche, dhnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit gleichen Bezugszei-

chen versehen. Es zeigen:

Figur 1 einen Hydraulikschaltplan einer Hydrau‘likanordnung zur Steuerung eines Kegel-

s_cheibenumschlingungSgetriebes und

Figur 2 ein erstes Ventil zur Ansteuerung einer Vorwérts- und Riickwartskupplung mit
einem Hall-Sensor zum Detektieren einer Position eines ersten Steuerkolbens des

ersten Ventils.

Figur 1 zeigt einen teilweise dargestellten Schaltplan einer Hydraulikanordnung 1. Die Hydrau-
Iikahordnung 1 dient zur Steuerung eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes, das mit der
Bezugsziffer 3 in Figur 1 angedeutet ist. Das Kégelscheibenumschlingungsgetriebe 3 kann
Teil eines Triebstrangs eines Kraftfahrzeuges 5 sein, das mit der Bezugsziffer 5 angedeutet
ist. Die Hydraulikanordnung 1 weist eine hydraulische Energiequelle 7, beispielsweise eine
mechanisch oder elektrisch angetriebene Hydraulikpumpe zur Férderung eines Hydraulikme-
diums auf. Zum Antrieb kann die hydraulische Energiequelle 7 einem nicht naher dargestellten
Verbrennungsmotor des Kraftfahrzeuges 5 zugeordnet sein. Die hydraulische Energiequelle 7.
dient zur Versorgung der Hydraulikanordnung 1 mit hydraulischer Energie.

Der hydraulischen Energiequelle 7 ist eine efste Ventilanordnung 9 nachgeschaltet, die einem
Momentenfihler 11 zugeordnet ist. Die erste Ventilanordnung 1 und der Momentenfihler 11
diénen zum Bereitstellen und/oder Steuern eines Anpressdrucks zur Ubertragung von Dreh-
momenten zwischen Kegelscheiben und einem entsprechenden Umschlingungsorgan des
Keg_elscheibenumschlingungsgetriebes 3, insbesondere in Abhéngigkeit der an dem Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebe 3 anliegenden Drehmomente. Stromabwaérts ist der Momen-
tenfithler 11 tber einen nicht dargestellten Kuhler einem KUhIérmckIauf 31 zugeordnet. Der
Momentenfiihler 11 kann mittels einer geeigneten Steuerkante und abhéngig von den anlie-
genden Drehmomenten einen von der hydraulischen Energiequeile gelieferten Systerhdruck

45 erhéhen oder absenken.



WO 2008/101461 _ PCT/DE2008/000178

7.

Der hydraullschen Energiequelle 7 ist auBerdem eme zweite Ventilanordnung 13 nachge-
schaltet. Die zweite Ventilanordnung 13 ist mlttels Bezugszelchen 15 angedeuteten Kegel-
scheiben zugeordnet und dient zur Verstellung der Kegelscheiben 15, also zum Einstellen des

Ubersetzungsverhaltnisses des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 3.

Der hydraulischen Energiequelle 7 ist ferner eine dritte Ventilanordnung 17 nachgeschaltet,
die zur Ansteuerung einer Vorwartskupplung 19 und einer Rickwértskupplung 21 zugeordnet

ist.

Der hydraulischen Energiequelle 7 ist auferdem einer hydraulischen Parksperren-Entriege-
lungsanordnung 23 nachgeschaltet. Die Parksperren-Entriegelungsanordnung 23 der Hydrau-
likanordnung 1 ist einer mittels des Bezugszeichens 25 angedeuteten méchanischen Park-
sperre 25 zugeordnet. Die Zuordnung kann mittels geeigneter mechanischer Hilfsmittel, bei-
spielsweise eines Hebels, erfolgen. Mittels der Parksperren-Entriegelungsanordnung 23 kann
die mechanische Parksperre 25 des Kraftfahrzeuges 5 eingelegt, also ‘hergestellt und wieder

geldst werden.

Die hydraulische Energiequelle 7 dient auerdem zur Versorgung einer vierten Ventilanord-
nung 27. Die Gerte Ventilanordnung 27 dient zum Bereitstellen eines ebenfalls mittels der
hydraulischen Energiequelle 7 bereitgestellten Kuhlélvolumenstroms. Hierzu ist die vierte Ven-
tilanordnung 27 einem mitteis des Bezugszeichens 29 angedeuteten Kihlkreislauf, insbeson-
dere dem Kihlerrticklauf 31, einer aktiven Hytronic-Kiihlung 33, einer Strahlpumpe 35 sowie

einer Flieh6lhaube 37 zugeordnet.

Die hydraulische Energiequelle 7 ist stromabwarts Uber einen Abzweig 39 einem Vorsteuer-
druckregelventil 41 zugeordnet. Das Vorsteuerdruckregelventil 41 regelt stromabwaérts einen
Vorsteuerdruck 43, beispielsweise von circa 5 bar, wahrend die hydraulische Energiequelle 7
einen héheren Systemdruck 45 bereitstellt. Der Vorsteuerdruck dient auf bekannte Art und
Weise mittels geeigneten Proportionalventilen, beispielsweise elektrisch ansteuerbaren Pro-
portionalventilen, zur Steuerung der Schaltkomponenten der Hydraulikanordnung 1.

Zum Einstellen eines maximalen Olvolumenstroms zum Momentenfithler 11 und Abregeln von
zu viel geférderten Ols in den Kiihlerriicklauf 31 ist eine finfte Ventilanordnung 47 vorgese-

hen.
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Zur Einstellung beziehungsweise Regelung des Systemdrucks 45 vor dem Momentenfﬂhler
11, weist dieser (nicht dargestellte) Druckregelventilé auf. Dem Momentenfiihler 11 vorge-
schaltet weist die erste Ventilanordnung 9 ein Systemdruckventil 49 auf. Das Systemdruck-
ventil 49 ist der fUnften Ventilanordnung 47 nachgeschaltet und l&sst einen entsprechendéh
Volumenstrom fur den Momentenfuhler 11 passieren, wobei der Systemdruck 45 stromauf-
warts auf einen Mindestsystemdruck, beispiellsweise von 6 bar, eingeregelt werden kann. Zur
Einstellung eines Verstelldruckes durch kurzfristiges zusétzliches Anheben des Systemdrucks
45 ist das Systemdruckventil 49 Uber ein Oderglied 63 stromaufwarts zuséatzlich der zweiten

Ventilanordnung 13 zugeordnet.

Die zweite Ventilanordnung 13 weist ein der hydraulischen Energiequelle 7 nachgeschaltetes
siebtes Ventil 51 mit einem siebten Steuerkolben 53 auf. Der siebte Steuerkolben 53 ist strom-
abwarts einem achten Ventil 55 zur Ansteuerung zugeordnet. Bei dem achten Ventil 55 kann
es sich um ein Steuerventil, beispielsweise um ein elektrisch ansteuerbares Proportionalventil
handeln. Das siebte Ventil 51 weist eine erste Flut 57 sowie eine zweite Flut 59 auf, die je-
weils entsprechenden Verstellorganen der Kegelscheiben 15 zugewiesen sind. Mittels des
siebten Steuerkolbens 53 des siebten Ventils 51 kann die hydrauliséhe Energiequelle 7 wahl-
weise kontinuierlich, also flieBend tbergehend der ersten Flut 57 oder der zweiten Flut 59 zu-
geordnet werden. Die jeweils nicht der hydraulischen Energiequelle 7 zugeordnete Flut kann
entsprechend einem Tank 61 zugeordnet werden. In einer Mittenstellung kénnen beide Fluten
57 und 59 von der hydraulischen Energiequelle 7 abgetrennt und auf den Tank 61 geschaltet
werden. Mittels des siebten Ventils 51 der zweiten Ventilanordnung 13 kann aiso in d.en Fluten
57 und 59 zum Verstellen der Kegelscheiben 15 ein gewtinschtes Druckverhaltnis eingestellt
werden. Die Fluten 57 und 59 sind auRerdem tber das Oder-Glied 63 des Systemdruckventils
49 diesem zugeordnet. Uber die Zuordnung kann der mittels des Systemdruckventils 49 ein-
geregelte Mindestsystemdruck in einem gewlinschten MaR bei mittels des siebten Ventils 51
vorgenommenen Verstellbewegungen diesem angepasst werden, alsp beispielsweise ange-

hoben werden.

Die vierte Ventilanordnung 27 weist ein mittels eines vierten Ventils 65 angesteuertes Kuhl-
odlregelventil 67 auf. Das Kuhlélregelventil 67 ist der funften Ventilanordnung 47 nachgeschal-
tet und wird insbesondere Uber dieses mittels der hydraulischen Energiequelle 7 mit hydrauli-
scher Energie versorgt. Die vierte Ventilanordnung 27 weist auBerdem ein Rickfuhrventil 69
auf, das stromaufwarts direkt der hydraulischen Energiequelle 7 beziehungsweiée einem
Pumpeninjektor 70 der hydraulischen Energiequelle 7 zugeordnet ist. Das Ruckfuhrventil 69
ist stromabwarts Uber eine Flut des Ruckfuhrventils 69 durchgeschaltet der FIiehélhane 37
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zugeordnet und leitet bei ansteigenden Volumenstrémen einen Teilstrom direkt in den Pum-
peninjektor 70. Das Kihidlregelventil 67 dient zum Aufrechterhalten und Einregeln eines ge-

wiinschten Kuhlélvolumenstroms zu den zu kiihlenden Komponenten 35.

Die dritte Ventilanordnung 17 weist ein erstes Ventil 71 mit einem ersten Steuerkolben 73 auf.
Zur Ansteuerung des ersten Steuerkolbens 73 ist dieser stromabwarts einem dritten Ventil 75
zugeordnet, beispielsweise einem Steuerventil, beispielsweise einem elektrisch ansteuerba-
ren Proportionalventil. Der erste Steuerkolben 73 des ersten Ventils 71 kann zur Ansteuerung
der Vorwértskupplung 19 und der Ruckwartskupplung 21 im Wesentlichen drei Schaltstellun-
gen einnehmen. In einer ersten Schaltstelluhg, die in Figur 1 gezeigt ist, bei der die Ruck-
wartskupplung 21 mit Druck beaufschlagt ist, ist eine erste Flut 77 des ersten Ventils 71 mit-
tels des ersten Steuerkolbens 73 der hydraulischen Energiequelle 7 zugeordnet, wobei die
Zuordnung zur hydraulischen Energiequelle 7 Uber ein flnftes Ventil 79 erfolgt. Das fiinfte
Ventil 79 ist mittels eines sechsten Ventils 81, beispielsweise ein Steuerventil, beispielsweise
ein elektrisch ansteuerbares Proportionalventil, ansteuerbar und dient zum Bereitstellen be-
ziehungsweise Steuern und/oder Regeln eines zum SchlieBen der wahlweise nachgeschalte-
ten Kupplungen 19 und 21. Falls ein zu Ubertragendes Drehmoment ansteht, kann der Druck
beispielsweise bis zu 20 bar betragen. Vorteilhaft kann das fiinfte Ventil 79 zusétzlich dazu
verwendet werden, beispielsweise bei einer Stérung, vorzugsweise bei einem Stromausfall,
das nachgeschaltete erste Ventil 71 drucklos zu schalten, also die hydraulische Energiequelle
7 von dem ersten Ventil 71 abzutrennen. Vorzugsweise kann dazu der Zulauf des ersten Ven-

tils 71 auf den Tank 61 geschaltet werden.

In einer zweiten Schaltstellung, die einer, in Ausrichtung der Figur 1 gesehen, Verlagerung
des ersten Steuerkolbens 73 des ersten Ventils 71 nach rechts entspricht, kann die Verbin-
dung zu dem vorgéschalteten funften Ventil 79 unterbrochen werden. Gleichzeitig kann mittels
des ersten Steuerkolbens 73 des ersten Ventils 71 die erste Flut 77 auf den Tank 61 geschal-
tet werden, so dass die Rickwartsfahrkupplung drucklos ist. AuRerdem kann in dieser Schalt-
stellung auch die Vorwartskupplung 19 tber eine zweite Flut 83 des ersten Ventils 71 auf den

Tank 61 geschaltet werden.

In einer dritten Schaltstellung, die, in Ausrichtung der Figur 1 gesehen, einer weiteren Ver-
lagerung nach rechts des ersten Steuerkolbens 71 entspricht, kann die zweite Flut 83 dem
funften Ventil 79 und die erste Flut 77 dem Tank 61 zugeordnet werden. In dieser dritten

Schaltstellung, die einem eingelegten Vorwéartsgang des Kraftfahrzeuges 5 entspricht, ist also
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die Vorwartskupplung 19 mit Druck beaufschlagt und die Ruckwartskupplung 21 drucklos ge-

schaltet.

Die Zuordnungen der Kupplungen 19, 21 kénnen auch vertauscht sein. Ebenso ist es denk-
bar, die 3 Schaltstellungen des ersten Ventils 71 beliebig anzuordnen.

Die Parksperr-Entriegelungsanordnung 23 weist einen Parksperrzylinder 85 auf. Der Park-
sperrzylinder 85 kann mittels einer, in Figur 1 nicht naher dargestellten Ruckstellfeder der
Parksperre, in Ausrichtung der Figur 1 gesehen, nach links vorgespannt sein. Entgegen dieser
Vorspannung kann der Parksperrzylinder 85 zum Lésen der Pa'rksperre 25, in Ausrichtung der
Figur 1 gesehen, nach rechts verlagert werden. Zum Aufbringen der entsprechenden hydrau-
“lischen Kraft ist eine Stirnseite 87 des Parksperrzylinders 85 einem zweiten Ventil 89 der
Parksperr-Entriegelungsanordnung 23 nachgeschaltet. Es ist denkbar, zur Erhéhung des Sys-
temdrucks 45 wahrend des Entriegelns der Parksperre 25 zeitgleich das siebte Ventil 51 der |
zweiten Ventilanordnung 13 in eine beliebige Verstellrichtung zu betatigen, wobei tiber das
nachgeschaltete Oderglied und dés Systemdruckventil 49 der Systemdruck 45 erhéht wird,

'zum Beispiel auf bis zu 50 bar.

Das zweite Ventil 89 der Parksperr-EntriegeIungsahordnung 23 ist der hydraulischen Ener-
giequelle 7 nachgeschaltet, wobei die Stirnseite 87 des Parksperrzylinders 85 dem System-
druck 45 der hydraulischen Energiequelie 7 mittels eines zweiten Steuerkolbens 91 des zwei-
ten Ventils 89 direkt zuordenbar ist. Die Ansteuerung des zweiten Steuerkolbens 91 kann mit-
tels des vierten Ventils 65 der vierten Ventilanordnung 27 erfolgen, wobei der zweite Steuer-
kolben 91 stromabwaérts dem vierten Ventil 65 zugeordnet ist. Das Kuhlélregelventil 67 und
das zweite Ventil 89 werden also gleichermaen von dem vierten Ventil 65 angesteuert, wobei
beispielsweise die Parksperre 25 bei gleichzeitigem Einschalten des Kuhiélvolumenstroms ge-
|6st werden kann, und umgekehrt. Es ist jedoch auch denkbar, die Steuerflachen und/oder
Wirkungsrichtungen der Ventile 67 und 89 unterschiedlich auszulegen, beispielsweise so,
dass zunachst die Parksperre 25 entriegelt wird und bei einer weiteren Druckerh6hung des
vierten Ventils 65 auch der Schieber des Kuhldlregelventils 67 zur Aktivierung der Kiihlung be-
tatigt wird. Bei dieser Auslegung ist also ein Lésen der Parksperre 25 ohne eine gleichzeitige

zwangsweise Aktivierung der Kuhlung méglich. .

Figur 2 zeigt eine Schnittansicht des in Figur 1 dargesteliten Ventils 71 mit dem ersten Steu-
erkolben 73. Der erste Steuerkolben 73 kann zum Einstellen der Kupplungen 21 und 19, in
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Ausrichtung der Figur 2 gesehen, nach rechts und links verlagert werden, wie durch einen
Doppelpfeil 93 angedeutet. In Figur 2 ist zu erkennen, dass der zweite Steuerkolben 91 einen
Ringmagnet 95 aufweist, der zur Realisierung einer Sensorik 97 zum Detektieren einer Positi-
on des zweiten Steuerkolbens.91 mit einem Sensor 99 zusammenwirken kann. Bei dem Sen-
sor 99 kann es sich beispielsweise um einen Hall-Sensor, der tangential zu dem Ringmagnet
95 angeordnet ist, handeln. Mittels des Sensors 99 kann beispielsweise die in Figur 2 gezeig-
te Position des zweiten Steuerkolbens 91 exakt detektiert werden. vDie in Figur 2 gezeigte Po-
sition des zweiten Steuerkolbens entspricht einer Neutralstellung (N) des Kegelscheibenum-
schlingungsgetriebes 3, wobei die Vorwartskupplung 19 und die Rickwartskupplung 21 druck-
los geschaltet und von dem funften Ventil 79 abgespertt sind. Es ist denkbar, die Ansteuerung
der Kupplungen 19 und 21 zu vertauschen.

Mittels der in Figuren 1 und 2 gezeigtén Hydraulikanordnung 1 ist es méglich, bisher notwen-
dige manuelle Handschieber zur Kupplungswahl durch den vorgesteuerten ersten Steuerkol-
ben 73 zu ersetzen. Insgesamt ergibt sich eine Hydraulikanordnung 1 mit moglichst wenig

Bauraumbedarf und einer geringen Anzahl an Elektro- und Schieberventilen.

Das vierte Ventil 65 ist so mit dem Kuhlolregelventil 67 und dem zweiten Ventil 89 verschaltet,
- dass es sowohl den Schaltbefehl fur den Parksperrenzylinder 85 wie auch die Ansteuerung
des Kihlkreislaufes 29 ibernehmen kann. '

Das zweite Ventil 89 wird durch den Systemdruck 45 gespeist und kann somit in jedem Fahr-
zustand den Parksperrenzylinder 85 mit Druck.beaufschlagen. Der Parksperrenzylinder 85 ar-
beitet gegen eine extern angebrachte Parksperrenklinke und Einlegefeder, die den Parksper-
renzylinder 85 bei Stellung "drucklos” in seine Ausgangslage zurlickschiebt. Vorteilhaft kann
eine vergleichsweise groRe Kraft durch die Beaufschlagung mit dem vergleichsweise hohen
Systemdruck 45 erzielt werden, wobei ein sicheres Auslegen der Parksperre 25 gegeben ist.

Vorteilhaft kénnen im Falle eines Stromausfalls mittels des fiinften Ventils 79 automatisch
beide Kupplungen 19 und 21 drucklos geschaltet werden, wobei gleichzeitig die Parksperre 25
hydraulisch freigegeben werden kann, da das zweite Ventil 89 dabei automatisch den Park-
sperrenzylinder 85 ebenfalls auf den Tank 61 schaltet, also das Kraftfahrzeug 5 gegen ein un-
beabsichtigtes Wegrollen gesichert ist. '
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Als zusatzliche Sicherheitsuberwachung weisf der erste Steuerkolben 73 den Sensor 99, bei-
spielsweise einen Hall-Sensor, auf. Der in Figur 2 gezeigte Sensor 99 meldet einem zur Steu-
erung der Hydraulikanordnung 1 vorgesehenen Steuergerét die Stellung des ersten Steuer-
kolbens 73 beziehungsweise auch eine Bewegungsrichtung des Steuerkolbens 73 bei der
Kupplungswahl. Dadurch kann eine Fehlwah! der Kupplungen 19 und'21 und/oder ein Han-
genbléiben des ersten Steuerkolbens 7‘3 detektiert werden. Gegebenenfalls kénnen zusatzlich
zu dem Sensor 99 weitere Sensoren vorgesehen sein. Uberdies kann die gewahlte Ansteue-
rung des dritten Ventils 75 im Normalbetrieb Riickschlisse auf die Position des ersten Steuer-

kolbens 73 erméglichen.

Die Hydraulikanordnung 1 nach der Erfindung sieht fur die hydraulische Steuerung folgende
- Funktionen vor: Hydraulische Ansteuerung und Wahl der Vorwarts- und Rickwartskupplung,
Kiihlung der Kupplung, Verstellen der Scheibensatze des CVT-Getriebes, Vorspannung der
Scheibensitze des CVT-Getriebes, Bereitstellung eines Olvolumenstroms durch den Kuhler,
Ansteuerung (Lésen) der Parksperre. Vorteilhaft ist es méglich, einen bisher eingesetzten
“manuellen“ Handschieber (Kupplungswahl) durch einen vorgesteuerten Schieber zu erset-
zen. Gleichzeitig kann eine Parksperrenentriegelung hinzugefiigt werden. Vorteilhaft werden
vergleichsweise wenig Elektro- und Schieberventile benétigt, wobei sowohl Bauraum- als

auch Kostenaspekte optimiert werden kénnen.
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| Bezugszeichenliste

1 Hydraulikanordnung _ 51 |siebtes Ventil
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe 53 [siebter Steuerkolben
Kraftfahrzeug . 55 |achtes Ventil
hydraulische Energiequelle’ 57 |erste Flut (siebtes Ventil)
erste Ventilanordnung 59 |zweite Flut (siebtes Ventil)

11 Momentenfihler 61 |Tank

13 | zweite Ventilanordnung 63 [Oder-Glied

15 |Kegelscheiben 65 |viertes Ventil

17 |dritte Ventilanordnung 67 |Kuhlélregelventil

19  |Vorwartskupplung 69 |Ruckfuhrventil

21 Ruckwartskupplung 71 |erstes Ventil

23 | Parksperren-Entriegelungsanordnung 73 |erster Steuerkolben

25 mechanischen Parksperre 75 |drittes Ventil

27 |vierte Ventilanordnung 77 |erste Flut (erstes Ventil)

29 | Kuhlkreistauf 79 |funftes Ventil

31 Kuhlerracklauf 81 |sechstes Ventil

33 |aktive Hytronic-Kuhlung 83 |zweite Flut (erstes Ventil)

35 | Strahlpumpe 85 |[Parksperrzylinder

37 |Fliehdlhaube 87 |Stirnseite

39 |Abzweig 89 |zweites Ventil

41 | Vorsteuerdruckregelventil 91 |zweiter Steuerkolben

43 |Vorsteuerdruck 93 |Doppelpfeil

45 | Systemdruck 95 |Ringmagnet

47  |funfte Ventilanordnung 97 |Sensorik

49 | Systemdruckventil 99 |Sensor
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Patentanspriiche

Hydraulikahordnung (1) zur Steuerung eines KegelscheibenumschIingungsgetriebes
- (3) mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhaltnis eines Kraftfahrzeuges (5),

mit;

- einer ersten Ventilanordnung (9) zur Sicherstellung eines Anpressdrucks des
Kegelscheibenumschlingungsgetriebes (3),

- einer zweiten Véntilanordnung (13) zur Steuerung des Ubersetzungsverhéltnis
~ ses des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes (3),

- einer hydraulischen Energiequelle (7) zur Versorgung der Hydraulikanordnung
(1) mit hydraulischer Energie,

dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Ventilanordnung (17) zur Steuerung einer

Vorwiértskupplung (19) und einer Riuckwartskupplung (21) vorgesehen ist.

Hydraulikanordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere nach An-.
spruch 1, gekennzeichnet durch eine hydraulische Parksperren-
Entriégelungsanor’dnung (23) zur Steuerung einer Parksperre (25).

Hydraulikanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Ventilanordnung (17) ein erstes Ventil (71) mit einem ersten
Steuerkolben (73) zur hydrauliséhen Ansteuerung der Vorwartskupplung (19) und der
Riickwartskupplung (21) aufweist. |

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydraulische Parksperren-Entriegelungsanordnung (23) ein zweites Ventil
(89) zur hydraulischen Ansteuerung eines stromabwarts des zweiten Ventils (89) an-
geordneten Parksperrenzylinders (85) zur mechanischen Ansteuerung der Parksperre
(25) aufweist.

Hydraulikanordnung nach einem der vorhergehenden zwei Anspriche, dadurch ge-
" kennzeichnet, dass die dritte Ventilanordnung (17) ein stromaufwarts des ersten Ven-
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tils (71) angeordnetes drittes Ventil (75) zur Ansteuerung des ersten Steuerkolbens
(73) des ersten Ventils (71) aufweist.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels des ersten Steuerkolbens (73) des ersten Ventils (71)

- eine erste Schaltstellung (R) zum Beaufschlagen der Ruckwartskupplung (21)

mit Druck und Drucklosscha_lten der Vorwértskupplung (19),

- eine zweite Schaltstellung (N) zum Drucklosschalten der Vorwartskupplung (19) '
und der Riickwartskupplung (21) und

- eine dritte Schaltstellung (D) zum Beaufschlagen der Vorwértskupplung (19) mit
Druck und Drucklosschalten der Riickwartskupplung (21)

wahlweise alternativ ansteuerbar sind.

Hydraulikanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Parksperren-Entriegelungsanordnung (23) ein stromaufwérts des
zweiten Ventils (89) angeordnetes viertes Ventil (65) zur Ansteuerung eines zweiten
Steuerkolbens (91) des zweiten Ventils (89) aufweist.

Hydraulikanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche 3 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Sensorik (97) zum Detektieren der ersten bis dritten Schalt-
stellung (R,N,D) des ersten Steuerkolbens (73) vorgesehen ist.

Hydraulikanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorik (97) einen Hall-Sensor (99) zur Detektion einer Position des ersten
Steuerkolbens (73) aufweist.

- Hydraulikanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche 3 bis 9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das erste Ventil (71) stromaufwarts Gber ein funftes Ventil (79) der

~ hydraulischen Energiequelle (7) zuordenbar ist.
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Hydraulikanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das ‘fUnﬂe Ventil (79) stromabwaérts einem sechsten Ventil (81) zur Ansteuerung

des fiinften Ventils (79) zugeordnet ist.

Hydraulikanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine vierte Ventilanordnung (27) zur Steuerung eines Kuhlslvolumen-

stroms, insbesondere zur Kithlung der Kupplungen (19,21), vorgesehen ist.

Hydraulikanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die vierte Ventilanordnung (27) zur Ansteuerung das vierte Ventil (65)'aufweist.

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe (3) mit einer Hydraulikanordnuhg (1) nach ei-

nem der vorhergehenden Anspriiche.

| Kraftfahrzeug (5) mit einem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe (3) nach dem vor-

hergehenden Anspruch.
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