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ASSEMBLAGE D'UN MAT AVEC UN MOTEUR D'UN AERONEF.

@ ASSEMBLAGE D’'UN MAT AVEC UN MOTEUR D’'UN
AERONEF

L’invention concerne un assemblage d’'un méat et d’'un
moteur avec une attache moteur arriére (250) comportant
deux ferrures (250a-b), ou chacune comporte un sabot
(252) fixé a un longeron inférieur (206) du mat, deux
branches transversales avant et arriere (258a-b) solidaires
du sabot (252) et qui sont décalées de maniere a ce que la
branche transversale avant (258a), respectivement arriére
(258b), d’'une ferrure (250a) est en appui plan contre la
branche transversale avant (258a), respectivement arriére
(258b), de l'autre ferrure (250b), ou chaque branche trans-
versale (258a-b) est percée d’un alésage (260), ou les deux
branches transversales avant (258a) et les deux branches
transversales arriére (258b) sont espacées parallélement a
la direction longitudinale (X) et forment ainsi une chape fe-
melle, et ou 'assemblage comporte en outre une bielle infé-
rieure (259) montée articulée dans la chape femelle et sur le
moteur.

Avec un tel assemblage, le nombre de composants est
réduit.

Fig. 2
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MOTEUR D’UN AERONEF

Domaine technique
La présente invention concerne un assemblage d’un méat avec un moteur d’aéronef,

ainsi qu’un aéronef comportant un tel assemblage.
ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

De maniere classique, un aéronef comprend au moins un moteur, par exemple un tur-
boréacteur, fixé sous chacune de ses ailes au moyen d’un mét constitué¢ d’une structure
primaire sous la forme d’un caisson rigide. Le mat est attach€ de manicre isostatique
sous ’aile au moyen d’organes de fixation.

Le moteur est attaché sous le mat a I’aide d’attaches, en particulier une attache
moteur avant et une attache moteur arriere.

La [Fig.4] montre en vue de c6té un mat 302 fixé sous la structure 304 d’une aile et
qui soutient un moteur 306.

Le mat 302 comporte une structure primaire 303 présentant un plan médian lon-
gitudinal qui sépare la structure primaire 303 en deux parties babord et tribord.

La structure primaire 303 est fixée a la structure 304 par des organes de fixation 308
qui comportent ici deux paires de bielles 310a-b. Les bielles 310a-b de chaque paire de
bielles 310a-b sont réparties de part et d’autre du plan médian.

Le mat 302 comporte également une ferrure inférieure 314 fixée en partie basse et a
I’arriere de la structure primaire 303 globalement au niveau du plan médian.

Les organes de fixation 308 comportent également une bielle arriere 312 qui est fixée
par un point de liaison a la ferrure inférieure 314 et par un point de liaison a la
structure 304. La bielle arricre 312 s’étend globalement dans le plan médian et s’étend
vers ’arriere a partir de la ferrure inférieure 314.

La structure primaire 303 est fixée au moteur 306 par une attache moteur avant qui
fixe une partie avant de la structure primaire 303 au moteur 306 et une attache moteur
arriere 316 qui fixe une partie arriere de la structure primaire 303 a une partie arriere
du moteur 306.

L’attache moteur arriere 316 prend généralement la forme d’une bielle qui est fixée
par un point de liaison a la structure primaire 303 et par deux points de liaison au
moteur 306.

Bien qu’un tel arrangement donne satisfaction, la mise en ceuvre de cette solution
nécessite I’emploi de nombreux composants et il existe donc un besoin de trouver un

arrangement différent.
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Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un assemblage d’un mét avec un
moteur d’un aéronef comportant un nombre réduit de composants.

A cet effet, est proposé un assemblage d’un mét et d’un moteur d’un aéronef avec
une attache moteur arriere, le moteur présentant une direction longitudinale, le mat
présentant un plan médian et comportant un longeron inférieur et deux panneaux
latéraux disposés de part et d’autre du plan médian, 1’attache moteur arriere
comportant une semelle formée par deux ferrures disposées de part et d’autre du plan
médian, ot chaque ferrure comporte un sabot fixé au longeron inférieur et a un des
panneaux latéraux, deux branches transversales espacées parallelement a la direction
longitudinale, dont une branche transversale avant et une branche transversale arricre,
solidaires du sabot, et s’étendant perpendiculairement a la direction longitudinale, la
branche transversale avant, respectivement arricre d’une ferrure étant en appui plan
contre la branche transversale avant, respectivement arricre, de 1’autre ferrure, ot
chaque branche transversale est percée d’un alésage, ou tous les axes des alésages des
branches transversales sont coaxiaux, ou les deux branches transversales avant et les
deux branches transversales arricre forment ainsi une chape femelle, et

ol I’assemblage comporte en outre une bielle inférieure montée articulée dans la
chape femelle et sur le moteur.

Avec un tel assemblage, le nombre de composants est réduit.

Selon un mode de réalisation particulier, la branche transversale avant, respec-
tivement arriere, d’une ferrure est décalée vers 1’avant selon 1’axe longitudinal par
rapport a la branche transversale avant, respectivement arriere, de 1’autre ferrure.

Selon un autre mode de réalisation particulier, la branche transversale avant et la
branche transversale arriere d’une ferrure sont disposées entre la branche transversale
avant et la branche transversale arriere de 1”autre ferrure.

Avantageusement, chaque sabot prend la forme d’un profilé en L. dont un mur est
fixé au longeron inférieur et dont 1’autre mur est fixé au panneau latéral.

Avantageusement, I’assemblage comporte une aile avec une structure et une bielle
arricre et la bielle arriere comporte une premiere extrémité montée articulée sur la
structure de I’aile et une deuxieme extrémité montée articulée sur 1’attache moteur
arriere.

Avantageusement, chaque ferrure comporte une palette solidaire du sabot et percée
d’un alésage dont I’axe est perpendiculaire au plan médian, les deux palettes sont en
contact plan I’une avec 1’autre, leurs alésages sont coaxiaux et les deux palettes
constituent ensemble une chape male qui s’insére dans une chape femelle arrangée au

niveau de la deuxi¢me extrémité de la bielle arriere et ou les deux chapes sont montées
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articulées par 1’intermédiaire d’un arbre.
L’invention propose également un aéronef comportant au moins un assemblage selon

l'une des variantes précédentes.
Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue de c6té d’un aéronef selon I’invention,

[Fig.2] est une vue en perspective et de dessous d’un mat mis en ceuvre dans un as-
semblage selon un mode de réalisation de I’invention,

[Fig.3] est une vue en perspective et de dessous d’un mat mis en ceuvre dans un as-
semblage selon un autre mode de réalisation de I’invention, et

[Fig.4] déja décrite, est une vue de coté d’un assemblage d’un mat, d’une aile et d’un
moteur de 1’état de la technique.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La [Fig.1] montre un aéronef 10 qui comporte un systeme de propulsion 100 avec un
moteur 102, par exemple un turboréacteur, fixé sous une aile 104 de 1’aéronef 10 par
I’intermédiaire d’un mat 106.

Dans la description qui suit, les termes relatifs a une position sont pris en référence a
un aéronef en position normale de vol, c'est-a-dire comme il est représenté sur la
[Fig.1] et les positions « avant » et « arri¢re » sont prises par rapport a 1’avant et
I’arriere du moteur et par rapport a la direction d’avancement F de I’aéronef 10 lorsque
le moteur 102 fonctionne.

Dans la description qui suit, et par convention, on appelle X la direction longi-
tudinale du moteur qui est parallele a 1’axe longitudinal dudit moteur, on appelle Y la
direction transversale qui est horizontale lorsque 1’aéronef est au sol, et Z la direction
verticale qui est verticale lorsque 1'aéronef est au sol, ces trois directions X, Y et Z
étant orthogonales entre elles.

Comme le montre la [Fig.2], le mat 106 comprend une structure rigide 202 formant
un caisson et également appelée structure primaire. La structure primaire 202 comporte
entre autres, un longeron supérieur, un longeron inférieur 206 et deux panneaux
latéraux 208 disposés de part et d’autre du plan médian P et reliant les deux longerons
206, a savoir un panneau latéral tribord (non représenté) et un panneau latéral babord
208.

La structure primaire 202 est répartie de part et d’autre d’un plan médian longitudinal
P parallele au plan XZ.

Comme pour I’état de la technique, la structure primaire 202 est fixée a une structure
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de I’aile 104 par des organes de fixation qui peuvent prendre la méme forme que ceux
de I’état de la technique, a savoir deux paires de bielles, ou les bielles de chaque paire
sont réparties de part et d’autre du plan médian P et une bielle arricre s’étendant glo-
balement dans le plan médian P et vers I’arriere, ou les différentes bielles sont fixées
entre le mat 106 et la structure de I’aile 104.

La structure primaire 202 est fixée au moteur 102 par différentes attaches moteur,
dont en particulier une attache moteur arriere 250 qui se fixe entre le longeron inférieur
206 et le moteur 102, et plus particulicrement entre une partie arriere du longeron
inférieur 206 et une partie arricre du moteur 102.

L’assemblage selon I’invention comporte donc le mat 106 et le moteur 102 qui sont
fixés, entre autres, par I’attache moteur arriere 250.

L’attache moteur arriere 250 comporte une semelle 249 formée de deux ferrures
250a-b qui sont globalement symétriques par rapport au plan médian P et disposées de
part et d’autre dudit plan médian P. Chaque ferrure 250a-b peut étre réalisée par
exemple par forgeage ou par dépot de matiere.

Chaque ferrure 250a-b comporte un sabot 252 qui est fixé a un des panneaux latéraux
208 et au longeron inférieur 206, et plus particulierement ici a une partie arriere du
longeron inférieur 206.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté sur la [Fig.2], le sabot 252 prend
la forme d’un profilé en L dont un mur est {ixé au longeron inférieur 206 et dont
I’autre mur est fixé a un des panneaux latéraux 208. La fixation est assurée ici par des
vis de serrage 254 qui se vissent respectivement dans le longeron inférieur 206 ou le
panneau latéral 208 en traversant le sabot 252 a travers des alésages 256 prévus a cet
effet.

Chaque ferrure 250a-b comporte également deux branches transversales 258a-b qui
s’étendent perpendiculairement a la direction longitudinale X et donc ici perpendicu-
lairement au plan médian P. Les deux branches transversales 258a-b sont paralleles
entre elles et il y a ainsi une branche transversale avant 258a et une branche
transversale arriere 258b qui est a I’arriere par rapport a la branche transversale avant
258a. Les deux branches transversales 258a-b sont solidaires du sabot 252.

Les branches transversales 258a-b des deux ferrures 250a-b sont décalées le long de
la direction longitudinale X de manicre a ce que la branche transversale avant 258a,
respectivement arriere 258b, d’une ferrure 250a soit devant la branche transversale
avant 258a, respectivement arricre 258b, de I’autre ferrure 250b. La branche
transversale avant 258a, respectivement arriere 258b, d’une ferrure 250a est en appui
plan contre la branche transversale avant 258a, respectivement arriere 258b, de ’autre
ferrure 250b. Les branches transversales 258a-b des deux ferrures 250a-b se su-

perposent.
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Chaque branche transversale 258a-b est percée d’un alésage 260 et les axes de tous
les alésages 260 sont coaxiaux et ici paralleles avec la direction longitudinale X.

Les deux branches transversales avant 258a et les deux branches transversales arricre
258b sont espacées parallelement a la direction longitudinale X et forment ainsi une
chape femelle dans laquelle est montée articulée une extrémité d’une bielle inférieure
259 qui est par ailleurs montée articulée sur le moteur 102, en particulier par deux
points de liaison.

Le montage de la bielle inférieure 259 dans la chape femelle est réalisé par exemple a
I’aide d’un arbre qui est monté dans les alésages 260 et sur lequel s’emmanche la bielle
inférieure 259 et qui sert donc de points de liaison a la bielle inférieure 259. Pour
améliorer le montage de I’arbre dans les alésages 260, une bague est montée dans les
alésages 260 des branches transversales avant 258a et une bague est montée dans les
alésages 260 des deux branches transversales arriere 258b.

Un tel assemblage est donc relativement simple et nécessite peu de pieces.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], I’assemblage est
également fixé a la structure de ’aile 104, entre autres, par I’intermédiaire de la bielle
arriere qui s’étend globalement dans le plan médian P et vers 1’arriere a partir du mat
106.

La bielle arriere comporte une premiere extrémité qui est montée articulée sur la
structure de I’aile 104 et une deuxieme extrémité qui est montée articulée sur 1’attache
moteur arriere 250.

Chaque ferrure 250a-b comporte une palette 262a-b qui est solidaire du sabot 252 et
qui est percée d’un alésage 264 dont 1’axe est perpendiculaire au plan médian P.

Les deux palettes 262a-b sont en contact plan 1’une avec I’autre et leurs alésages 264
sont coaxiaux. Les deux palettes 262a-b constituent ensemble une chape méle qui
s’insere dans une chape femelle arrangée au niveau de la deuxieme extrémité de la
bielle arricre et ou les deux chapes sont montées articulées par I’intermédiaire d’un
arbre qui est monté dans les alésages 264 de la chape male et des alésages de la chape
femelle prévus a cet effet.

La fixation des ferrures 250a-b sur le longeron inférieur 206 nécessite de percer des
alésages 256 a travers chaque ferrure 250a-b et a travers le longeron inférieur 206 pour
y fixer les vis de serrage 254. Du fait des disparités géométriques de fabrication des
picces, il arrive généralement que deux des quatre branches transversales 258a-b soient
bien en appui mais qu’un €cart reste entre les deux autres branches transversales
258a-b. Pour assurer que toutes les branches transversales 258a-b sont bien en appui
plan I’'une contre 1’autre, il est alors possible de disposer une cale entre les deux
branches transversales 258a-b qui sont distantes 1’une de I’autre.

Un tel montage nécessite de réaliser une cale personnalisée pour chaque assemblage



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]
[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

puisque 1’écart va varier d’un assemblage a 1’autre.

Un mode de réalisation particulier consiste a réaliser les alésages 256 dans chaque
ferrure 250a-b et dans le longeron inférieur 206 et a mesurer la position et la dimension
de chaque alésage 260 ainsi réalisées et d’enregistrer ces données dans une base de
données.

Ce regroupement d’informations est réalisé pour un grand nombre de ferrures 250a-b
et de longerons inférieurs 206.

A partir de cette base de données, une analyse de la base de données va permettre
d’appairer les deux ferrures 250a-b et le longeron inférieur 206 qui correspondent les
mieux dimensionnellement afin de minimiser les jeux pour qu’il ne soit pas nécessaire
de fabriquer et de mettre en place une cale.

Ce procédé permet ainsi un gain de temps.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], les branches trans-
versales 258a-b d’une ferrure 250a sont arrangées en quinconce par rapport aux
branches transversales 258a-b de 1’autre ferrure 250b selon la direction longitudinale
X. C'est-a-dire que la branche transversale avant 258a, respectivement arriere 258b,
d’une ferrure 250a est décalée vers I’avant selon 1’axe longitudinal X par rapport a la
branche transversale avant 258a, respectivement arricre 258b, de I’autre ferrure 250b.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.3], la branche
transversale avant 258a et la branche transversale arriere 258b d’une ferrure 250a sont
disposées entre la branche transversale avant 258a et la branche transversale arricre
258b de Iautre ferrure 250b. Ce mode de réalisation est une alternative de fabrication
du mode décrit ci-dessus.

Dans le mode de réalisation de 1’invention décrit sur les Figs. 2 et 3, le mat 106
présente un plan médian P et le longeron inférieur 206 a une section transversale en U
ouverte vers le haut, avec un bord gauche situé d’un c6té du plan médian P et un bord
droit situ€ de 1’autre c6té du plan médian P. Les deux panneaux latéraux 208 sont
disposés de part et d’autre du plan médian P, avec un panneau latéral gauche 208 fixé
au bord gauche du longeron inférieur 206 et un panneau latéral droit 208 fixé au bord
droit du longeron inférieur 206. Chaque panneau latéral 208 s’étend vers le bas au-dela
du bord du longeron inférieur 206 sur lequel il est fixé de sorte a créer un espace entre
le longeron inférieur 206 et les deux panneaux latéraux 208. La semelle 249 est
arrangée dans cet espace. Ainsi, pour chaque ferrure 250a-b, le sabot 252 de ladite
ferrure 250a-b est fixé, d’une part, au longeron inférieur 206 et, d’autre part, a I’un des
panneaux latéraux 208.

Dans un autre mode de réalisation, non représenté sur les figures, le mat 106 présente
un plan médian P et le longeron inférieur présente une section transversale en U qui

est, cette fois ouverte vers le bas, avec un bord gauche situé¢ d’un c6té du plan médian



P, un bord droit situé¢ de 1’autre c6té du plan médian P et une partie plane entre les
deux bords. Les deux panneaux latéraux 208 sont disposés de part et d’autre du plan
médian P, avec un panneau latéral gauche 208 fixé au bord gauche du longeron
inférieur et un panneau latéral droit 208 fixé au bord droit du longeron inférieur. Cette
fois, les panneaux latéraux ne s’étendent pas vers le bas au-dela du longeron inférieur
mais le long des bords gauche et droit du longeron inférieur. Un espace est alors créé
entre les bords gauche et droit du longeron inférieur et sous la partie plane du longeron
inférieur. La semelle 249 est alors arrangée dans cet espace. Ainsi, pour chaque ferrure
250a-b, le sabot 252 de ladite ferrure 250a-b, qui peut prendre également la forme d’un
profilé en L, est fixé, d’une part, a la partie plane du longeron inférieur et, d’autre part,
a I’un des bords gauche ou droit du longeron inférieur et potentiellement au panneau

latéral fixé de 1’autre c6té du bord correspondant.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications
Assemblage d’un mat (106) et d’un moteur (102) d’un aéronef (10) avec

une attache moteur arriere (250), le moteur (102) présentant une
direction longitudinale (X), le mat (106) présentant un plan médian (P)
et comportant un longeron inférieur (206) et deux panneaux latéraux
(208) disposés de part et d’autre du plan médian (P), 1’attache moteur
arriere (250) comportant une semelle (249) formée par deux ferrures
(250a-b) disposées de part et d’autre du plan médian (P), o chaque
ferrure (250a-b) comporte un sabot (252) fixé au longeron inférieur
(206) et a un des panneaux latéraux (208), deux branches transversales
(258a-b) espacées parallelement a la direction longitudinale (X), dont
une branche transversale avant (258a) et une branche transversale arricre
(258b), solidaires du sabot (252) et s’étendant perpendiculairement a la
direction longitudinale (X), la branche transversale avant (258a), respec-
tivement arriere (258b), d’une ferrure (250a) étant en appui plan contre
la branche transversale avant (258a), respectivement arriere (258b), de

I’ autre ferrure (250b), ot chaque branche transversale (258a-b) est
percée d’un alésage (260), ol tous les axes des alésages (260) sont
coaxiaux, ol les deux branches transversales avant (258a) et les deux
branches transversales arriere (258b) forment ainsi une chape femelle, et
ot I’assemblage comporte en outre une bielle inférieure (259) montée
articulée dans la chape femelle et sur le moteur (102).

Assemblage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la branche
transversale avant (258a), respectivement arriere (258b), d’une ferrure
(250a) est décalée vers I’avant selon I’axe longitudinal (X) par rapport a
la branche transversale avant (258a), respectivement arriere (258b), de
I’autre ferrure (250b).

Assemblage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la branche
transversale avant (258a) et la branche transversale arriere (258b) d’une
ferrure (250a) sont disposées entre la branche transversale avant (258a)
et la branche transversale arriere (258b) de I’autre ferrure (250b).
Assemblage selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
chaque sabot (252) prend la forme d’un profilé en L dont un mur est fixé
au longeron inférieur (206) et dont 1’autre mur est fixé au panneau
latéral (208).

Assemblage selon 1'une des revendications 1 a 4, caractérisé€ en ce qu’il

comporte une aile (104) avec une structure et une bielle arriere et en ce



[Revendication 6]

[Revendication 7]

que la bielle arriere comporte une premicre extrémité montée articulée
sur la structure de 1’aile (104) et une deuxieme extrémité montée
articulée sur 1’attache moteur arriere (250).

Assemblage selon la revendication 5, caractérisé en ce que chaque
ferrure (250a-b) comporte une palette (262a-b) solidaire du sabot (252)
et percée d’un alésage (264) dont 1’axe est perpendiculaire au plan
médian (P), en ce que les deux palettes (262a-b) sont en contact plan
I’une avec I’autre, en ce que leurs alésages (264) sont coaxiaux et en ce
que les deux palettes (262a-b) constituent ensemble une chape male qui
s’insere dans une chape femelle arrangée au niveau de la deuxieme
extrémité de la bielle arricre et ou les deux chapes sont montées ar-
ticulées par I’intermédiaire d’un arbre.

Aéronef (10) comportant au moins un assemblage selon 'une des reven-

dications précédentes.
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