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Przedmiotem wynalazku jest pompa tlokowa z
napedem hydraulicznym do przesylania mas ge-
stych, papkowatych lub plastycznych.

Do przenoszenia gestych, papkowatych lub pla-
stycznych mas, zwlaszcza betonu, stosuje sie prze-
waznie pompy tlokowe o krotkim skoku, napedza-
ne za pomocg waléw korbowych lub zebatek, row-
niez z poruszanymi przeciwbieznie ttokami.

W pompach tych, przy przyjetym okres§lonym sto-
sunku $rednicy tloka do Srednicy przewodu przesy-
lajacego nalezy dla uzyskania ekonomicznej wy-
dajno$ci stosowaé' stosunkowo wysokg czestotli-
woSs¢ suwow.

Poza tym w wyniku mechanicznego sterowania,
pompa i przew6d przesylajgcy sa poddawane sil-
nym uderzeniowym obcigzeniom, ktére muszg byé
przejete przez odpowiednie zwykle kosztowne fun-
damenty.

Wysoka czestotliwosé suwoéw w tych pompach,
jak roéwniez obcigzenia uderzeniowe poszczeg6l-
nych elementéw, powodujg szybkie zuzycie pompy
oraz sg przyczyng niepozgdanych awarii.

W celu zmniejszenia czestotliwo$ci suwow, za-
stosowano pompy, przy ktérych suw zostal prze-
diluzony. W tych przypadkach naped tlokéw od-
bywal sie za pomocag zebatych tloczysk napedza-
nych przez kolo napedzajace jeden tlok w kie-
runku tloczenia, a drugi tlok w kierunku ssania.

Znana jest rowniez pompa, w ktorej usilowano
usungé¢ wady ukladu mechanicznego przez zasto-
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sowanie ukladu hydraulicznego. W pompie tej bieg
jatlowy tloka do przodu, oraz roboczy do tylu od-
bywa sie za pomocg wody. Resztki przesylanego
materialu pozostale na Sciankach cylindra, na
przyklad piasku i cementu, powodujg zanieczysz-
czenie wody. Przy dluzszej pracy prowadzi to do
zuzycia zespolow tloczgcych i zmniejszenia pew-
no$ci dzatania pompy. Chodzi tu o to, Ze jezeli
tarcie miedzy cylindrem i tlokiem staje sie wiek-
sze niz sila uzyskiwana w wyniku zassania, (prze-
suw tloka do tylu za pomocg usuwanej wody
z cylindra) to tlok zawiesza sie i praca pompy
zostaje przerwana. Usuwanie tych uszkodzeh jest
bardzo pracochlonne i polgczone z wysokimi kosz-
tami. Przewdd przesylajacy, ktéry czesto jest diu-
gi i powyginany musi byé oprézniony i oczyszczo-
ny, poniewaz ttoczony material twardnieje w cza-
sie awarii i uniemozliwia dalszg prace.

Przy {ego rodzaju pompach wykorzystuje sie
tylko polowe czasu roboczego na suw tloczacy,
podczas gdy druga polowa potrzebna jest na suw
ssacy. Material przesylany znajduje sie po kaz-
dym suwie tloczacym w spoczynku i musi byé od
nowa wprawiony w ruch. Spowodowany tym nie-
réwnomiernym pobér mocy oddzialywuje bardzo
niekorzystnie na cale urzadzenie. Poza tym agre-
gat napedowy pracuje nieekonomicznie, poniewaz
tylko podczas polowy okresu roboczego pobierania
jest pelna moc, pomimo to silniki musza byé
przewidziane do maksymalnego poboru mocy.
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Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadze-
nia, pozwalajgce na unikniecie uszkodzehn i wad
a jednocze$nie przystosowanego do przesylania
znanych urzadzen, niezawodnego w dzialaniu,
cleczy o duzej lepkoSci, mas papkowatych lub pla-

stycznych, na przyklad betonu.
- Wedlug wynalazku cel ten osigga sie w ten spo-
s6b Ze pompa ‘jest. wyposazona w dwa pracujace
na przemian cylindry tloczace, z ktérych kazdy
jest zaopatrzony w jeden lub kilka hydraulicznych
silownik@w, ktérych tloki sa bezposrednio lub za
%rzma sprzezone z tlokiem cylindra tto-
qucego,; rzy czym oSrodek tloczgcy przetlaczany
w' czasie suwu tloczgcego kieruje sie do silownika
drugiego cylindra tloczacego w ten spos6b, ze po-
woduje on suw ssgcy sprzezonego z mim cylindra
ttoczacego. Poza tymm pompa  jest zaopatrzona w
mechaniczne, hydrauliczne lub elektryczne urza-
dzenia, za pomoca ktérych tlok cylindra tloczacego
po osiggnieciu polozenia krafncowego po suwie
ssgcym powoduje przesterowanie suwakoéw steru-
jacych, przy czym jeden z tych suwakéw po osiag-
nieciu polozenia krancowego powoduje przestero-
wanie oSrodka tloczacego z silownika jednego z cy-
lindréw tloczacych do silownika drugiego cylindra
tloczacego w ten spos6b, ze w czasie ruchu suwa-
k6w sterujgcych tloki cylindréw ttoczacych znaj-

duje sie w polozeniu spoczynku.
Caly uklad jest wykonany ‘w taki sposdb, ze w

czasie gdy przednie czesci tlokéw zasysaja lub wy-

pychaja przestany material, tylne czesci tych. {lo-
kéw. przepompowuja bezciSnieniowo wode plucza-
cq przez zbiornik wyréwnawczy i nizej usytuowany
pojemnik osadnika, w ktérym gromadza sie zanie-
czyszczenia pochodzace z ewentualnych pozosta-
lo&ci przesylanego materiatu, przy czym woda plu-
czgca nie styka sie z wlasciwym medium urzadze-
nia hydraulicznego. '

Cztery przyklady wykonania pompy wedlug wy-
nalazku uwidocznione sa na zataczonych rysunkach,
na ktérych fig. 1 przedstawia pierwsza odmiane
pompy w przekroju podiuznym, fig. 2 — druga od-
miane pompy w przekroju podiuznym, fig. 3 —
trzecia odmiane pompy w przekroju podiuznym,
fig. 4 — pompe wedlug fig. 3 w widoku z boku,
czedciowo w przekroju fig. 5 — czwarta odmiane
pompy w Wwidok z boku, czeSciowo w przekroju,
fig. 6. — pompe wedlug fig. 5 w widoku z géry
czeSciowo w przekroju, fig. 7 — przekr6j pompy
wzdluz linii A—B na fig. 6 w uproszczeniu, fig. 8 —
ttok oraz jego tloczysko pompy wedlug fig. 5—7
w przekroju podluznym, fig. 9 cze$é pompy wedlug
fig. 5—8 w przekroju wzdluz linii E—F na fig. 10,
fig. 10 — przekr6j wazduz linii G—H na fig. 9
i fig. 11 — przekrdéj wzdtuz linii C—D na fig. 10.

Uwidoczniona na fig. 1 pompa stanowi pompeg
blizniacza i ma dwa tloczace w przeciwnych kie-
runkach tloki 2, polgczone tloczyskiem 1, oraz
dwie obrotowe zasuwy 3, 3’, uruchamiane przez
hydrauliczny silownik 4. Sterowanie tlokéw 2 i za-
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séw 3, 3' odbywa sie za pomoca urzadzenia ste- .

rujacego 5, napedzonego za pomocg krzywki nie
podanej na rysunku. Tioki 2 poruszajq si¢ w cy-
lindrach przesylajacych 6, 6° wypelnionych za tlo-
kami 2 woda, przeplywajaca bezciénieniowo prze-
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wodami 7, 7' przez zbiornik wyréwnawczy 8. Po-
zostale na $cianch cylindré6w 6, 6’ resztki pompo-
wanego materialu zostajq splukane i za pomoca
przewodéw 9, 9’ odprowadzone do osadnikéw
10, 10°. -

W polozeniu pokazanym na fig. 1 zassanie prze-
sylanego materialu z:- zbiornika 11 przez zasuwe
obrotowa 3’, oraz suw: tloczacy ‘do przewodu 12
przez zasuwe 3 jest zakohczone. ' :

Pompa uwidoczniona na fig. 2 réini. si¢ od. pom-
py pokazanej na-fig. 1 tylko tym, Ze przesylajgce
tloki 13, 13’ pracuja w kierunku do siébie, a -po-
miedzy cylindrami przesylajacymi 14, 14’  jest
umieszczony obrotowy suwak 15, epelniajgcy
funkcje zasuw 3, 3° w odmianie pokaznej na tig. 1,
a sterowanie odbywa sie w ten sam sposéh.

W odmianie pokazanej na fig. 3, przesylajgce. .

cylindry 16, 16’ s3 usytuowane réwnolegle do sie-
bie i wyposazone w plaskie suwaki 17, 17° urucha-
miane hydraulicznie. Na fig. 3 pokazano potozenie,
w ktérym tlok przesylajacy 2’ zakoniczyl suw ssacy,
a tlok 2 suw tloczacy. Tloczyska 1, 1’ majq na
kazdym koficu poprzeczne jarzma 18, 18’ zaopatrzo-
ne w organiczniki ruchu 19, 19" a ktérymi pola-
czone s3 przegubowo zewnetrzne kofice tloczysk
hydraulicznych silownikéw 20, 20°.

W pokazanym na fig. 3 polozeniu kraficowym
organicznik ruchu 19’ przelaczyl za pomoca krzyw-
ko 21’ dwuramiennej diwigni zawér sterujacy 22,
tak ze przeplyw sprezonego medium od urzadzenia
ttoczacego Kkieruje sie przez przew6d 23’ do hydra-
ulicznych cylindréw 24, 24°, poruszanych przez pta-
skie suwaki 17, 17° w taki sposéb, ze tlok 2’ moze
rozpoczaé suw tloczny, a tlok przesylajacy 2 suw
ssacy. Proces ten zostaje wszczety dzigki temu, ze
cylinder 24’ po osiggnieciu swego polozenia. kran-
cowego przestawia za pomocg drazkéw 25 zawér
22’ w taki spos6b, ze medium zostaje przez prze-
wbd 26 wiloczone z urzadzenia tloczacego do si-
lownik6w 20’ przesylajacego cylindra 16" w wyni-
ku czego tloki 27° w silownikach 20’ . wykonujg
ruch do przodu. Poniewaz tloki 27° sa polgczone
przez tloczyska 28’ i jarzma 18’ z tloczyskiem 1’
przesylajacego tloka 22’, tlok ten przesuwa po-
przednio zassany przesylany materiat do przéwo-
du 12°.

Wyparte przez oba tloki 27° medium zostaje
przez przewdd laczacy 20 wytloczone do hydra-
ulicznych sitownikéw 20 na przeciw tlokom 27
i powoduje suw ssacy w przesylajacym cylindrze
16, poniewaz sa one polaczone przez tloczyska 28,
jarzmo 18 i tloczysko 1 z tlokiem 2. Wyparte przez

ttok 27 medium zostaje przez przewbd 268’ | za--

woér 22° wprowadzone z powrotem do za's;obn_,lka
urzadzenia tloczacego. Z chwilg, gdy ogranicznik
ruchu 19 uderza o krzywke 21’, zawér sterujacy
zostaje przelaczony i cykl roboczy powtarza sie
z drugiej strony. W.ten sposéb umozliwia sie ea-
moczynng .prace pompy. W czasie przewoienie
pompy oba uklady tloczysk chowa sfe przez uru-
chomienie zaworu 80. i
Na fig..4 uwidoczniono zbiornik 11 do przesta-
nego materialu, oraz urzadzenie pluczace cylindra

18, nie pokazane na fig. 3 w celu zachowania lep-

szej przejrzystofei rysunku. Zbiornik wyréwnaw-
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czy 8 do wody pluczacej jest polgczony z cylind-
rem 16 za pomocg przewodu 7, a osadnik 10 za po-
mocyg przewodu 9. Po stronie esgcej znajduje sie
plaska zasuwa 17, a przew6d tloczacy jest wypo-
sazony w plasks zasuwe 17°, Zamiast sterowania
za pomocy ograniczniké6w ruchu i/lub krzywek
mozna stosowaé réwniez sterowanie elektryczne
lub za pomocy przekaznikéw czasowych albo kom-
binacje obu tych sposobéw.

W odmianie pompy pokazanej na ﬁlg 5—11 ra-
ma no$na 31 jest wyposazona w 0§ przesuwng
i skladany wspornik. Na ramie 81 sg zamocowane
za pomoca kolnierza dwa usytuowane réwnoleg e
sitowniki 20, uruchamiane za pomocg oleju lub
innego podobnego oSrodka. Tloczyska 1 tych silow-
nikéw przeprowadzone przez zbiornik 8 do wody
stuzgcej do plukania cylindr6w 16 majgq tloki 2,
ktére po wysunieciu z cylindréw mogg byé odjete
w celu ich naprawy lub wymiany. Oba cylindry 16
sg usytuowane réwniez réwnolegle i zamocowane
do zbiornika 8, wspélosiowo i przeciwlegle w sto-
sunku do sitowniké6w 20. Drugie kofice cylindréw
16 sa polaczone z zbiornikiem 11 do przesylanego
materiatu.

Przez §ciane zbiornika 11, przeciwlegly do wylo-
téw cylindré6w 16 przeprowadzony jest przewéd
przesylajacy, kiérego konficowka 32 jest wprowadzo-
na do zbiornika 11. Koricowka 32 jest umieszczona
obrotowo w tulei 33 a jej dolng cze§é obejmuje
wychylna dZwignia 34, zamocowang do czopa 35,
osadzonego na przediuzeniu osi przewodu zasilaja-
cego w Scianie zbiornika. Do zewnetrznego kofica
czopa jest zamocowana dwuramienna wahliwa
dzwignia 86, na ktérej korice dzialajg sterujace
cylindry 37, powodujace wychylanie koficowki 32
przewodu wewnatrz zbiornika 11 w ten sposéb, ze
koficowka 32 zostaje wychylona na zmiane przed
wyloty cylindréw 16, odpowiednio do kolejnoéci
wykonywanych przez te cylindry suw6w ssania
lub tloczenia. W celu osiaggniecia lepszego wyniku
mieszania powodowanego przez wahliwy ruch kofi-
coOwki 32, koficowka ta jest wyposazona w ramio-
na mieszajgce 38 oraz sztywne lub elastyczne
zgarniacze 39. :

Znajdujacy sie pomiedzy hydraulicznymi sitow-
nikami 20 a cylindrami 16 zbiornik wody 8 jest
zaopatrzony w przew6d 40 do doprowadzania §wie-
zej wody, oraz w dwa odprowadzenia 41 do wody
zuzytej, jak réwniez w dwa zamykane oczyszcza-
jgce otwory 42. Dolna cze$é zbiornika 8 jest prze-
grodzona S$ciang dzialowa 43. W dnie kazdej z
utworzonych w ten spos6b komér znajduje sie
zawbér spustowy 44 z obudowsg 45. Oba przewody
sg polaczone. W czasie pracy pompy woda znajdu-
jgca sie w zbiorniku 8 zostaje na zmiane zassana
przez tloki 2 do cylindréw 16 i wyparta z powro-
tem, w wyniku czego stuzy ona do przeplukiwania
oraz skarowania cylindrow 16. Ewentualne pozo-
stalo$ci przesylanego materiatu na tlokach 2 zosta-
ja w ten sposéb odprowadzone do zbiornika 8. Za
pomoca przewodu 41 mozna odprowadza¢ metng
wode z zbiornika 8 a osad usuwaé przez otwoér 42
do oczyszczania.

Jezeli po zakoficzeniu pracy pompy przewéd 32’
ma zostaé opréiniony, na umieszczonym w tym
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celu w zbiorniku 8 progu, polgczonym w $ciane
dzialowa 43 oraz Scianami zewnetrznymi, zamoco-
wuje si¢ zamykajacq plyte 46 z dworna - wlotami
zaworami 47. W ten spos6b powstaja dwie komo-
ry z wodg pod cisnieniem, przez ktére tloki 2 cy-
lindréw 16 zasysaja przez zawory 47 na ‘przemian
$wiezq wode z utworzonego powyzej plyty 46 zbior-
nika §wiezej wody i tlocza jg ‘przez zawory- 44, 45
do polagczonego z nimi przewodu 48. Przewéd 32°
rozdziela si¢ w poblizu zbiornika 11 do materialu,
a jego odlaczong cze$é laczy sie z przewodem 48.

Przednie kofice tloczysk 1 majg ksztalt grzybka,

_ co umozliwia szybkie nasadzenie oraz mdejmowanie

tlokéw 2, oraz prawidlowe dopasowanie tlokéw w
cylindrze. Dzieki przewidzianemu w silowniku 20
suwowi zapasowemu, tloki 2 mozna cofnaé do do-
stepnego od’ goéry zbiornika 8 do wody, sprawdzié
ich stan i w razie potrzeby dokonaé szybklej wy-
miany.

Do zbiornika 11 do materialu ma korzystnie
ksztalt wspobtosiowego do osi obrotu kofic6wki 82
splaszczonego - stozka, ktérego ‘linie plaszcza prze-
biegaja réwnolegle do linii plaszcza wygietej czedei
koficowki 32. Poza tym w dnie zbiornika 11 moze
znajdowa¢ sie otwoér do oczyszczania zbiornika..

Znajdujgca sie w -zbiorniku 11 koricowka 32
oraz zakoficzenia przesylajacych przewodéw 16
moga byé opancerzone, co umozliwia rozdrabnianie
grubszych czeSci pompowanego materiatu. -

‘Energie hydrauliczna doprowadza si¢ do pompy
za pomocg nie pokazanego na rysunku urzgdzenia

~ tlocznego, napedzanego za pomocg silnika elek-

trycznego. Urzadzenie tloczne mozna ewentualnie
umie$ci¢é na ramie 31. Doptyw osrodka ciSnienio-
wego doprowadzony jest do nie pokazanych na
rysunku elementéw sterujacych, umieszczonych w
skrzyni 49. Stad oérodek cisnieniowy doprowadza
sie za pomoca na przyklad nie pokazanych samo-
czynnych zaworéw sterujacych, w zaleznoSci od
nastawionej warto$ci ci§nienia, do hydraulicznych
silownikéw 20 i sterujacych cylindréw 37.

Ci$nienie nastawia sie odpowiednio do oporu
hydraulicznego przewodu. W przypadku gdy opér,
na przyklad przez chwilowe zatkanie przewedu,
jest wiekszy niz nastawione ciénienie, cykl robo-
czy zostaje samoczynnie przestawiony, ciSnienie
obniZzone przez suw ssacy, oraz usuniete zabloko-
wanie przewodu. -Powracajgcy nastepnie do nor-
malnej wartoéci opér umozliwia dalszg prace
pompy. ‘

Zbiornik 11 do materialu ma w obrebie mieszadia
doprowadzenia 50 do wprowadzenia dodatkéw w
postaci cieczy lub pylu, w celu skorygowania skla-
du pompowanego materiatu.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa tlokowa z napedem hydraulicznym do
przesylania mas gestych, papkowatych lub pla-
stycznych wyposazona w co najmniej dwa cy-
lindry przesylajgce, ktérych tloki i suwaki ste-
rujgce sg poruszane przez hydrauliczne, silowy-‘
niki znamienna tym, e kazdy przesylajacy cy-
linder (6, 6’, 14, 14’, 16, 16’) jest zaopatrzony
w jeden lub kilka hydraulicznych sitownikéw
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(20), ktérego tlok jest bezposrednio lub za po-
moca jarzma (18, 18°) sprzezony z tlokiem cy-
lindra przesylajacego oraz jest wyposazona W
mechaniczne, hydrauliczne lub elektryczne urza-
dzenie do przesterowania obu sterujacych su- 5
waké6éw (17, 17°) przez tloki (2, 2') po osiagnie-
ciu przez nie polozenia krancowego, przy czym
jeden z suwakéw (17°) sluzy do przesterowania
oSrodka tloczacego z sitownika jednego z cy-
lindré6w przesylajacych do silownika drugiego
cylindra przesylajacego w momencie gdy tloki
cylindréw przesylajacych znajduja sie¢ w poto-
Zeniu spoczynku w czasie ruchu suwakéw
a7, 17).

2. Pompa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze w
zbiorniku (11) znajduje sie koncéwka (32) prze- 15
wodu (32'), umieszczona obrotowo w taki spo-
séb, ze za pomoca urzadzenia odchylajgcego
laczy na przemian cylindry (16) z przewodem
(32) powodujac jednoczesnie mieszanie masy
przesylowej. . 20

3. Pompa wedlug zastrz. 1, 2, znamienna tym, ze
koncéwka (32) przewodu przesylajacego (32°)
jest zaopatrzona w ramiona mieszajace (38) oraz
sztywny lub elastyczny zgarniacz (39).

4. Pompa wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym, ze 25

10

8
dno zbiornika (11) ma ksztalt stozkowy, ktérego
tworzaca jest odchylajaca sie koncéwka (82)
woko6l osi przewodu (32°).
Pompa wedtug zastrz. 1—4, znamijenna tym, ze
koncéwka (32) przewodu (32°) oraz obrzeza cy-
lindréw (16) znajdujace sie w zbiorniku (11) za-
opatrzone sg w opancerzenia do rozdrabniania
wiekszych czefci przesylanego materiatu.
Pompa wedlug zastrz. 1, 2 znamienna tym, ze
cylindry (16) po stronie przeciwnej w stosunku
do zbiornika (11) sa polaczone z zbiornikiem
(8) wody stuzgcej do mprzeplukiwania cylind-
row (16),

. Pompa wedlug zastrz. 1, 2, 6, znamienna tym,

ze w zbiorniku (8) do wody znajduje sie¢ §ciana
dzialowa (43) dzielaca ten zbiornik na dwie ko-
mory wyposazone w zawory wlotowe i wylotowe
3, 44).

Pompa wedlug zastrz. 1, 2, 6, 7, znamienna
tym, ze skok tlokoéw (2) osadzonych na ttoczy-
skach (1) mozna zwigkszyé i cofngé tloki do
zbiornika (8) na wode w celu ich wymiany.
Pompa wedlug zastrz. 2, Zznamienna tym, 7e
zbiornik (11) jest wyposazony w coO najmniej
jedno potaczenie (50) do wprowadzenia dodat-
k6w w postaci cieczy lub pytu.
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