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Przedmiotem wynaladliu jest sekwencyjny uklad
sterowania mikroprogramowego znajdujgcy zasto-
sowanie przy sterowaniu mikrokomputeréw i ma-
szyn -cyfrowych :oraz pamigci elektronicznych urzg-
«dzen cyfrowych automatycznych linii produkcyj-
nych.

Znany jest z literatury ksigzkowej P. Misiure-
wicz, M. Grzybek, ,P6lprzewodnikowe uklady lo-
.giczne”; WINT, Warszawa 1975 r. str. 208 .oraz F.
Wagner, ,Projektowanie .urzadzeni -cyfrowych”,
WNT, Warszawa ;1878 r. str. 128 sekwencyjny uklad
sterowania wyposazeny w uklad stalej wykorzysty-
‘wanej do uzyskiwania mniezbednych adreséw wa-
runk6éw oraz do -generowania wymaganych mikro-
rozkazow. -

W opisanych cezwigzaniach adresy pochodzg z
-dzielonego slowa wyjsciowego jednej pamieci stalej
.0 wymaga ‘stosowania 'pamigci o duiej pojemno-
Sei dla ‘wystarczajgcej riesei bitow -wyjsciowych.
-Znand sa réwniesz -z -episow patembtowych RFN mr
.2:444 407, nr 2 362083, mr 1-818.263, mr 1463 309 -oraz
jpatentu PRL 982&1 uklmily sterowania programo-
wego pozwalajgce realizowaé zmiemiajgce sie W
czasie sterowania za pomocg pamieci operacyjnej
z dodatkowa pamiecig adres6w operacyjnych i pa-
miecig adres6w skokéw, badZz tez za pomocg wspoi-
rzednoSciowej matrycy programujgcej sterowanej
ukladami liczhikéw badz rejestré6w przesuwnych.

Istota wynalazku polega na tym, ze wejscie ukla-
du stanowi multiplekser warunkéw posiadajgcy
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wejscia adresowe przy czym wyjscie multiplekse-
ra jest polaczane z wejSciem programujgcym pro-
gramowanego przerzutnika, ki6érego wejscie zegaro-
we jest polgczone ze Zrbédiem impulséw zegarowych
araz poprzez uklad opOZnienia czasowego z wejs-
ciem strobujacym dekodera “mikrorozkazé6w, przy
czym wyjscie przerzutnika programowego jest po-
laczone z najmniej znaczgcym hitem adresowym
stalej pamieci mikrorozkaz6w araz .stalej pamigci
przejs¢é a wejscia adresowe stalej pamigci przejsé
oraz stalej pamieci mikrorozkazé6w sg polaczane z
odpowiednimi wejSciami rejestru stanu przejsé do
ktérych sa dotagczone ponadio wejscia adresowe sta-
dej pamigei warunkoéw, przy czym wyjscia .danych

.stalej pamieci warunkéw sg polaczone z wejsciami

adresowymi :multipleksera warunkéw, a wyjscia da-
nych stalej pamieci przejsé sa polaczone .z wejseia-
mi rejestru stanu przejsé, ktbrego wejscie zegaro-
we jest polaczone ponadto .ze Zrédiem .impulséw
zegarowych, matomiast wyj$cia :danyeh stalej pa-
migei mikrorozkazéw sg polgczone.z wejsciami ad-
resowym; .dekodera mikrorozkazdéw, ktérego wyjs-
cia stanowig wyjscie ukiadu.

Wynalazek zostal uwidoczniony w przykladzie wy-
konania na rysunku na ktérym fig. 1 oznacza sche-
mat blokowy sekwencyjnego uktadu sterowania mi-
kroprogramowego a fig. 2 jego algorytm pracy. Wej-
Scie ukladu sterowania stanowi multiplekser wa-
runké6w MW posiadajgcy wejsScia adresowe Ao, Af...
A,. Zbiér warunkéw oznaczony jako Wo.Wy gdzie
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k wynosi 2p—1, podawany jest na wejscia adreso-
we Ae, Ai.Ap multipleksera warunkéw MW. Wyj-
fcie multipleksera warunk6w MW dolaczone jest
do wejsScia programujacego D przerzutnika P typu
D. Wyjscie Q przerzutnika P jest polaczone z wyj-
Sciem Ao stalej pamieci przejsé PS1 oraz z wejsciem
Ao statej pamieci mikrorozkazé6w PSs. WejsScia ad-
resowe A1..Am stalej pamieci przej§é PS: oraz sta-
lej pamieci mikrorozkazéw PSs s dolaczone odpo-
wiednio do wyj$é Qo..Qm-1 rejestru stanu przejsé
R. Wyjscia danych Qu...Qp stalej pamieci warunkéw
PS: s3 polgczone z wejSciami adresowymi Ao...Ap
multipleksera warunkéw MW.

Wyjscia Qo..Qm-1 stalej pamieci przejsé PSi sg
polaczone z wejsciami Ro, Ri..Rm-1 rejestru stanu
przej$¢ R. Wyjscia stalej pamieci mikrorozkazoéw
PSs Qo, Qi1..Qn sg polaczone z wejSciami Ao...AN
dekodera mikrorozkaz6w DM. Wyjscie ukladu sta-
nowig wyjscia Qo...Q: N-1 dekodera DM. Do wejscia

zegarowego T przerzutnika P typu D -oraz rejestru -

stanu przej$sé R doprowadzone sg impulsy zegaro-
we ze zrbdia zewnetrznego.

Rejestr stanu przejsé R oraz przerzutnika P
dzialaja mna przeciwne zbocza impulséw zegaro-
wych. Impulsy zegarowe sg ponadtio podawane po-
przez uklad updznienia czasowego OP na wejscie
strobujace E dekodera mikrorozkazé6w DM. Dzia-
lanie ukladu polega na prébkowaniu warunkéw
— spelniony, niespemmiony, ktére podawane s3 mna
wejscie multipleksera MW. W wyniku dziatania ca-
losci ukladu, na odpowiednich wyjsciach dekodera
DM pojawiaja sie sygnaly wykorzystywane jako
mikrorozkazy do wykonywania wymaganych czyn-
nosci. W chwili poczatkowej rejestr stanu przejsé
R oraz przerzutnik P typu sg wyzerowane. Wyjscie
Q przerzutnika P oraz wyjscia rejestru stanu
przejs$¢é R wyznaczajg stowo adresowe dla stalej
pamieci warunkéw PS:. Stala pamieé warunkéw
PS: podaje na weijscia adresowe Ao, Ai..Ap multi-
pleksera MW adres wejScia na ktére podawany
jest warunek START. ' '

Jesli na wejsciu tym pojawia sie stan logiczny
H przy czym moze byé przyjeta konwencja prze-
ciwna po przepisaniu na wyjsciu @ przerzutnika
P, kt6éry spowoduje wykonanie czynnosci 1 po opdz-
nieniu wynikajacym| z czasu dostepu pamigci sta-
lej PSs. Stan logiczny L na wyjsciu START multi-
pleksera MW spowoduje jedynie powrdét do po-
nownego badania warunku START. Tylne zbocze
impulsu zegarowego spowoduje przepisanie slowa
wyjSciowego stalej pamieci przejsé PS: na wej-
Scia rejestru stanu przejéé R. Uklad przechodzi
do sprawdzenia warunku 1. JeZeli warunek jest
spelmiony uklad wykonuje czynnosci 2, jezeli nie
jest spemiony uklad wykonuje czynnosci 3 itd.

Po wykonaniu calego programu uklad wraca do
stanu poczatkowego oczekujgc na porowne pojawie-
nie si¢ sygnatu START. ’
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Ukiad moze realizowaé¢ dowolny algorytm pracy
i moze po dotgczeniu odpowiednich elementéw wy-
konawczych sterowaé dowolnym urzadzeniem., W
ukladzie sterowania wedlug wynalazku zastosowa-

‘ne zostaly trzy pamieci stale, pamieé przejsé PS:,

pamieé¢ warunkéw PSz pamieé¢ mikrorozkazé6w PSs.
Zastosowanie stalej pamieci przej$é PS: pozwala
na realizacje calego programu pracy w postaci zio-
zonego algorytmu. Zastosowanie dodatkowo pamie-
¢i stalej warunkéw PS: powoduje ze dla réinych
adreséw klatek warunkowych pojawtiajacych sie
na wejSciu pamieci przejsé PS: na wejsciu adre-
sowym Ao, Ai.Ap multipleksera MW pojawia sie
ten sam adres wybierajacy powtarzajacy w pro-
gramie warunek. Podobne zastosowanie pamieci mi-
krorozkazéw PSs zapewnia stan Ze okre§lony mi-
krorozkaz wykonujgcy dang czynno$é przyporzadko-
wany jest tylko jednemu wyprowadzeniu dekodera
mikrorozkazéw DM pomimo wielokrotnego powta-
rzania sie w programie dla réznych numer6éw kla-
tek.

Zastrzezenie patentowe

Sekwencyjny uklad sterowania mikroprogramo-
wego, znajdujacy zastosowanie przy sterowaniu mi-
krokomputer6w i maszyn cyfrowych oraz pamieci
elektronicznyech urzadzenn cyfrowych automatycz-
nych linii produkcyjnych, zawierajgcy pamieci sta-
te, znamienny tym, ze wejscie uktadu stanowi mul-
tiplekser warunk6ow (MW) posiadajacy wejScia ad-
resowe (Ao, A1..Ap) przy czym wyijécie multiplek-
sera (MW) jest polaczone z wejsciem programuja-
cym (D) programowego przerzutnika (P), ktérego
wejscie zegarowe jest polgczone ze zrédiem impul-
s6w zegarowych oraz poprzez uklad opdznienia
czasowego (OP) z wejsciem strobujacym dekodera
mikrorozkazéw (DM), przy czym wyjscie przerzutni-
ka (P) -polaczone jest z najmniej znaczacym bitem
adresowym (Ac) statej pamieci przej$é (PS:) oraz
z najmniej znaczacym bitem adresowym (Ao) sta-
lej pamieci mikrorozkazéw (PSs), a wejscia adre-
sowe (A1, A:x.Ap) stalej pamieci przejsé¢ (PSi) oraz
stalej pamieci mikrorozkazéw (PSs) sa polgczone
z wyjsciami (Qo, Q1..Qm-1) rejesfru stanu przejsé
(R) do ktérych sa dolaczone ponadto wejscia ad-
resowe {Ai, A:.AMm-1) stalej pamieci warunk6é6w
(PS:), przy czym wyjsScia danych (Q, Qi..Qp) pa-

‘mieci warunkéw (PS:) 'sg polaczone z wejsciami

adresowymi (Ao, Ai..Ap) multipleksera warunkéw
(MW), a wyjscia danych (Qo, Q1..Q:..Qm-1) stalej
pamieci przejsé (PS:) polaczone sg z wejéciami (R,
Ri..RMm-1) rejestru stanu przej$é (R), ktérego wej-
Scie zegarowe (T) jest polaczone ze zrédlem impul-
sOw zegarowych, natomiast wyjscia danych (Qo, Qi...
Qn) stalej pamieci mikrorozkazéw (PSz) sg pola-
czone z wejSciami adresowymi (Ao, A1..Aw) deko-
dera mikrorozkazéw (DM) ktérego wyjscia (Qo, Q1
Q:..Q2n-1) stanowia wyjscia ukladu sterovyanja.
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