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WASSERKRAFTWERK

Es ist ein Charakteristikum der Erfindung
ein wesentlich gegeniiber den bisherigen
Ausfihrungsformen verbessertes Wasser-
wirbelkraftwerk anzugeben, um einerseits
den Wirkungsgrad zu verbessern und an-
dererseits den technischen Aufwand bei
der Errichtung zu minimieren. Mit Hilfe ei-
nes erfindungsgeméafen Stromungskeils
(6) wird der Wasserzufluss in das Rotati-
onsbecken (10) so angepasst, dass die
symmetrische Ausbildung des Gravitati-
onswasserwirbels (9) nicht beeintréchtigt
wird und eine gleichméRige Beaufschla-
gung der Turbine (20) Giber den ganzen
Umfang erreicht wird. Die aus wenigen
Bauteilen und Schraubverbindungen zu-
sammengesetzte maschinenbauliche Kon-
struktion kann zerlegt als Baukastensystem
einfach transportiert und vor Ort rasch
montiert werden.
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Zusammenfassung

Es ist ein Charakteristikum der Erfindung ein wesentlich gegeniiber den bisherigen
Ausfithrungsformen verbessertes Wasserwirbelkraftwerk anzugeben, um einerseits den
Wirkungsgrad zu verbessern und andererseits den technischen Aufwand bei der Errichtung zu
minimieren. Mit Hilfe eines erfindungsgemaBen Stromungskeils (6) wird der Wasserzufluss
in das Rotationsbecken (10) so angepasst, dass die symmetrische Ausbildung des
Gravitationswasserwirbels (9) nicht beeintrachtigt wird und eine gleichméaBige
Beaufschlagung der Turbine (20) iiber den ganzen Umfang erreicht wird. Die aus wenigen
Bauteilen und Schraubverbindungen zusammengesetzte maschinenbauliche Konstruktion
kann zerlegt als Baukastensystem einfach transportiert und vor Ort rasch montiert werden.
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Wasserwirbelkraftwerk

Die Erfindung betrifft eine Verbesserung und eine Ausfithrungsform eines sogenannten
Wasserwirbelkraftwerks, um einerseits den Wirkungsgrad zu steigern und andererseits den
technischen Aufwand bei der Errichtung zu minimieren.

Aus dem Patent A8/2003 und dem Zusatzpatent 2BA1843/2003-1,2 eines Wasserkraftwerks
ist bekannt, dass die Rotationsenergie eines Gravitationswasserwirbels (,,Der Begriff
Gravitationswasserwirbel wurde vom Erfinder bei internationalen Fachtagungen, Vortragen
und Veroffentlichungen verwendet und hat somit bereits Einzug in die einschligige
Fachliteratur gefunden. Ein Gravitationswasserwirbel ist ein einzelner spezieller
Wasserwirbel mit senkrechter Drehachse und mit symmetrischer Ausbildung zu dieser
senkrechten Drehachse.) durch eine Turbine entzogen und iiber einen Generator in
elektrische Energie umgewandelt wird.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein
‘wesentlich wirkungsgradstirkeres Wasserwirbelkraftwerk zu schaffer: “Purch die
erfindungsgemiBe Verbesserung der stromungstechnischen Randbedingungen wird die
Symmetrie des Gravitationswasserwirbels und damit die gleichméBige Beaufschlagung der
Turbine tber den ganzen Umfang verbessert. AuBerdem wird eine erfindungsgemif
kostengiinstige und in der Montage einfache Ausfiihrungsform eines Wasserwirbelkraftwerks
mit hoher Lebensdauer angegeben.

Entscheidend fiir einen hohen Wirkungsgrad eines Wasserwirbelkraftwerks mit einem
Rotationsbecken (10) ist die symmetrische Ausbildung des Gravitationswasserwirbels (9) zu
seiner senkrechten Drehachse, die gleichzeitig auch die Drehachse der Turbine, also die
Turbinenwelle (21) ist. Der Gravitationswasserwirbel bildet sich grundsitzlich optimal in
einem zylinderformigen Becken mit zentraler mittiger Abfluss6ffnung im Beckenboden aus.
Die symmetrische Ausbildung des Gravitationswasserwirbels wird aber durch den
tangentialen Wasserzufluss, wie er fiir ein Wasserwirbelkraftwerk benétigt wird,
beeintrachtigt. ‘

Abhilfe schafft der erfindungsgemaifle Stromungskeil (6) im Bereich des tangentialen
Zuflusses, der es einerseits ermoglicht, dass die. Beckenwand entlang des Umfangs des
Rotationsbeckens (10) weitestgehend gefiihrt wird, um den Gravitationswasserwirbel (9) in
seiner symmetrischen Ausbildung moglichst zu unterstiitzen und andererseits die gewiinschte
langsame Zuflussgeschwindigkeit (5) des Wasserzuflusses (1) im Zuflusskanal (2) und durch
den Grobrechen (4) durch eine stetige Verkleinerung des Zuflussquerschnitts erhéht wird, um
die Zuflussgeschwindigkeit und die Zuflussrichtung (7) an die Strémungsgeschwindigkeit und
die Stromungsrichtung (8) des Gravitationswasserwirbels (9) im AuBenbereich anzupassen,
um turbulente Stromungen im tangentialen Zuflussbereich zu vermeiden und damit den
Gravitationswasserwirbel (9) in seiner symmetrischen Ausbildung nicht zu beeintrachtigen.
Die somit erreichte symmetrische Ausbildung des Gravitationswasserwirbels (9) erméglicht
eine am ganzen Umfang gleichmiBige Beaufschlagung der Turbine (20), wodurch der
Wirkungsgrad des Wasserwirbelkraftwerks wesentlich erhéht wird.

Um ein moglichst kostengiinstiges und langlebiges maschinenbauliches Konzept fiir das
Wasserwirbelkraftwerk zu erhalten, wird erfindungsgemiB eine einfache Konstruktion mit
wenigen Bauteilen gewahlt und auf ein Unterwasserlager verzichtet. Die einzelnen Bauteile
sind als Bausatz gut transportabel und kénnen vor Ort rasch mit Schraubverbindungen
zusammengefugt auf das Rotationsbecken (10) montiert werden.
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Die I-Trager (18) werden mit Hilfe der Montageplatte (17) oben und dem Lagerkopf (19)
unten verschraubt und auf das Rotationsbecken (10) aufgesetzt. Die Turbinewelle (23) wird
durch den Lagerkopf (19) eingefiihrt und mit Hilfe des zentralen Turbinenwellenlagers (24),
das die Turbinenwelle sowohl radial als auch axial fiihrt, am unteren Ende des Lagerkopfes
(19) montiert. AnschlieBend wird das Getriebe (16) auf der Montageplatte (17) befestigt.
Beim Aufsetzen des Getriebes (16) auf die Montageplatte (17) geleitet das obere Ende der
Turbinenwelle (23) in die Hohlwelle des Getriebes (16). Damit ist die Turbinenwelle (23)
einmal radial und axial im zentralen Turbinenwellenlager (24) und das zweite Mal durch das
Lager der Hohlwelle im Getriebe (16) gelagert. Jetzt werden die Turbinenschaufeln (21) mit
Hilfe von Klemmbocke (22) an die Turbinenwelle (23) verschraubt und der Generator (15)
auf das Getriebe (16) angeflanscht.

Bei eventuellen Reparaturen konnen einzelne Bauteile auf Grund der Schraubverbindungen
einfach ausgetauscht werden.

Fig.1 zeigt den Schnitt A-A und Fig.2 den Aufriss durch eine Ausfithrungsform des
erfindungsgemiBen Wasserwirbelkraftwerks. Der Wasserzufluss (1) mit dem
Oberwasserspiegel (3) stromt mit der geringen Zuflussgeschwindigkeit (5) im U-formigen
Zuflusskanal (2) und durch den Grobrechen (4) und wird mit Hilfe des erfindungsgemiBen
Stromungskeils (6), mit in Fig.2 kariert eingezeichneter Querschnittsfliche, beschleunigt in
das Rotationsbecken (10) gefiihrt, sodass die Zuflussgeschwindigkeit und die Zuflussrichtung
(7) an die Stromungsgeschwindigkeit und Strémungsrichtung (8) des
Gravitationswasserwirbels im Auflenbereich (8) moglichst wenig voneinander abweichen. Im
Zentrum des Gravitationswasserwirbels (9) wird das beschleunigte Wasser von der Turbine
(20) in die Abflussoffnung (11) des Rotationsbeckens (10) abgelenkt. Die dem
Gravitationswasserwirbel (9) entzogene Rotationsenergie wird von der Turbine (20) iiber die
Turbinenwelle (23) und das Getriebe (16) an den Generator (15) weitergeleitet und in
elektrische Energie umgewandelt. Das durch die Abflusséffnung (11) strémende Wasser fliefit
schlieBlich als Unterwasser (13) mit dem Unterwasserspiegel (14) in den U—formlgen
Abflusskanal (12).

Fig.3 zeigt eine zweidimensionale Explosionszeichnung mit den erfindungsgemiBen
maschinenbaulichen Bauteilen des Wasserwirbelkraftwerks. Generator (15), Getriebe (16),
Montageplatte (17), I-Trager (18), Lagerkopf (19), Turbinenwelle (23) samt zentralem
Turbinenwellenlager (24), Klemmblocke (22) und gebogene Turbinenschaufeln (21) sind
durch Schraubverbindungen aneinander gefiigt.
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- Wasserwirbelkraftwerk mit einem Rotationsbecken (10) samt tangentialen Zufluss,
dadurch gekennzeichnet, dass durch den erfindungsgemifen Stromungskeil (6)
einerseits die Beckenwand entlang des Umfangs des Rotationsbeckens (10)
weitestgehend gefiihrt wird, um den Gravitationswasserwirbel (9) in seiner
symmetrischen Ausbildung méglichst zu unterstiitzen und andererseits die gewiinschte
langsame Zuflussgeschwindigkeit (5) des Wasserzuflusses (1) im Zuflusskanal (2) und
durch den Grobrechen (4) durch eine stetige Verkleinerung des Zuflussquerschnitts
erhoht wird, um die Zuflussgeschwindigkeit und die Zuflussrichtung (7) an die
Stromungsgeschwindigkeit und Strémungsrichtung (8) des Gravitationswasserwirbels
(9) im AuBenbereich anzupassen, um den Gravitationswasserwirbel (9) in seiner
symmetrischen Ausbildung nicht zu beeintrichtigen.

- Wasserwirbelkraftwerk mit einem Rotationsbecken samt tangentialen Zufluss nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Turbine (20) samt Turbinenwelle (23)
direkt tiber der Turbine (20) in einem zentralen fhrbinenwellenlager (24), das tiber
den Lagerkopf (19) nach oben hin mit den I-Trigern (18) verbunden ist, axial und
radial gelagert ist und dass das obere Turbinenwellenende im Getriebeeingang unten
am Getriebe (16), das Giber eine Montageplatte (17) mit den I-Trégern (18) verbunden
ist und auf dem der Generator angeflanscht ist, radial gelagert ist.

. Wasserwirbelkraftwerk mit einem Rotationsbecken samt tangentialen Zufluss nach
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die gebogenen Turbinenschaufeln
(21) uber die Klemmblocke (22) an der Turbinenwelle (23) befestigt sind.

- Wasserwirbelkraftwerk mit einem Rotationsbecken samt tangentialen Zufluss nach
Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrer Rotationsbecken parallel
nebeneinander oder in Serie hintereinander angeordnet werden.
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1. Wasserwirbelkraftwerk mit einem Rotationsbecken (10), in dem sich ein
Gravitationswasserwirbel (9) ausbildet, samt tangentialem Zufluss, dadurch
gekennzeichnet, dass die Symmetrie des Gravitationswasserwirbels (9) durch den
erfindungsgemiBen Stromungskeil (6) wesentlich verbessert wird, indem einerseits die
Randstromung (8) des Gravitationswasserwirbels (9) entlang der Wandflichen des
Rotationsbeckens (10) und fortgesetzt durch die konkave Fliche des erfindungsgeméfien
Stromungskeils (6) lingstmoglich am Umfang stérungsfrei gefiihrt wird, und andererseits,
die durch den erfindungsgeméBen Stromungskeil (6) und dem damit verengten
Zuflussquerschnitt beschleunigte und an die Geschwindigkeit der Randstromung (8) des
Gravitationswasserwirbels (9) angepasste Zuflussstromung (7) nach auen gedrangt wird,
wodurch sich insgesamt bei gleicher Turbinenleistung der Wasserzufluss (1) verringert.

2. Wasserwirbelkrafiwerk mit einem Rotationsbecken (10), in dem sich ein
Gravitationswasserwirbel (9) ausbildet, samt tangentialen Zufluss nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte maschinenbauliche Teil als einfacher
transportabler Bausatz, bestehend aus wenigen Einzelteilen durch Schraubverbindungen
zusammengesetzt und auf das Rotationsbecken (10) montiert werden kann, indem drei I-
Tragern (18) mit Hilfe einer Montageplatte (17) oben und einem Lagerkopf (19) unten zu
einer Tragekonstruktion zusammengefligt werden, die mittig eine Turbinenwelle (23) mit
einem zentralen Turbinenlager (24) aufnimmt, sodass das Getriebe (16) bzw. der Generator
(15) am oberen Ende der Turbinenwelle (23) als Gegenlager dient und Getriebe (16)
und/oder Generator (15) direkt auf die Montageplatte (17) aufgesetzt werden kann,
wihrend am unteren Ende der Turbinenwelle (23) die Turbinenschaufeln (21) tber

einfache Klemmbdocke (22) mit dieser verschraubt werden.
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