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REVENDICATIONS

1. Montre électronique munie d’un circuit permettant de
I'arréter dans un état de consommation minimale, ladite montre
comprenant en outre une source d’alimentation électrique, un
oscillateur & quartz et un diviseur de fréquence composé de flip--
flops dont une partie au moins peut &tre mise dans un état déter-
miné par un signal appliqué sur une ligne commune auxdits flip-
flops, caractérisée en ce que le circuit comprend, d’une part, un
interrupteur (S) dont I"une des bornes est reliée au premier pdle de
Palimentation et 'autre borne a la ligne commune (RAZ), et,
d’autre part, un premier (T1) et un deuxiéme (T2) transistor MOS
ayant leurs sources reliées au second pdle de I'alimentation et
leurs drains & la ligne commune (RAZ), la porte du premier (T1)
de ces transistors étant reliée a la sortie d’un générateur (1) auto-
nome délivrant des impulsions de faible rapport cyclique, et la
porte du deuxiéme (T2) de ces transistors étant reliée 4 Ia ligne
commune (RAZ) par I'intermédiaire d*un inverseur (2).

2. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit
générateur autonome comprend au moins un circuit inverseur
formé par un troisiéme (T3) et un quatriéme (T4) transistor MOS
dont les sources sont reliées, respectivement, aux pdles positif et
négatif de la source d’alimentation, et par un cinquiéme (T3") et
un sixiéme (T4’) transistor MOS dont les drains sont reliés entre
eux, les sources sont reliées, respectivement, aux drains desdits
troisiéme et quatriéme transistors et les portes entre elles et a la
sortie dudit oscillateur.

3. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'un
septi¢éme (T8) et un huitiéme (T9) transistor MOS ont leurs
sources et leurs drains reliés respectivement aux sources et aux
drains desdits troisiéme et quatriéme transistors et leurs portes
reliées I'une directement, I'autre par I'intermédiaire d’un inverseur
(T10), & ladite ligne commune, et en ce que I'entrée de comptage
(3¢) du diviseur de fréquence (3) est reliée a la sortie (E) du géné-
rateur autonome (1).

La présente invention concerne une montre électronique
munie d’un circuit permettant de I'arréter dans un état de
consommation minimale, montre comprenant en outre une source
d’alimentation électrique, un oscillateur & quartz et un diviseur de
fréquence composé de flip-flops dont une partie au moins peut
étre mise dans un état déterminé par un signal appliqué sur une
ligne commune auxdits flip-flops. .

Une montre électronique doit pouvoir &tre arrétée pour per-
mettre sa remise & 'heure ou son stockage. Dans ce dernier cas,
on laisse en général I'oscillateur fonctionner, pour des raisons de
vieillissement, mais on fait en sorte de réduire la consommation
du reste du circuit 4 une valeur aussi faible que possible, pour ne
pas user la pile inutilement.

Ce résultat peut étre obtenu, par exemple, en branchant
simplement un interrupteur en série entre la source d’alimentation
et les circuits que I'on veut arréter, mais cette solution impose
I'emploi d'un contact de trés bonne qualité, pour qu’il n'intro-
duise pas de perturbations dans le fonctionnement de la montre
lorsqu’il est fermé, et qu'il ne laisse pas passer un courant de fuite
trop important lorsqu’il est ouvert. D autre part, au moment ot
on le ferme pour remettre la montre en marche, on ne sait pas
dans quel état se mettent les flip-flops du diviseur de fréquence si
'on n’a pas prévu un circuit qui les remette 4 zéro: il s'ensuit que
le temps qui s’écoule entre la fermeture du contact et I’apparition
de la premiére impulsion a la sortie du diviseur est aléatoire:

On peut également bloguer dans un état déterming, ou état de
repos, tout ou partie des circuits de la montre, en particulier les
flip-flops de la chaine de division, en appliquant un signal déter-
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miné sur une de leurs entrées prévue a cet effet, toutes ces entrées
étant réunies par une ligne commune.

L’application de ce signal sur cette ligne commune peut égale-
ment se faire de diverses maniéres:

s On peut utiliser un interrupteur pour appliquer le potentiel
voulu sur la ligne commune, et une résistance pour maintenir un
autre potentiel lorsque 'interrupteur est ouvert: mais cette résis-
tance doit étre trés élevée, pour limiter la consommation lorsque
le contact est fermé, et suffisamment faible pour fixer avec sécurité

10le potentiel de la ligne commune lorsque le contact est ouvert,
méme si ce dernier présente une résistance de fuite due, par
exemple, 4 'humidité. Cette résistance est en outre difficile a
intégrer si sa valeur est élevée.

On peut également, comme la fig. 1 le montre, utiliser un

1scontact commutateur associé a un circuit formé de deux inver-
seurs. Cette solution est intéressante du point de vue électrique,
mais mécaniquement plus complexe et délicate a réaliser que
celles qui font appel & un contact simple,

Le but de 'invention est de réaliser un circuit apte a appliquer

10 Sur la ligne commune les potentiels voulus, avec une grande
sécurité, une exécution mécanique simple et une consommation de
courant pratiquement nulle en position de stockage.

La montre selon I'invention est caractérisée en ce que le circuit
comprend, d’une part, un interrupteur dont une des bornes est

25 reliée au premier pdle de I'alimentation et I'autre borne 2 la ligne
commune, et, d’autre part, un premier et un deuxiéme transis-
tor MOS ayant leurs sources reliées au second pole de I'alimenta-
tion et leurs drains reliés a la ligne commune, la porte du premier
de ces transistors étant reliée 4 la sortie d’un générateur autonome

30 délivrant des impulsions de faible rapport cyclique, et la porte du
deuxiéme de ces transistors étant reliée 4 la ligne commune par
I'intermédiaire d'un inverseur.

L’invention va étre décrite ci-aprés a 'aide du dessin ol:

la fig. 1 montre une forme d'exécution connue a laquelle il a

35 déja été fait allusion, :

la fig. 2 montre un schéma général partiel du circuit faisant
partie de la montre selon I'invention,

la fig. 3 montre le schéma d’un générateur connu utilisable
dans I'invention,

la fig. 4 montre le schéma d'un générateur amélioré, et

la fig. 5 montre le schéma détaillé d'une forme d’exécution
d’un circuit selon 'invention.

La fig. 2 montre un interrupteur S, susceptible d’étre actionné
par un bouton-poussoir, par la tige de remise a ’heure ou par

4s tout autre moyen. Cet interrupteur est branché entre le pdle
positif + Vb de la source d’alimentation et la ligne de remise &
zéro (RAZ) commune aux flip-flops 3.1 4 3. n du diviseur de
fréquence 3. Deux transistors MOS T1 et T2 ont leurs sources
reliées au podle négatif — Vb de I'alimentation, et leurs drains reliés

s0 & la ligne RAZ. La porte du transistor T1 est reliée 4 la sortie
d’un générateur d'impulsions 1. qui sera décrit plus bas, et qui
délivre des impulsions positives dont le rapport entre Ia durée et
la période, c’est-a-dire le rapport cyclique, est faible. La porte du
transistor T2 est reliée a la sortie d’un inverseur 2 dont I'entrée

ss est, elle-méme, reliée a la ligne RAZ.

Lorsque l'interrupteur S est fermé, la ligne RAZ est au poten-
tiel du péle positif de I’alimentation, ce qui maintient a zéro les
flip-flops 3.1 & 3. n du diviseur de fréquence 3; la sortie de
P'inverseur 2 est au potentiel du pdle négatif de I'alimentation, ce

ev qui bloque le transistor T2: le transistor T1 est également bloqué,
sauf pendant la durée des impulsions délivrées par le générateur 1.
On voit donc que, dans cet état, qui est I'état de stockage de la
montre, la consommation du circuit est réduite a celle du transis-
tor T1, pendant les brefs instants ou il est conducteur, et & celle

o5 du générateur qui, comme on le montrera ci-dessous, est égale-
ment trés faible. On peut noter que Ja résistance interne du tran-
sistor T1, qui limite sa consommation, peut étre rendue assez
élevée par un choix judicieux de ses dimensions.
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La premiére impulsion issue du générateur 1 aprés I'ouverture
du contact S rend le transistor T1 conducteur; la ligne RAZ passe
donc au potentiel du péle négatif de I’alimentation, ce qui pro-
voque également la conduction du transistor T2, par 'intermé-
diaire de I'inverseur 2: la résistance interne de ce transistor étant
faible, contrairement a celle du transistor T1, le potentiel de la
ligne RAZ est maintenu de maniére sire & —Vb, méme en pré-
sence de parasites ou d’une résistance de fuite en paralléle avec
Pinterrupteur S.

Un exemple connu de générateur consommant peu de courant
est montré a la fig. 3. Il comporte un transistor MOS T7 dont le
drain est relié au pole positif de 'alimentation par deux résis-
tances en série, R1 et R2, R1 pouvant d’ailleurs étre la résistance
interne de T7. Il comporte en outre un premier inverseur formé
des transistors MOS T3 et T4, et dont ’entrée est reliée au point
de liaison des résistances R1 et R2. La sortie de ce premier inver-
seur attaque I'entrée d’un second inverseur, formé des transis-
tors MOS T5 et T6, et dont la sortie est reliée 4 la porte du tran-
sistor T7. Un condensateur de rétro-action Cl1 est branché entre la
sortie du second inverseur et ’entrée du premier. La sortie du
générateur est constituée par la sortie du second inverseur.

Le fonctionnement d'un tel générateur est connu, il ne sera pas
décrit plus avant, sinon pour rappeler que le rapport cyclique des
impulsions qu’il délivre est donné par le rapport des résis-
tances R1 et R2, et leur période par le produit R2. C1. Ces deux
valeurs ne sont d’ailleurs pas critiques dans cette application: on
choisira une période de 1 ms environ et un rapport cyclique de
5% environ.

Le générateur tel qu’il est représenté a cependant un inconvé-
nient: la variation de potentiel au point A est faible et lente. Il
s’ensuit que I'inverseur formé des transistors T3 et T4 commute
relativement lentement, et que ces transistors sont simultanément
conducteurs pendant un temps assez long, ce qui accroit la
consommation d’une maniére inadmissible.

Pour remédier a ce défaut, on peut introduire, comme on le

4

voit sur la fig. 4, dans la branche ot circule le courant Id, un
commutateur supplémentaire formé des transistors T3 et T4'. Ce
commutateur est attaqué 4 son entrée F par un signal & transi-
tions rapides, issu. par exemple, de I'oscillateur & quartz. Le

s courant Id est alors parfaitement bloqué, car le temps pendant
lequel T3’ et T4’ sont simultanément conducteurs est trés court.
La période des impulsions fournies par le générateur est allongée
par cette adjonction, mais cela n’a aucune importance.

Le circuit dont le schéma est représenté a la fig. 5 permet

0encore de diminuer la consommation de la montre en position de
stockage (interrupteur S fermé). Le transistor T8 et le transis-
tor T3 ont leurs sources et leurs drains reliés entre eux ainsi que
les transistors T9 et T4. Le transistor T10 a sa source reliée a la
borne + Vb, tandis que son drain est relié, a travers la résis-

15 tance R3, a la borne — Vb de I'alimentation. Les transistors T8 et
T10 sont commandés par le signal destiné a la ligne com-
mune RAZ alors que la porte du transistor T9 est commandée par
le potentiel apparaissant sur le drain du transistor T10. La sortie
du générateur est dautre part reliée a I'entrée de comptage 3c du

20 diviseur de fréquence 3.

Lorsque 'interrupteur S est ouvert (fonctionnement normal),
les transistors T8 a T10 sont saturés, ce qui bloque les transis-
tors T3 et T4: le générateur se comporte alors comme deux
inverseurs en série et le signal issu de 'oscillateur a quartz présent

25 & I’entrée F se retrouve 4 la sortie E. Lorsque interrupteur S est
fermé (position de stockage ou de remise & I'heure), les transis-
tors T8 4 T10 sont bloqués, et le générateur délivre ses impulsions
courtes, avec sa fréquence propre. La consommation de I'entrée
du diviseur de fréquence due a ce signal est alors négligeable.

Comme nous 'avons déja écrit, la résistance R1 représente la
résistance interne du transistor T7 dans son état conducteur.

En outre, dans la pratique, les résistances R2 et R3 seraient
remplacées par des transistors branchés de maniére a former des
sources de courant. Elles n’auraient donc pas a étre intégrées
35 comme telles.

30
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