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(57) Abstract: The invention relates to a residual current circuit breaker (1) comprising a summation current transformer (2) which
has primary windings (3) and a secondary winding (4), said secondary winding (4) being connected to a network voltage-dependent
electronic trigger unit (7) by means of a first circuit connection (24), and said secondary winding (4) forming a circuit with an
alternating voltage generator (29). It is suggested that the alternating current generator (29) comprises a surge protection
arrangement (50).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Fehlerstromschutzschalter (1), mit einem Summenstromwandler (2), welcher Primédrwicklungen
(3) sowie eine Sekundidrwicklung (4) aufweist, wobei die Sekundirwicklung (4) mittels einer ersten schaltungstechnischen
Verbindung (24) mit einer netzspannungsabhéngigen Ausloseelektronik (7) verbunden ist, und wobei die Sekunddrwicklung (4) mit
einem Wechselspannungs-Generator (29) schaltungstechnisch verbunden ist, wird vorgeschlagen, dass der Wechselstrom-Generator
(29) eine Uberspannungsschutzanordnung (50) aufweist.
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FEHLERSTROMSCHUTZSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen Fehlerstromschutzschalter gemill dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Es sind Fehlerstromschutzschalter bekannt, bei welchen ein Summenstromwandler
durch ein Wechselstromsignal magnetisiert und dabei insbesondere alternierend in
Sittigung getrieben wird. Ein auftretender Fehlerstrom, insbesondere ein
Gleichfehlerstrom, verdndert die magnetischen Eigenschaften des Kerns des

Summenstromwandlers, und kann derart detektiert werden.

Es hat sich gezeigt, dass derartige Fehlerstromschutzschalter beim Auftreten von hohen
Stromspitzen zu Ausfillen neigen, wodurch es zu einer Gefihrdung von Lebewesen und

Anlagen kommen kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Fehlerstromschutzschalter der eingangs
genannten Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden

konnen, und welche eine geringe Ausfallneigung aufweisen.

Erfindungsgemil wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kann ein Fehlerstromschutzschalter gebildet werden, welcher eine geringe
Ausfallneigung aufweist, und auch beim Auftreten hoher Stromspitzen einen sicheren
betrieb gewihrleistet. Dadurch kann der Schutz von Menschen und Anlagen erhoht

werden.
Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung

eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfithrungsformen beispielhaft dargestellt sind, ndher

beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform eines

Fehlerstromschutzschalters; und

Fig. 2 einen Stromlaufplan eines Wechselstrom-Generators eines
Fehlerstromschutzschalters sowie die an den Wechselstrom-Generator angeschlossenen

weiteren Komponenten des Fehlerstromschutzschalters.

Die Fig. 1 zeigt einen Fehlerstromschutzschalter 1, mit einem Summenstromwandler 2,
welcher Primédrwicklungen 3 sowie eine — in Fig. 1 nicht dargestellte —
Sekundirwicklung 4 aufweist, wobei die Sekundédrwicklung 4 mittels einer ersten
schaltungstechnischen Verbindung 24 mit einer netzspannungsabhiingigen
Ausloseelektronik 7 verbunden ist, und wobei die Sekundirwicklung 4 mit einem
Wechselstrom-Generator 29 schaltungstechnisch verbunden ist, wobei der

Wechselstrom-Generator 29 eine Uberspannungsschutzanordnung 50 aufweist.

Dadurch kann ein Fehlerstromschutzschalter 1 gebildet werden, welcher eine geringe
Austallneigung aufweist, und auch beim Auftreten hoher Stromspitzen einen sicheren
Betrieb gewihrleistet. Dadurch kann der Schutz von Menschen und Anlagen erhht

werden.

Der gegenstindliche Fehlerstromschutzschalter 1 weist einen Summenstromwandler 2
auf, welcher einen Kern aufweist, insbesondere einen Ringbandkern. Dieser Kern weist
eine Offnung auf, durch welche die Primirwicklungen 3 gefiihrt sind. Die Bezeichnung
Primérwicklung 3 schlieit dabei auch ein, dass die betreffenden Leiter, die jeweils in
Anschlussklemmen des Fehlerstromschutzschalters 1 miinden, lediglich durch die
Offnung hindurchgefiihrt sind, ohne den Querschnitt des Kerns zu umfassen. Es ist
vorgesehen an die betreffenden Anschlussklemmen des Fehlerstromschutzschalters 1
die Netzleiter, etwa einen Neutralleiter und einen AuBenleiter, anzuschlieflen, wobei

auch dreipolige oder vierpolige Ausfithrungen des gegenstindlichen
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Fehlerstromschutzschalters 1 vorgesehen sein konnen.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Kern des Summenstromwandlers 2 als Ringbandkern
ausgebildet ist. Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass der Kern umfassend einen fiir
allstromsensitive Summenstromwandler 2 geeigneten Werkstoff ausgebildet ist. Solche
sind etwa in der DE 30 26 498 A1 beschrieben. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der
gegenstindliche Fehlerstromschutzschalter 1 zur Erfassung eines Gleichfehlerstroms

und eines Wechselfehlerstroms einen einzigen Summenstromwandler 2 aufweist.

Auf dem Summenstromwandler 2 sind weiters eine Sekundarwicklung 4 und, geméif der
dargestellten Ausfiihrungsform eine Tertidrwicklung 6 angeordnet, welche dabei
typischerweise um den Querschnitt des Kerns gewickelt sind. Typische Werte fiir die
Wicklungszahl der Sekundidrwicklung 4 sind etwa 20 bis 30 Windungen um den Kern
des Summenstromwandlers 2, wohingegen die optionale Tertidrwicklung 6 typischer
Weise zwischen 1000 und 1500 Windungen um den Kern des Summenstromwandlers 2

aufweist.

Der gegenstindliche Fehlerstromschutzschalter 1 weist eine netzspannungsabhingige
Ausloseelektronik 7 sowie vorzugsweise weiters eine netzspannungsunabhingige
Ausloseelektronik 5 auf, gemif der dargestellten Ausfithrungsform. Die betreffenden
Ausloseelektroniken 5, 7 umfassen dabei jeweils auch die entsprechenden
Schaltungsanordnungen zur Auswertung der detektierten Fehlerstrome bzw. der durch
den Summenstromwandler 2 bzw. die Sekundiarwicklung 4 oder die Tertidrwicklung 6
erzeugten Fehlerstromsignale und Vergleich selbiger mit wenigstens einem

Auslosekriterium.

Der Fehlerstromschutzschalter 1 weist einen Wechselstrom-Generator 29 auf, welcher
auch als Wechselspannungsstromquelle bezeichnet werden kann, und welcher
schaltungstechnisch mit der Sekundirwicklung 4 verbunden ist. Gemif der bevorzugten
gegenstindlichen Ausfiihrungsform ist der Wechselstrom-Generator 29 zur Erzeugung
eines im Wesentlichen sinusférmigen Stromes und Abgabe desselben an die
Sekundirwicklung 4 ausgebildet. Die Bezeichnung ,,im Wesentlichen sinusformig*

bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das betreffende Signal neben einer
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Sinusgrundschwingung noch geringe andere Signalkomponenten, etwa harmonische

bzw. disharmonische Oberschwingungen, bzw. Rauschen aufweisen kann.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiihrung eines Wechselstrom-Generator 29
beschrieben, gemif der dargestellten bevorzugten Ausfithrungsform. Dabei weist der
Wechselstrom-Generator 29 eine Anordnung 33 zur Erzeugung eines
pulsweitenmodulierten Signals PWM auf. Diese Anordnung 33 ist bevorzugt als Teil
eines Mikroprozessors bzw. Mikrocontrollers ausgebildet. Das pulsweitenmodulierte
Signal PWM ist dabei entsprechend dem angepeilten Sinusausgangssignals ausgebildet,

und weist eine entsprechende Pulsweitenverteilung auf.

Bei der bevorzugten Erzeugung eines PWM-Signals als Ausgangssignals mittels eines
Mikrocontrollers besteht hohe Freiheit hinsichtlich der Wahl der Frequenz des
betreftenden Signals, welche gemil einer bevorzugten Ausfithrungsform bei etwa 300

Hz liegt.

Der Anordnung 33 zur Erzeugung eines pulsweitenmodulierten Signals PWM
nachgeschaltet ist eine Filteranordnung 34, welche gemif der bevorzugten
Austiihrungsform, wie in Fig. 2 dargestellt, als diskreter Tiefpass 2. Ordnung

ausgebildet ist.

Der Filteranordnung 34 nachgeschaltet ist bevorzugt eine aktive Regelschaltung 35,
umfassend einen Operationsverstirker 55 angeordnet, wobei zwischen der
Filteranordnung 34 und der Regelschaltung 35, wie in Fig. 2 dargestellt ein
Koppelkondensator 37 vorgesehen ist, zum Sperren von Gleichstromanteilen. Die
beiden Einginge des Operationsverstirkers 55 bilden dabei den ersten Eingang 53 und

den zweiten Eingang 54 der Regelschaltung 35.

An den Ausgang der Regelschaltung 35 ist eine Treiberstufe 36 geschaltet, welche
gemil der dargestellten Ausfiihrungsform als diskret aufgebauter Push-Pull-Verstirker
mit zwei bipolaren Transistoren ausgebildet ist, wobei auch andere schaltungstechnische

Umsetzungen, etwa umfassend FETs bzw. OpAmps vorgesehen sein konnen.
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Es konnen auch ginzlich andere Ausfithrungen eines Wechselstrom-Generators 29

vorgesehen sein, etwa dessen Aufbau als diskrete Oszillatorschaltung.

Der Wechselspannungs-Generator 29 ist an die beiden Enden 38, 39 der
Sekundidrwicklung 4 angeschlossen bzw. mit diesen beiden Enden, daher dem ersten
Ende 28 und dem zweiten Ende 39 der Sekundirwicklung schaltungstechnisch

verbunden.

Es hat sich gezeigt, dass bei einem Fehlerstromschutzschalter 1, welcher einen
Wechselstrom-Generator 29 aufweist, eine Belastung mit einem impulsférmigen und
hohen Fehlerstrom, in der Sekundirwicklung derart hohe Strdme induziert werden, dass
es zu einer Zerstorung von Teilen des Wechselstrom-Generators 29 kommen kann. Es
ist daher vorgesehen, dass der Wechselstrom-Generator 29 eine

Uberspannungsschutzanordnung 50 aufweist.

Wie bereits dargelegt, ist bei dem dargestellten Fehlerstromschutzschalter 1 vorgesehen,
dass der Wechselstrom-Generator 29 mit einem ersten Ende 38 der Sekundidrwicklung 4
und mit einem zweiten Ende 39 der Sekundiarwicklung 4 verbunden ist. Dabei ist
insbesondere vorgesehen, dass ein erster Eingang 53 der Regelschaltung 35 mit dem
ersten Ende 38 der Sekundirwicklung 4 verbunden ist. Es hat sich bei einer derartigen
Anordnung gezeigt, dass insbesondere ein in der Regelschaltung 35 angeordnetes
verstirkendes Halbleiterelement, welches gemil der gegenstindlichen Ausfithrung als
Operationsverstirker 55 ausgebildet ist, durch in der Sekundidrwicklung 4 induzierte
hohe Strome beschidigt bzw. zerstort wird. Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Uberspannungsschutzanordnung 50 zum Schutz der Regelschaltung 35 vorgesehen ist,

und entsprechend angeordnet bzw. ausgebildet ist.

Gemail der dargestellten bevorzugten Ausfithrungsform weist die
Uberspannungsschutzanordnung 50 zwei Dioden 51 auf, welche gemiB einer besonders
bevorzugten Ausfithrungsform als Schottky-Dioden ausgebildet sind, wodurch ein
besonders schnelles Ansprechen der Uberspannungsschutzanordnung 50 gewihrleistet

werden kann.
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Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass die Uberspannungsschutzanordnung 50 einen
Strombegrenzungswiderstand 52 aufweist, um die iiber die
Uberspannungsschutzanordnung 50 bzw. die Dioden 51 abflieBenden Stréme zu

begrenzen, und derart diese zu schiitzen.

Gemail der dargestellten bevorzugten Ausfithrungsform sind die beiden Dioden 51
jeweils mit dem ersten Eingang 53 der Regelschaltung 35 schaltungstechnisch
verbunden. Zwischen dem ersten Eingang 53 der Regelschaltung 35 und dem ersten
Ende 38 der Sekundirwicklung 4 ist der Strombegrenzungswiderstand 52 angeordnet.
Die jeweils nicht mit dem ersten Eingang 53 der Regelschaltung 35 verbundenen
Anschliisse der Dioden 51 sind mit der negativen bzw. positiven Versorgungsspannung
48, 49 verbunden, welche jeweils mit Pfeilen in Fig. 2 dargestellt ist. Die beiden Dioden
51 sind dabei jeweils entsprechend deren Polaritiit beziiglich der Versorgungsspannung

48, 49 angeordnet.

Sowohl der Operationsverstirker 55 der Regelschaltung 35 als auch die Transistoren der
Treiberstufe 36 sind an diese Versorgungsspannung 48, 49 angeschlossen, wie durch die
entsprechenden Pfeile, wie in derartigen Schaltpldnen {iblich, dargestellt. Die
entsprechende positive Versorgungsspannung 48 und die negative
Versorgungsspannung 49 wird — in an sich bekannter Weise — durch ein nicht

dargestelltes Netzteil aus den Primirleitern erzeugt.

Es ist gemil der dargestellten bevorzugten Ausfithrungsform vorgesehen, dass an die
Sekundirwicklung 4 weiters eine Ddmpfungsanordnung 30 angeschlossen ist. Dabei ist
vorgesehen, dass die betreffende Dampfungsanordnung 30 zwischen den
Wechselspannungs-Generator 29 und die Sekundirwicklung 4 geschaltet ist, bzw. dass
die Dampfungsanordnung 30 als Teil des Wechselspannungs-Generators 29 ausgebildet

ist.

Die Dimpfungsanordnung 30 ist dabei eine schaltungstechnische Anordnung zur
Diampfung bzw. Abschwichung elektrischer Vorginge bzw. deren Wirkungen in einer

elektrischen Leitung, im gegenstindlichen Fall der Sekundarwicklung 4.
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Es hat sich gezeigt, dass die in der Sekundarwicklung 4 auftretenden Spannungen mit
steigender Frequenz der in den Priméirwicklungen 3 auftretenden Fehlerstrome ansteigt.
Diese Spannung wirkt entgegen der durch den Wechselspannungs-Generator 29
erzeugten Spannung, wobei sich gezeigt hat, dass ab einer bestimmten Frequenz, welche
bei praxisnaher Bauteilauswahl bei etwa 1 kHz liegt, welche jedoch auch hoher oder
niedriger sein kann, die Ausgangsleistung des Wechselspannungs-Generators 29 nicht

mehr ausreichend ist, um einen Strom in die Sekundarwicklung 4 zu treiben.

Durch die gegenstindliche Dampfungsanordnung 30 kann diesem Effekt
entgegengewirkt werden. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die
Diampfungsanordnung 30 als frequenzabhingige Didmpfungsanordnung 30 ausgebildet
ist, wobel insbesondere vorgesehen ist, dass die Dampfungsanordnung 30 eine mit

steigender Frequenz steigende Ddmpfungswirkung aufweist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Ddmpfungsanordnung 30 an die beiden Enden der
Sekundidrwicklung 4 angeschlossen ist, wie in Fig. 2 dargestellt, es kann aber auch eine
serielle Anordnung der Ddmpfungsanordnung 30 in einer der Leitungen der

Sekundidrwicklung vorgesehen sein.

Gemail der dargestellten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass die
Diampfungsanordnung 30 als serielles RC-Glied 31, 32 ausgebildet ist, daher als
Serienschaltung aus einem Kondensator 32 und einem ohmschen Widerstand 31. Dabei
ist vorgesehen, dass dieses serielle RC-Glied 31, 32 schaltungstechnisch zwischen den

beiden Leitern bzw. Enden 38, 39 der Sekundidrwicklung 4 angeordnet ist.

Die als serielles RC-Glied 31, 32 ausgebildete Ddmpfungsanordnung 30 weist eine
frequenzabhingige Durchlass- bzw. Didmpfungscharakteristik auf, welche zusammen
mit der Sekundiarwicklung 4 eine gewisse Eigenfrequenz {4 aufweist. Diese
Eigenfrequenz fp, ist — in an sich bekannter Weise — die Frequenz des Scheitelwerts
eines Impedanzverlaufs der betreffenden Anordnung iiber die Frequenz. Die Hohe
dieser Eigenfrequenz fp, ist dabei von der Kapazitit des Kondensators 32 und der
Induktivitit der Spulenanordnung, gebildet aus der Sekundarwicklung 4 und dem

restlichen Summenstromwandler 2, abhingig.
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Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Erregerfrequenz fwg mit welcher der
Wechselspannungs-Generator 29 das vorzugsweise im Wesentlichen sinusformige
Signal erzeugt, unterschiedlich von der Eigenfrequenz fp, der Ddmpfungsanordnung 30
ist. Es ist daher bevorzugt vorgesehen, dass die Ddmpfungsanordnung 30 zusammen mit
dem restlichen Wechselspannungs-Generator 29 keine Resonanzanordnung bilden. Es
ist bevorzugt vorgesehen, dass die Erregerfrequenz fwg und die Eigenfrequenz fpa der
Diampfungsanordnung 30 unterschiedlich sind, um einen Resonanzbetrieb dieser beiden
frequenzabhingigen Systeme zu verhindern. Es ist daher bevorzugt vorgesehen, die
Erregerfrequenz fwg und die Eigenfrequenz fp, der Dampfungsanordnung 30

entsprechend unterschiedlichen auszuwihlen bzw. abzustimmen.

Bei der bevorzugten Ausfithrung der Ddmpfungsanordnung 30 als serielles RC-Glied
31, 32 ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Werte der Bauteile, insbesondere die
Kapazitit des Kondensators 32, derart ausgewihlt wird, dass die Eigenfrequenz fpa der
Diampfungsanordnung 30 unterschiedlich zur Erregerfrequenz fwg des

Wechselspannungs-Generators 29 ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Eigenfrequenz fpa der Ddmpfungsanordnung 30
hoher, insbesondere wenigstens doppelt so hoch, vorzugsweise wenigstens dreimal so

hoch, ist als die Erregerfrequenz fwg des Wechselspannungs-Generators 29.

Bevorzugt ist weiters vorgesehen, dass die Ddmpfungsanordnung 30 zusammen mit
dem Summenstromwandler 2 ein lediglich geringes bzw. wenig ausgeprigtes
Resonanzverhalten zeigt. Es ist daher bevorzugt vorgesehen, dass die
Diampfungsanordnung 30 derart ausgebildet ist bzw. die entsprechenden Bauteilwerte
derart ausgewihlt werden, dass die Dampfungsanordnung 30 eine Giite bzw. einen

Giitewert von weniger als 0,7 aufweist.

Die entsprechende Dimensionierung der Ddmpfungsanordnung 30 bzw. die Auswahl
entsprechender Bauteilwerte gemill den vorstehend dargelegten Bedingungen stellt
insbesondere unter Zuhilfenahme weit verbreiteter Simulationsprogramme, wie etwa

SPICE, kein Problem fiir den Fachmann dar.



10

15

20

25

WO 2014/187984 PCT/EP2014/060716

Der gegenstindliche Fehlerstromschutzschalter 1 ist insbesondere zur Erfassung eines
Gleichfehlerstroms und eines Wechselfehlerstroms mit lediglich einem einzigen
Summenstromwandler 2 ausgebildet, und weist bevorzugt entsprechend lediglich einen

einzigen Summenstromwandler 4 auf.

Dabei ist etwa zur Erfassung der Gleichfehlerstromanteile des Fehlerstromsignals
vorgesehen, ein aufgenommenes Fehlerstromsignal synchron und phasenrichtig zur
doppelten Frequenz der alternierenden Magnetisierung des Summenstromwandlers 2
abzutasten. Die Hohe dieser ,.ersten Harmonischen* hat sich als proportional zu einem
Gleichfehlerstrom herausgestellt. Eine derartige Art der Fehlerstromerfassung ist etwa
in der AT 511 285 A2 beschrieben. Der entsprechende Messwiderstand 47 ist an das
erste Ende 38 der Sekundirwicklung 4 angeschlossen. Der Messwiderstand 47 ist dabei

als ohmscher Widerstand ausgebildet.

Es ist zudem gemiB der dargestellten Ausfiihrung vorgesehen, dass der
Summenstromwandler 2 eine Tertidrwicklung 6 aufweist, und dass die Tertidrwicklung
6 mittels einer zweiten schaltungstechnischen Verbindung 26 mit einer
netzspannungsunabhingigen Ausldseelektronik 5 verbunden ist. Dadurch kann auch bei
Austall der netzspannungsabhingigen Ausloseelektronik 7 eine Grundfunktion des
Fehlerstromschutzes gewihrleistet werden. Die netzspannungsunabhingige
Ausloseelektronik 5 ist dabei vorzugsweise umfassend eine Energiespeicherschaltung

und eine Komparatorschaltung ausgebildet.

Der gegenstindliche Fehlerstromschutzschalter weist zudem weitere nicht naher
behandelte Komponenten auf, wie etwa ein Netzteil zur Versorgung der aktiven
elektronischen Bauteile, Trennkontakte 18 in den Primidrwicklungen 3, ein Ausldserelais

13 ein Isolierstoffgehduse, Anschlussklemmen usw. .
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10

Patentanspriiche

1. Fehlerstromschutzschalter (1), mit einem Summenstromwandler (2), welcher
Priméirwicklungen (3) sowie eine Sekundirwicklung (4) aufweist, wobei die
Sekundidrwicklung (4) mittels einer ersten schaltungstechnischen Verbindung (24) mit
einer netzspannungsabhidngigen Ausloseelektronik (7) verbunden ist, und wobei die
Sekundidrwicklung (4) mit einem Wechselstrom-Generator (29) schaltungstechnisch
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Wechselspannungs-Generator (29) eine

Uberspannungsschutzanordnung (50) aufweist.

2. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wechselstrom-Generator (29) mit einem ersten Ende (38) der Sekundédrwicklung (4)

und mit einem zweiten Ende (39) der Sekundarwicklung (4) verbunden ist.

3. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wechselstrom-Generator (29) eine Regelschaltung (35) aufweist, dass ein erster
Eingang (53) der Regelschaltung (25) mit dem ersten Ende (38) der Sekundirwicklung
(4) verbunden ist, und dass die Uberspannungsschutzanordnung (50) zum Schutz der

Regelschaltung (35) vorgesehen ist.

4. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberspannungsschutzanordnung (50) zwei Dioden (51),

insbesondere zwei Schottky-Dioden, aufweist.

5. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberspannungsschutzanordnung (50) einen

Strombegrenzungswiderstand (52) aufweist.

6. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Dioden (51) der Uberspannungsschutzanordnung (50) jeweils mit dem ersten

Eingang (53) der Regelschaltung (35) verbunden sind.
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7. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser zur Erfassung eines Gleichfehlerstroms und eines

Wechselfehlerstroms einen einzigen Summenstromwandler (2) aufweist.

8. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Summenstromwandler (2) eine Tertidrwicklung (6) aufweist,
und dass die Tertidrwicklung (6) mittels einer zweiten schaltungstechnischen
Verbindung (26) mit einer netzspannungsunabhingigen Ausldseelektronik (5)

verbunden ist.
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