(21) Cislo dokumentu:

PRIHLASKA VYNALEZU 2001 -1247

zverejnéna podle § 31 zakona &. 527/1990 Sb.,

(13) Druh dokumenta: A3

Ghm.cl -
GO6T 7/00

gé’%m (22) pribtizeno: 30.09.1999

REPUBLIKA (32) Datum podant prioritni ptihlasky:  09.10.1998
(31) Cisto prioritni prihlasky: 1998/19846530
(33) Zemé priority: DE

(40) Datum zvefejnéni pihlasky vyndlezu:  12.09.2001
(Vestnik & 9/2001)

(86) PCT eisl:  PCT/EP99/07244
(87) PCT &isto zvetejnéni: ' W000/22574

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

CZ 2001 -1247 A3

(71) Ptihlasovatel:
HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF Homegaatta bl urs tobimuvinise Meshs
AKTIEN, Dtisseldotf, DE;

|

|
|

(72) Pavodee:

Scholl Elke, Willich, DE;

Von Rybinski Wolfgang, Diisseldorf, DE;
Guckenbieh] Bernhard, Kéln, DE;
Pegelow Ulrich, Dilsseldorf, DE; s o siawk
Bartik-Himmler Ibolya, Wuppertal, DE;
Kling Hans-Willi, Wuppertal, DE;
Krey Wolfgang, Wuppertal, DE;

Opitz Werner, Langenfeld, DE;

i

%\\“

B

== )
(74) Zastupce:

Korejzova Zdeitka JUDr., Spalena 29, Praha 1, 11000;
(54) Nizev prihlasky vynilezu: ke ru bk

Zpiisob kontroly plo§ného nebo prostorového

rozdéleni

(57)Anotace:

Redeni popisuje zptisob kontroly rozdéleni struktur na
povrchu nebo rozdéleni Eéstic v prostoru. Pomoci
videotechniky se vytvofi opticky dvourozmémy obraz
rozdgleni, ten se rozd&li na obrazové prvky, stanovi se stfedni
hodnota jasu ka?dého obrazového prvku a podé] zvolenych
fad obrazovych prvki se vypo&itajf diference hodnot jasu
sousedicich obrazovych prvkil. Tyto diferenéni hodnoty se
vklidajl na nosi¢ dat a/nebo vystupuji tak, aby zistala
korelace diferenénich hodnot s polohou obrazovych bodi
ziskanych na obraze. Z toho lze zjistit, na kterych mistech se
vyskytuji nehomogenity v rozd&leni struktur na povrchu nebo
Sastic v prostoru. Zplsob se miZe pouzit napfiklad pro
posouzeni homogenity povrcha, pro detekei chyb na povrchu
a pro kontrolu dhlu otevieni a homogenity rozpradovaciho
proudu.
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Zpusob kontroly plodného nebo prostorového rozdéleni

Oblast techniky

Vynalez popisuje zpUsob, kterym se miize automaticky kontrolovat rozdéleni
struktur na povrchu nebo rozdéleni astic v prostoru. PFi odchylkach od
spravného stavu se mohou automaticky lokalné nebo ze vzdaleného mista
spoustét varovnd hladeni a/nebo se mohou zavadét korekturni opatfeni.
Zplsob je napfiklad vhodny pro automatickou kontrolu Usp&chu ¢istent,
chemické pfemény a/nebo potahovani povrchl jako napfiklad povrchi kovi a
plastickych hmot, aniz by to vyZadovalo zésah é&lovéka. Oblasti pouZiti je
napfikiad kontrola pfemén popf. povlakd povrchl v ocelafském pramysiu a
automobilovém primyslu. Déale je zplsob vhodny napfiklad pro kontrolu
prostorového rozdéleni &astic v rozpradovacim proudu. Pfitom se miZe na
jedné strané automaticky kontrolovat Uhel otevfeni rozprasovaciho proudu a
na druhé strané homogenita rozdéleni &astic v rozprasovacim proudu. Oblasti
pouziti je na jedné strané suseni rozpraovanim popf. tuhnuti roztokd,
suspenzi nebo tavenin rozpradovanim s cilem udrzet vyteézky tohoto procesu v
gase a prostoru optimalni. SlouZi-li véak rozprasovaci proud k tomu, aby co
mozna nejrovnomérnéji potahl povrch, mize tento zpUsob slouzit k tomu, aby
udrzel proces potahovani ve spravné oblasti.
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Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je zndmo, Ze se obrazy povrchu ukladaji v digitalizované
formé& na nosi$ dat a podrobuji se automatické analyze obrazu podle riznych
hledisek. Napfiklad US-A-4 878 114 popisuje opticky sytém zaloZzeny na
procesoru, aby posoudila drsnost planarniho povrchu produktu. Tento systém
obsahuje nastavitelny svételny zdroj pro prosvétleni povrchu, videokameru a
zafizeni pro ukladéani vystupujiciho videosignalu v digitalizované formé do
paméti a procesor pro analyzu tohoto signalu takovym zpusobem, Ze zjisti
parametr, ktery reprodukuje drsnost povrchu. Vysiedkem analyzy obrazu je
jedinné &islo, které charakterizuje drsnost analyzované vyseée povrchu. Tento
vysledek analyzy neobsahuje zadnou vypovéd o tom, zda se na zkoumaném
povrchu, a na kterém misté, vyskytuji zviasté velké odchylky od stfedni
drsnosti.

EP-B-255 177 uvadi zpUsob automatického uréeni kontrastujiciho pfedmétu
na videobrazu ulozeného do paméti v digitalni formé&. Pro tento Ucel se
prahové hodnoty definuji nad hodnotami pozadi, nad kterymi se pozoruje
obrazovy prvek , ktery patfi kontrastujicimu pfedmétu. ZplUsob je usporadan
tak, aby poznal vzorek na videoobrazu. Neni vhodny na to, aby analyzoval
vyskyt a prostorové rozdéleni poruch v jinak dale rovnomérmem videoobrazu,

kdyZz tyto poruchy nepopisuji Zadny souvisejici objekt.

EP-B-428 751 pfipravuje méfici metodu, ktera posuzuje kvalitu papiru. Pfitom
se posuzuje kolisani propustnosti svétla papiru. Jedna se o zplsob meéfeni
textur, které obsahuje snimani obrazu z propusténého svétla svételného
zdroje na oblast papiru kamerou, aby se obraz propusténého svétla zobrazil
na idikatorové jednotce pocitaéového prvku zpracovavajici obraz, a rozdeleni
obrazu propusténého svétla na indikatorové jednotce na pfedem stanovenou
velikost a poéet oken, vyznadujici se vypoétem primérné hodnoty intenzity a
primarniho rozptylu intenzity kazdého okna z intenzity kazdého bodu obrazu v
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kazdém okné, vypodtem primérné hodnoty primarniho rozptylu pro vSechny
okna a sekundarniho rozptylu tohoto prvniho rozptylu pro v8echna okna a
pouZiti sekundarniho rozptylu pro véechna okna jako texturniho faktoru. Tento
zplsob dava podle vSeho jedinny (daj, ktery popisuje rovnomérnost
propudtdného svétla a tim homogenitu struktury papiru. Tento zplsob
nepozna zadna jednotliva mista poruch a jejich polohu na plo3e papiru.

EP-B-159 880 se tyka zafizeni pro posouzeni hustoty a rovnomérnosti vzorku
natisténého na zboZi jako napiiklad pismena. Zafizeni se vyznaduje
prostiedkem pro vypocet rozdéleni hustoty mnoha dat obrazu v kazdém z
mnoha segment( vzorku snimanim hustoty souboru dat obrazu, prostfedek
pro zjisfovani rozd&leni hustoty uvnitf kazdého segmentu a u téch segmentd,
kde je rozdéleni hustoty pfedem uréené funkce dostateéné, pro normovani
rozd&leni hustoty v kaZdém takovém segmentu délenim kaZdé hodnoty
rozdéleni hustoty hodnotou, které pfedstavuje celkovou hustotu v uvedeném
segmentu; prostiedek pro kvantifikaci hustoty a rovnomeérnosti vzorku na
zakladé rozdéleni hustot, ktera se normuji uréujicimi a normovacimi
prostfedky, u kterych se rovnomérnost definuje jako stuper zmé&ny normovaneé
hustoty uvniti vzorku. Tento zplsob neumozniuje identifikaci vyskytu a mista

lokainich poruch ve vzorku.

Existuje mnoho technickych procest, u kterych se kvalita vysledku vyznacuje
tim, Ze ma povrch po tomto technickém procesu rovhomérny vzhled nebo pfi
kterém je prostorova vyse¢ co moZna nejrovhnomérnéji vyplnéna Casticemi.
Pfikladem je gisténi a/nebo hydrofilizace povrchl kovd nebo plastickych hmot.
Vysledkem tohoto opracovani se maji povrchy co moznd nejrovnomernéji
pokryt vodnim filmem. Tvorba kapek, ktera se v obraze povrchu ukaze jako
porucha rovnomérnosti, naznauje nedostateény vysledek Ccisténi popf.

hydrofilizace.

Dalsi skupinou technického procesu jako je napfiklad fosfatace ma za cil

chemickou Upravu povrchu kovu, aby se povrch ochranil pfed korozi. Poruchy
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tohoto procesu se pozoruji jako poruchovd mista na jinak rovnomérném
povlaku povrchu. Na obrazu povrchu se tato mista poruch projevuji odchylkou
sveho jasu od primérné hodnoty jasu povrchu. Podobné je to pfi potahovani
povrchu povlakem na ochranu proti korozi jako napfiklad laky. Poruchy v
rovnomeérne vrstvé laku jako napf. bublinky nebo kratery se pozoruji rovnéz
jako mista, jejichZ hodnota jasu se silné odchyluje od primérné hodnoty jasu
povrchu.

U jinych technickych procesu, pfi kterych se kapalné nebo pevné &astice
rozprasuji do prostoru pomoci jedné nebo vice trysek, dochazi ke stanoveni
uhlu otevieni rozprasovactho proudu na trysce a k rovnomérnému
prostorovemu rozdéleni ¢astic v rozprasovacim proudu. Napfiklad se ucpani
jedne trysky hlavy trysek projevi tim, Ze se prostor pfed ucpanou tryskou
zapliluje ¢asticemi s men3i hustotou, neZ pred spravné& pracujicimi tryskami.
Ma-li rozpraSovani slouzit k tomu, aby se produkt sudil nebo tuhnul
rozpraSovanim, vedou ucpané trysky ke snizeni vytéZku v &ase a prostoru.
SlouZi-li v8ak rozpradovani k tomu, aby se ¢astice co mozné nejrovnomérné;ji
nanesly na povrch, vedou ucpané trysky k nerovnomérnému naneseni na
povrch. Pfi potahovani povrchu nastfikanim kapalnych nebo pevnych éastic
mize mit pro hospodarnost a vysledek nanaseciho procesu vyznam urgity

uhel otevieni rozprasovaciho proudu.

Rovnomérnost povrchu pfi procesech Upravy povrch( nebo rovnomérné
rozdéleni &astic v ropradovacim proudu popf. jeho the! otevieni se zpravidla
posuzuje vizuélnim posouzenim povrchu popf. pfimo rozprasovaciho proudu
popf. jejich fotografickymi smimky. K tomu je zapotiebi zasaht élovéka. Na
druhé strané malZe vizudlni posouzeni probihat pouze v definovaném
¢asovem okamiiku, pokud se pracovni sila nemé véazat tim, Ze se personal
pouZije vyluéné na to, aby se vysledek vyroby kontinualné vizualné hlidal.
Nasleduje-li kontrola, jak je zpravidla obvyklé, jen v urditych &asovych
okamzicich, vznika nebezpeti, Ze se mezi dvéma kontrolnimi &asovymi

okamziky vyrobi vadné zbozi.
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Podstata vynalezu

Vynalez si klade za Ukol automaticky kontinualné hlidat zpGsob prace a
vyroby, pfi kterém se kvalita vysledku vyznaduje bud jako stejnomérné
vypadajici povrch nebo jako rovnomérné prostorové zaplnéni éasticemi, a pfi
poruchach spoustét varovna hiadeni a/nebo se analyzovat pfiiny poruch a
pokud mozno je odstranit.

Vynalez se podle toho tyka zplsobu kontroly rozdéleni struktur na povrchu

nebo rozdéleni ¢astic v prostoru, vyznadujici se tim, ze se

a)  optickou nebo elektronickou cestou zhotovi minimalné dvourozmérny
obraz rozdéleni, rozdéli na body obrazu a hodnota jasu kazdého bodu

obrazu se uloZi v digitalizované formé& na nosi¢ dat,

b)  obraz nebo jeho vysec rozdéli na zvoleny pocet prvki obrazu
uspiddanych do Fad, pficemz kazdy prvek obrazu obsahuje Ctyfi body
obrazu,

c) stanovi stiedni hodnota jasnosti kazdého prvku obrazu zprimérovanim

hodnot jasu jednotlivych bodl obrazu tohoto prvku obrazu,

d)  podél prvni stanovené fady prvkd obrazu stanovi rozdil mezi stfednimi
hodnotami sousedicich prvk( obrazu a zaznamena na nosi$ dat a/nebo
vystoupi jako diagram takovym zplisobem, Ze se ziska mistni korelace
diferenénich hodnot pro polohu pfisiu§nych prvku obrazu na obrazu, a

podle pofeby se

e)  krok d) opakuje se stanovenym poétem dalSich fad prvkd obrazu, které

v podstaté probihaji paralelné k prvni stanovené fadé.

Pfitom znamena formulace v dil¢im kroku a) ,minimalné dvourozmérny obraz”
to, Ze se snima jeden obraz nebo vice obrazl rozdéleni. Pro posouzeni v

podstaté rovného povrchu staéi zpravidla jeden obraz. Pro stanoveni



* [
L] L ] -

- 6 - o:.oo:o. 0 e

é oo

*ee
L Ll 2
*BE1

prostorového rozdéleni nebo silné zakfiveného povrchu maze byt vyhodné
snimat vice obrazi, jejichZ roviny spoleéné sviraji stanoveny thel. Tim se
muaze povrch popf. prostorové rozdéleni posuzovat z rdznych pohledq.
Vyhodné se pouZivé pro zhotoveni obrazu videokamera. Pfitom je vyseé
obrazu nastavitelna ohniskovou vzdalenosti videokamery a/nebo odétupem
kamery od posuzovaného pfedmétu. Posuzuji-li se malé vyseée predmétu,
které se mohou napfiklad pozadovat pro kontrolu pfemény povrchi kov(,
mize se videokamera vybavit mikroskopickym zafizenim. Samoziejmé tento
zpusob pfedpoklada, Ze je zobrazeny povrch popf. snimana oblast prostoru
dotatetné dobfe prosvétlena. Napfiklad se mize pro snimani a uloZeni
obrazové informace v digitalizované formé do paméti pouzit zafizeni, které se
popisuje v US-A-4 878 114,

V dil¢im kroku b) se obraz nebo jeho zvolena vysed rozdéli na zvoleny podet
obrazovych prvkd uspofédanych do fad. Pfitom je maximalni podet
obrazovych prvkd podminén rozliSovaci schopnosti pouzité kamery. Nasledné
se jako obrazovy bod (pixel) oznacuje co mozna nejmensi obrazova vyseé
podminéna rozliovaci schopnosti, které se mize pfifadit hodnota jasu (3eda
hodnota). Obraz se tedy miZe rozdélit maximalné na tolik obrazovych prvku,
kolik obrazovych bodd (pixel) se mu pfifadi. Ve zpisobu podle vynalezu se
vSak vyhodné voli obrazové prvky, které obsahuji vice obrazovych bodu. Pro
kazdy obrazovy prvek se stfedni hodnota jasu (3eda hodnota) stanovi tak, ze
se hodnota jasu jednotlivych obrazovych bod( seétou a suma hodnot jasu se
déli poCtem obrazovych bodl. Timto poetnim souhrnem vice obrazovych
bodl do jednoho obrazového prvku se vytvofenim stiedni hodnoty se zabrani
Sumu pozadi. Vyhodng se voli obrazovy prvek minimalng tak velky, aby
obsahoval minimainé 4 obrazové body, které jsou vyhodné uspofadané vedle
sebe v parech. Podle potfeby miZe vSak obrazovy prvek obsahovat také
podstatné vice obrazovych bodu.

Aby se v nasledujicim dil¢im kroku d) ziskala smyslupina vypoveéd, je nutne,
aby kazda fada obrazovych prvki obsahovala minimainé 2 tyto obrazové
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prvky. Vyhodné se vSak voli podet obrazovych prvkd na fadu podstatné veétsi,
napiiklad v oblasti asi 10 az asi 200 obrazovych prvk(, zviasté asi 15 az 10
obrazovych prvk( na fadu. Pro provedeni zpisobu podle vynalezu stadi
principielné pracovat s jedinou fadou obrazovych prvki. Spolehlivéjsi vypoved
se viak ziska, kdyZ se obraz nebo obrazova vyse¢ rozdéli do vice fad,
protoZe se tim mlZe do analyzy zahrnout vétsi vysed povrchu popfi. oblast
prostoru. Vyhodné se obraz popf. obrazova vyse¢ rozdéli na tolik fad
obrazovych prvk{ podle toho, kolik obrazovych prvkd kazda fada obsahuje. To
znamena, Ze se obraz popf. obrazova vyseé rozdéli na asi 10 az 200, zviaste
na asi 15 az 100 fad.

Cim vé&tsi se voli obrazovy prvek, t.zn. ¢im vice obrazovych bodl obsahuje,
tim lépe se poruchy pozadi zpriméruji. Mélo by se v8ak zabranit tomu, aby se
volily vétsi obrazové prvky, néz to odpovida velikosti oSekdvanych chybnych
mist. Je-li obrazovy prvek vét$i nez chybné misto, vznikd nebezpedi, Zze se
chybna mista nepoznaji. S podtem a velikosti obrazovych prvk( koreluje
plo§na popi. prostorovd vyse&, kterd se snima jako obraz. Zpravidla se
vyhodné zobrazi plocha popf. prostorova vysed, ktera ma pfipadne délku
strany mezi asi 1 mm a asi 5 m. Odpovidajicim odstupem kamery od objektu,
ohniskovou vzdalenosti objektivu a pfipadné pouZitim mikroskopického
zafizeni se mize nastavit obrazova vyse¢. PouZije-li se zpUsob napfiklad pro
posouzeni vysledkl chemické Gpravy povrchu, miZe byt uziteéné snimat a
zobrazit povrchovou vyseé v oblasti 10 x 10 cm. Pro posouzeni lakovani na
povrchu nebo rovnomérnosti rozprasovaciho proudu mohou byt zvlasté

pfiznivé obrazové vysece v oblasti 30 x 30 cm.

V diléim kroku c) se stanovi stfedni hodnota jasu ($edd hodnota) kazdeho
obrazového prvku tak, e se hodnoty jasnosti jednotlivych obrazovych bodd
obrazového prvku seétou a ziskana suma se déli poétem obrazovych bodd.
Tim se snizi Sumy pozadi. Nemélo-li by to staéit, mohou se pfed nebo po
vytvofeni stfedni hodnoty pouzit pogetni filtradni procesy jako napf. Gaussuv

nebo FourierQv filtr. Gaussova filtrace se napfiklad také uvadi ve vyse
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uvedené EP-B-255 177. V ramci zplsobu podle vynédlezu se viak takové
filtrani procesy poZaduji jen ve vyjmecnych pfipadech.

V dil¢im kroku d) se ted vytvofi vlastni kritérium po posouzeni rovnomérnosti
popf. pro poznani nepravidelnosti. Dale lze z vysledkd dildiho kroku d)
stanovit uhel otevieni rozpradovaciho proudu, ktery se dale nize blize objasni.
~Dale je podle vynalezu podstatné stanovit popf. poskytnout diferengni
hodnoty mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvk( tak, aby bylo
mozneé poznat, které misto na zobrazeném povrchu popf. v zobrazené
prostorové vysedi odpovida zvlasté velké diferenéni hodnoté mezi hodnotami
jasu sousedicich obrazovych prvk(. Poruchy rovnomérnosti se ukazuji zviasté
vysokymi diferenénimi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkd. Jedna-li
se pfitom o , bodové" poruchy jako napf. bubliny nebo kratery ve vrstvé laku
nebo takzvané svazky vidken (svétla kraterova chybna mista) v krystalické
fosfataéni vrstvé, miZe se tak poznat vyskyt, poet a prostorové rozdéleni
téchto poruch. C4rové nebo plodné poruchy jako napf. nepotazana nebo jinym
zplsobem potazena mista na povrchu jsou identifikovatelna tim, Ze se v
kazde fadé obrazovych prvk( ukadZe okraj narudené plochy jako zvlasté silna
diference hodnot jasnosti sousedicich obrazovych prvkd. Carova porucha se
pozna tak, Ze mista zviasté silnych diferenénich hodnot na jednotlivych
fadach obrazovych prvkd tvofi souvisiou &aru. Plodna porucha, ktera je mensi
neZ zvolena obrazova vysel, se pozna tim, Ze se v kazdé fadé obrazovych
prvkl zjisti zpravidla 2 zviasté silné diferenéni hodnoty jasu sousedicich
obrazovych prvkl, které oznacuji zaldtek a konec naruené plochy. V
diagramovém  dvourozmérném  zobrazeni diferenci hodnot jasnosti
sousedicich obrazovych prvkl opisuji zvlasté vyénivajici diferenéni hodnoty
plochu poruchy.

Samoziejmé se proto musi pfedem stanovit, jaka diference hodnot jasnosti
sousedicich obrazovych prvki se jesté akceptuje jako §um a od jaké prahové

hodnoty se diference charakterizuje jako porucha.
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U zplsobu podle vynalezu nehraje zakladni jas obrazu, ktery napfiklad zavisi
na sile osvétleni, Zadnou roli, protoZze pfi stanoveni diferenci hodnot jasu
sousedicich obrazovych prvk( zmizi absolutni jas. V kazdém pfipadé je vak
vyhodné postarat se o co mozZna nejrovnomeérnéjsi osvétleni zobrazovaného
povrchu popf. zobrazované prostorové vysece. Proto se muZe napfikiad
pouzit jeden nebo vice zdroji svétla, jejichz svételny kuzel probiha co mozna
nejvice paralelné ke sméru snimani. Tim se minimalizuje tvorba stinu. Zvlasté
vyhodné se pouZzivaji 2 aZ 4 zdroje svétla, které se usporadaji kolem kamery
pouZivané ke snimani. Pfekryvani jednotlivych svételnych kuzell vede ke
zvlasté rovnomérnému osvétleni povrchu popf. prostorové vyseée. Neni-li
viak takové vyhodné uspofadani svételnych zdroji mozné, mlZe se

nerovnomérné prosvétieni snimané plochy popf. snimané prostorové vysece

podetné korigovat takzvanou ,korekturou osvétleni®. Pfitom se predpoklada,

Ze se pfed stanovenim diference mezi stfednimi hodnotami jasu sousedicich
obrazovych prvk( bud od hodnot jasnosti kazdého jednotlivého obrazoveho
bodu pfed stanovenim stfednich hodnot jasnosti obrazovych prvki nebo od
stfednich hodnot jasnosti jednotlivych obrazovych prvka odelte pfedem
zvolena korekturni hodnota nebo se k t&mto hodnotam jasu pfite pfedem
zvolena korekturni hodnota, pfiCemz korekturni hodnoty, které patfi k
jednotlivym obrazovym bodim nebo obrazovym prvk(m, popisuji plochu nad
obrazem nebo obrazovou vysedi. Pfitom se mohou korekturni hodnoty popf.
plocha, na které tyto hodnoty lezi, uréit v podstaté ze véech obrazovych bod
popf. obrazovych prvk( nebo z jejich statisticky relevantniho vybéru. Tyto
korekturni hodnoty popf. plocha, na které lezi, se muze stanovit napfiklad
podle metody minimalnich kvadratickych odchylek jednotlivych pozorovanych
hodnot jasu od vyrovndvaci roviny, kterd potom pfedstavuje plochu
korekturnich hodnot. Tim se mlze efekt poCetné vyrovnat, aby se pfi Sikmem

osvétleni nejevila ¢ast obrazu systematicky tmav§i nez druha.

Aby se identifikace poruch nevztahovala pouze na &arovou vyseé snimaného
obrazu, nybrZz na vét$i plodnou vyseé, opakuje se v dil¢im kroku e} dil€i krok
d) vy8e charakterizovanym, pfedem zvolenym poctem dalSich fad obrazovych
prvkl, které probihaji v podstaté paralelné k prvni stanovené fadé. Paralelni
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pribéh fad je vyhodny, kdyZ je analyzovana obrazova vyseé obdélnikova a
zvlasté &tvercova. Zpravidla ty maji pfednost. KdyZz véak zorny dhel kamery
neni nadale kolmy ke snimanému povrchu popf. k ose snimaného
rozprasovaciho proudu, ziska snimany obraz perspektivni zkresleni. V tomto
pfipadé mlze byt vyhodné nevolit analyzovanou obrazovou vyse¢ a take
jednotlivé obrazové prvky obdéinikové, nybrz lichob&znikové, aby kazdy
obrazovy prvek odpovidal stejné plose snimaného pfedmétu popf. prostorové
vysede. V takovych pfipadech neprobihaji fady obrazovych prvkl nucené
paraleiné, nybrz mohou vzajemné svirat (maly) uhel, ktery reprodukuje
perspektivni zkresleni zobrazené vysede plochy popf. rozprasovaciho proudu.

Pfi této analyze obrazu by se v podstaté podél paralelnich fad obrazovych
prvk( napoznala &arova nebo plo$na porucha, kterd popf. jejiz hrana nahodou
probiha pfiblizné paralelné ke zvolenym Ffadam obrazovych prvkd. Aby se toto
nebezpedi vylou&ilo, navrhuje se, aby se obrazova vyse¢ pfingjmensim také
podél jedné nebo vyhodné podél vice fad obrazovych prvk( analyzovala
(t.zn., aby se zjistily diference hodnot jasu sousedicich obrazovych prvk{),
které k prvni zvolené fadé obrazovych prvk( sviraji Ghel vyhodné v rozmezi
od asi 60 do asi 120°a zvl&$té v oblasti asi 90°. Tim se poznaji zvlasté silne
diference hodnot jasu mezi sousednimi obrazovymi prvky podél riaznych

smérl na plose, ¢imz se stane zplsob posouzeni jistéjsi.

ZpUsob podle vynalezu se mlZe pouzivat tam, kde se kontroluje rozdeéleni
struktur na povrchu kovu nebo plastické hmoty. Vyhodné& se proto voli co
mozné nejrovnéj§i vyseé povrchu, ktera se opét snimd z pokud mozno
kolmého pohledu. Jak jiZ bylo vy$e objasné&no, je mozné vyhodnoceni
zakfivené plochy nebo $ikmého pohledu upravit tim, aby se pfi volbé
jednotlivych obrazovych prvku jiz zohlednil perspektivni pohled. Voli se tedy v
téchto pfipadech velikost jednotlivych obrazovych prvkl( vyhodné takovym
zplsobem, Ze kaZdy obrazovy prvek reprezentuje v podstaté stejné velkou
plochu snimaného objektu. Dale mlze byt u zakfivené plochy vyhodné, aby se

pouzily vy8e popsané korektury osvétleni. V kazdém pfipadé se doporucuje,

L2 2
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aby se smér pohledu a/nebo osvétleni nastavil tak, aby se zabranilo stinu v

posuzované obrazové vysedi.

Napfiklad se m(ze uplatnit zplisob kontroly povrchu kovu nebo plastické
hmoty, u kterého se sleduje Uspéch CiSténi a/nebo hydrofilizace. Uspésné
&i&téni a/nebo hydrofilizace se pozna tim, Ze je povrch po opusténi oblasti
Gpravy rovnhomérné potazen filmem kapaliny. Nedostateéné vyci$téna a/nebo
hydrofilizovana mista na sebe upozorni tim, Ze se vodni film porusi a sbiha se
kapek. Na snimaném obrazu povrchu se mohou pfi odpovidajicim osvétleni
opét poznat pomoci svych hodnot jasu, které se odchyluji od svého pozadi.
Vznikem diference mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvki podle

vynalezu jsou tato mista identifikovatelna.

U sledované plochy se mize dale jednat o povrch kovu nebo plastické hmoty,
ktery se podrobil chemické Upravé (napfiklad ¢isténi nebo Jpreméné”, ktera
méni chemickou povahu povrchu) nebo potahovani. Napfiklad se muzZe jednat
o povrch kovu, ktery se podrobii chemické dpravé ve forme chromatovani,
plsobeni kyselym roztokem jednoduchych a/nebo komplexnich fluoridd,
pusobeni roztokem slougenin pfechodnych kovll nebo fosfataci, ktera tvofi
nebo netvofi vrstvu. Upravy tohoto druhu jsou dobfe znamé pro upravu na
ochranu proti korozi-popfipadé pfed naslednym lakovanim-technicky
ddlezitych kovovych povrchd jako napfiklad povrchi Zeleza, oceli,
pozinkované oceli zinkem nebo jeho slitinou nebo hliniku a jeho slitin. Takove
procesy se v kovovyrobnim primysiu jako napfikiad v ocelafském pramyslu
nebo v kovozpracujicim pramyslu jako napfiklad v automobilovém pramyslu
nebo v primyslu spotfebitd pro domécnost rutinné pouZivaji pro zlepSeni
ochrany proti korozi. Speciaini oblast pouZiti pro zplisob podle vynalezu je
posouzeni kvality fosfatace tvofici vrstvu v automobilovém pramyslu. Pfitom
na sebe nedostateéna kvalita upozorni poruenim rovnomérnosti vrstvy
fosfatace. Tyto poruchy mohou byt na jedné strané bodové jako napfiklad
fosfata&ni vlakna“. Poruchy mohou byt viak také plo§né rozloZené a skladaji

se napfiklad z nefosfatovanych mist nebo z méné fosfatovanych mist kovu.
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Pro tuto specialni oblast pouZiti se voli vyhodné vyse& povrchu, ktery ma asi
velikost 10 x 10 cm. Tento obraz se rozdéli na tolik obrazovych prvkd, aby asi
0,5 aZz asi 2 mm rozprostiena fosfataéni vidkna byla znatelna jesté jako

jednotlivé pouchy.

Déle se mGZe uplatnit zpGsob kontroly povrchu kovu nebo plastické hmoty,
ktery se podrobi potaZeni zesititelnymi organickymi latkami. Typickym
piikladem je lakovani, které se mlZe napfikiad provést ve formé
elektrolakovani madenim, ale také macenim v lakovaci |4zni nebo postfikem
laku. Obvykle se takové laky po naneseni vytvrzuji zahfatim, ozafenim
infraervenym zarenim nebo fotochemicky, pfiéemz se odpovidajici reaktivni
molekuly vzajemné spoji a tim zesiti. Takové vrstvy lakli mohou mit rizné
poruchy. Pfitom se muZe jednat napfiklad o vy$e uvedené bodové poruchy
jako napfiklad bubliny nebo kratery ve vrstvé laku nebo také o vmisené
Castice prachu nebo necistoty, které ne sebe upozorni vyboulenim vrstvy iaku.
ProtoZe prfi odpovidajicim osvétleni reflektuji takové poruchy svétlo jinak nez
neporusena vrstva laku a upozorni na sebe timto zplsobem v obrazu vrstvy
laku jako mista o jiném jasu, mohou se poznat podle zpUsobu podle vynalezu
jako vyé€nivajici diferenéni hodnoty jasu sousedicich obrazovych prvki. Maze
se vsak také jednat o vySe uvedené plo$né poruchy, které se projevuji dale
vyse popsanym systematickym rozdélenim vyénivajicich diferenénich hodnot
jasu v jednotlivych fadach obrazovych prvki.

Pro zplsob podle vynélezu principidiné stadi, aby se snimal obraz
kontrolovaného povrchu po kontrolovaném pracovnim kroku (Gisténi,
chemické pulsobeni, potahovani), a aby se tento obraz analyzoval. Pfi
procesech, které zméni jen malo povrch (Cisténi, pfeména za tvorby vrstev v
oblasti submikrometru), se mlZe rozdéleni jasu obrazu samo vytvofit
pfedevSim strukturou povrchu kovu. Napfiklad to muZe byt pfiklad oceli
pozinkované ponorem v tavening, kde se rozdéleni jasu kovového povrchu
silné ovlivni krystalickou strukturou zinkové vrstvy. V takovych pfipadech se

mize pro zlep$eni vypovédi zpuscbu podle vynalezu doporudit, aby se

!
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struktura pozadi pred vlastni analyzou obrazu poletné odstranila. Proto se
srovnava obraz povrchu pfed kontrolovanym pracovnim krokem s obrazem
stejné plosné vysece po tomto pracovnim kroku. Pfitom se postupuje tak, Ze
se z alespofi pfiblizné stejného mista povrchu kovu nebo plastické hmoty
vytvofi prvni obraz pfed a druhy obraz po chemické Upravé nebo povlaku
podle dilgiho kroku a), pied nebo po provedeni diléiho kroku b) a c) pro druhy
obraz se oba obrazy alespofl pfiblizné pfekryji tak, Ze se hledaj
charakteristicka mista povrchu kovu nebo plastické hmoty, kterd se poznaji na
obou obrazech, tato charakteristickd mista se na obou obrazech alespofi
priblizné prekryji a nasledné se hodnoty jasu obrazovych bodi nebo stiedni
hodnoty jasu obrazovych prvk( v prvnim obrazu odeftou od hodnot jasu
odpovidajicich obrazovych bodl nebo obrazovych prvkd ve druhém obrazu,
diive nez se s druhym obrazem provede diléi krok d) a podle potfeby e).

Proto je nutné, aby se oba obrazy k sobé pfiloZily tak, aby se odpovidajici
obrazové prvky na obou obrazech pfinejmensim pfekryvaly. Nepozaduje se
zpravidla, aby se oba obrazy pfekryvaly pfesné tak, aby kazdy obrazovy bod
jednoho obrazu pfisluel odpovidajicimu obrazovému prvku druhého obrazu.
Podle velikosti obrazového prvku jsou tedy tolerovatelné odchylky velikosti ve
zlomcich milimetrd az po nékolik milimetri. Jako charakteristicka mista, ktera
se mohou pouZit pro poéetni pfekryvani obou obraz(, jsou vhodné napfiklad
rohy nebo hrany vytvofené ohybanim nebo skladanim nebo také maloplo$né

spary jako napfiklad bodové svary.

Alternativné by se mohly oba obrazy podetné pfekryvat tak, Ze se jeden obraz
relativné k druhému obrazu posunuje tak dlouho, aZ jsou &tverce diferenci
hodnot jasu pfes sebe posunutych obrazovych vyseci minimaini. Tento
zplsob je véak podetné velmi naroény a tim je pro rychlou kontrolu kvality

méné vhodny.

Zplsob se mize pouZit pro kontrolu kvality Cisticich procest, chemickych

pfemén a nana$ecich procesl. Pfitom se miZe napfiklad stanovit, ktera

*94
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oblast diferenénich hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkl se poklada
jako norma. Oblast vétsich diferenénich hodnot se definuje jako kontrolni.
Pfitom se toleruje, ze diference hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkl na
obraz mohou leZet az n-krat v této kontrolni oblasti, pfiéemz n znamena danée
¢islo > 1. KdyZ se zjisti vice nez n difrencnich hodnot, které lezi v kontrolni
oblasti, nebo kdyZ alespoii jedna diferenéni hodnota piekro&i kontrolni oblast,

mlze se automaticky spustit jedna z nasledujicich akci:

i) Spusténi varovného hiaseni lokalné nebo na vzdaleném miste,

ii) Start kontroly alespoii jednoho z prostredk( pro Gpravu nebo
potahovani, se kterymi povrch kovu nebo plastické hmoty pfijde pfed
dil¢im krokem a) do kontaktu;

i) Vypnuti zafizeni, které provadi €isténi a/nebo hydrofilizaci, chemickou

Upravu nebo nanadeni.

Samoziejm& se mohou spustit také obé opatfeni i) a ii) nebo 1) a iii)
souéasné. Déale zplsob podle vyndlezu s vyhodou predpokladd, Ze se pocet
diferenénich hodnot mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkd,
které lezi v oblasti normy, v kontrolni oblasti a mimo kontrolni oblast,
zaznamendava kontinualné na nosi¢ dat. Vyhodné probihd zaznamenavani
takovym zpUsobem, aby diferenéni hodnoty upravovaného pfedmétu, u néhoz
se zjistily, zUstavaly pfifaditelné. Proto se mohou napfiklad pouZit strojove
étené Sarkové kédy. U upravovaného predmétu se mGzZe napfikiad jednat o
ocelovy plech popf. o jeho ustfizek nebo v pfipadé automobilového primyslu
o wurgity automobil. To umoZiiuje automaticky vést a archivovat

zaznamenavani, které se pozaduje pro kontrolu a zaruku kvality.

Dale se piedpoklada, Ze se zpusobem podle vynalezu poznaji ve sledu
diferenénich hodnot mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvk
trendy. Napiiklad se mlZe skuteénost, Ze Uprava pfedchézejici zplsobu podie

vynalezu (Cisténi, pfeména, nanaseni atd.) ztraci stale vice na kvalite, poznat

sese
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tim, Ze od obrazu k obrazu, napf. od automobilové karosy k automobiiové
karose lezi stale vice diferenénich hodnot mimo oblast normy. Zjisti-li se
takové chovani, predpoklada se, ze Fidici systém zplUsobu podle vynélezu
bude spoustét varovné hladeni lokalné a/nebo na vzdaleném misté.

Kdyz se v ramci tohoto zvefejnéni mluvi o lokalnim spousténi varovného
hladeni, mysli se tim, Ze se toto varovné hlaseni spousti uvnitf provozu, kde
se zplsob podle vynalezu provadi. ,Vzdalenym mistem" se naproti tomu mysli
misto mimo provoz, ve kterém se provadi zplisob podle vynalezu. Spousténim
na vzdaleném misté je mozné z pfisludného mista mimo provoz kontrolovat a
hlidat jednotlivé kroky Upravy, které se maji pomoci zplsobu podle vynalezu
kontrolovat. Napfiklad m(Ze toto vzdalené misto byt u vyrobce chemikalii,
které se pouZivaji pro kontrolované kroky Upravy povrchu. Timto zplisoben se
vyrobce chemikalii pro Gpravu povrchu stale informuje o tom, zda odpovidajici

kroky Gpravy u uzivatele t&chto chemikalii probihaji podle normy.

Prekrodi-li se maximalni pocet diferen¢nich hodnot v kontrolni oblasti
diferenci hodnot jasu sousedicich obrazovych prvk( nebo se zjisti diference,
které lezi mimo kontrolni oblast, mlize pocitacovy systém, (fidici systém),
ktery provadi zplsob podle vynalezu, dat podle alternativy ii) podnét ke
kontrole alespofl jednoho prostfedku na Upravu nebo nanadeni, se kterymi
pfijde povrch kovu nebo plastické hmoty pfed diléim krokem a) do kontaktu.
To se mliZe také spustit automaticky, kdyz fidici systém zplsobu podle
vynalezu zjisti, Ze se pocet diferenénich hodnot, které lezi v kontrolni oblasti,
zvétsil o pfedem stanovenou miru.

Pfitom se mizZe je$té zohlednit, zda vy$si pocet vystupujicich diferenénich
hodnot mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkl jsou na sobé
nezavislé a pravdépodobné pfedstavuji mnoho bodovych poruchovych mist,
nebo zda tyto vystupujici diferenéni hodnoty opisuji pfimku nebo plochu a
proto patii jedinému a rozlozenému mistu poruchy. Podle vysledku takové
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analyzy se mohou stanovit rlizna opatieni. Napfiklad by se mohla jesté
tolerovat pfimkova porucha, vice bodovych defektl véak ne.

Pouzije-li se zplsob podle vynalezu napfiklad pro kontrolu kvality fosfatace
povrchu kovu tvofici vrstvu, mize se jako opatieni predpokladat ii), aby se
zkontrolovaly stanovené parametry fosfataéni lazné nebo pfedchozi lazné
jako napfiklad Cistici nebo aktivaéni lazné&. Napfiklad se mizZe nastartovat
analyza stanovenych parametr( fosfataéni lazné, aktivaéni [4zné nebo ¢istici
lazné. Pro Gistici lazné se mize napfiklad automaticky analyzovat jeden nebo
vice nasledujicich parametrd: Alkalita, obsah tenzidu a/nebo tukové zatizeni
istici lazné. Ptitom se mohou pouzit automaticky probihajici zpusoby
analyzy, které se napfiklad popisuji v némeckych patentovych pfihiaskach 198
02 725, 198 14 500 a 198 20 800. V souvislosti s témito opatfenimi pro
kontrolu lazné se opét piedpoklada, Ze se pii zjiSténé odchyice parametru

lazné od spravnych hodnot zavedou korekturni opatfeni.

Kombinace zpUsobu kontroly podie vynalezu s analyzou pfedchozich lazni,
ktera se pfi zjisténych odchylkach zahaji fidicim systémem, a ktera ma opét
za nasledek popf. automatickd korekturni opatfeni pro sloZeni lazni,
umoznuje zajistit spéch upravy povrchu automaticky a kontinualné, aniz by
pfitom bylo tfeba zasahu ¢lovéka. Pfitom se doporuCuje, aby se vysledky
zpUsobu kontroly podle vynalezu a vysledky analytickych a korekturnich

opatfeni vyvolanych odchylkou ukladaly pro pozdé&j$i vyhodnoceni do paméti.

Jako nejvice prevazujici opatfeni se mlze zavést iii), aby Ffidici system
automaticky vypnul celé zafizeni, kdyz podet diferenénich hodnot mezi
hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvk( pfekrauje v a/nebo mimo
kontroini oblast pfedem stanoveny podet. Pfitom je samoziejmé vyhodne, Ze
systém spousti lokalné a/nebo na vzdaleném mist& odpovidajici hladeni, aby
se co moZna nejrychleji mohlo do zafizeni obsluznym persondlem mauélné

zasahnout a vzniklou poruchu odstranit.
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Zpusob podle vynalezu se muize dale pouzit k tomu, aby se kontrolovalo
rozdéleni ¢astic v proudu d&astic, kde se kontroluje obraz proudu ¢astic
vytvofeného rozprasenim pomoci jedné nebo vice trysek. Pfitom se podle
ucelu snima obraz v podstaté kolmo k ose rozprasovani, aby se zabranilo
vétsim perspektivnim zkreslenim. Jak je dale vy$e objasnéno, mohou se
nepatrné perspektivni zkresleni kompenzovat tim, Ze se obraz rozdéli na
obrazové prvky tak, Ze kazdy obrazovy prvek obsahuje stejné velkou vysed
rozpraSovaciho proudu a/nebo ji obklopujici prostor.

Zvlasté u véjifoviteho rozprasovaciho proudu mlze staéit, aby se zaznamenal
jediny obraz proudu rozstfiku, ktery se snima pokud mozno kolmo k roviné
véjife. U kuzelovitého rozpraSovaciho proudu je naproti tomu vyhodné, aby se
zaznamenalo vice obrazl, které se snimaji z rGznych smérl pohledu. To
znamena, Ze se v tomto pfipadé diléi kroky a) az e) zplsobu podle vynalezu
opakuji jednou nebo vicekrat s obrazy, jejichZ roviny (a tim jejich normaly)
tvofi mezi sebou pfedem stanoveny uhel. U v podstaté kuzelovitého
rozpraSovaciho proudu mizZe pfitom stacit, aby se zplsob podle vynalezu

proved| pomoci dvou obrazt, jejichZ roviny stoji v podstaté kolmo na sebe.

PFitom se muze napfiklad jednat o proud ¢astic, jehoZ Gastice se skladaji z
kapek roztoku nebo suspenze, které se v proudu Castic susi na pevné ¢astice.
Nebo se jedna o kapky taveniny, které v proudu ¢&astic tuhou na pevné
castice. Prvni pfipad popisuje typicky postup su$eni rozpradovanim, pii
kterém se roztok nebo suspenze hodnotné latky rozprasi ve vakuu a/nebo v
oblasti zvySené teploty, pfiemZz se rozpoustédlo popf. suspendujici
prostiedek odpafi. Pfitom se hodnotné latky ziskaji v praskové formé. Takové
zplUsoby se pouzivaji v rlznych pramyslech. Napfiklad se uvadi pouziti v
potravinafském pramyslu., kde se timto zplsobem vyrabi potraviny a
pozivatiny ve formé prasku. Pikladem je mléko a kava ve formé prasku. Déle
jsou takové zplUsoby sudeni rozprasovanim bé&iné v pramyslu pracich
prostiedki, aby obsahovaly praci G¢inné latky v praskové formé.
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Zplsob podle vynalezu dovoluje kontrolu, zda rozpradovaci zafizeni pracuje
normélné, zda se v dusledku opotfebeni na tryskdch dostane prostorové
rozdeleni roztiikovaciho proudu mimo oblast normy nebo zda dochazi
ucpanim jednotlivych trysek souboru trysek k nehomogenité v rozpra§ovacim
proudu. Maze se tedy sledovat, zda rozpraSovaci proces probiha optimalné

nebo zda je tfeba se poruchami obavat snizeného pritoku.

Dale se muZe u &astic rozpraSovaciho proudu jednat o kapky roztoku,
suspenze nebo taveniny, kterd se rozprasi na povrchu, aby se na tomto
povrchu vytvafil povlak. Tekuté laky nebo disperzni laky jsou proto pFikladem.
Mize se vSak také jednat o pevné &astice, kterymi se povrch potahuje.
Pfikladem je proto praskové Ilakovani. V obou pfipadech vedou
nerovnomeérnosti v rozprasovacim proudu k nerovnomérnému povlaku

povrchu a tim k nedostate€ne kvalité.

Analogicky k vySe popsanym opatfenim pfi kontrole procesu Upravy povrchl
se mlze také pfi kontrole rozdéleni &astic v rozpradovacim proudu pfedem
stanovit, Ze se bude automaticky lokalné nebo na vzdaleném misté spoustét
varovné hlaseni, kdyZz diference hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkl
uvnitf proudu c¢astic prekroéi pfedem stanovenou hodnotu. Jak je mozné
zjistit, zda obrazove prvky lezi uvnitf nebo mimo rozprasovaciho proudu, se
objasni nasledné na pfikladu kontroly dhiu otevieni rozpradovaciho proudu.
To umoziuje kontinualni a automatickou kontrolu rozpragovacich proces(,
aniz by to vyzadovalo zasah &lovéka.

V dal3i formé provedeni se mlze tento zplsob pouzit, aby se kontroloval uhel
otevieni proudu &astic, ktery se ziska rozpradenim pomoci jedné nebo vice
trysek. To miZe byt napfiklad dllezité pro procesy su$eni rozpraSovanim
nebo procesy tuhnuti rozprasovanim. Proto se nesmi rozpra$ovaci proud
piilis malo rozloZit do véjife, protoZe jinak probiha suseni popf. tuhnuti jen
nespolehlivé a vznika nebezpedi, Zze se Castice vzajemné smisi. Na druhou
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stranu se nesmi rozsprasovaci proud pfili§ hodné rozlozit do vé&jife, protoZe
se musi zabranit, aby se jesté lepkavé popf. viskozni kapky nedostaly na
sténu rozpradovaci véze a nenalepovaly se tam. Uhel otevieni rozprasovaciho
proudu je sice principialné pfedem uréen uspfadanim trysek, miZe se ale
opotiebenim popf. zandSenim trysek zménit. Dale zavisi Uhel otevieni
rozpraSovaciho proudu na korektnim nastaveni tlaku rozpragovani.

PouZije-li se rozpraSovaci proud pro potahovani povrchll, jako napf. pro
nanaseni laku nebo na ochranu podlah vozidel, musi se rovnéZz dbat na
korektni uhel rozpraSovani. Pouze pfi korekiné nastavenén Ghlu otevieni
rozpradovaciho proudu se potahovany povrch potdhne dostatené
rovnomeérné a korektni tloustkou vrstvy.

Vysec rozprasovaciho proudu snimana pro stanoveni Ghlu rozprasovaciho
proudu se Ffidi v prvni fadé podle Sifky rozprasovaciho proudu. Pro vyrobu
hromadnych produktld jako napfiklad pracich prostiedkl pomoci sueni
rozpraSovanim maji rozpradovaci proudy znaénou rozlohu v metrech, takze se
musi snimat odpovidajici vyseg pro stanoveni (hlu otevieni. Obrazova vysel
s délkou strany az § m mazZe byt proto Uéelna. U rozpraovacich proudd, které
se pouzivaji pro potahovani povrchid napfiklad lakem nebo ochranou vrstvou
podlah, stadi zpravidla obrazova vyse¢ o délce strany od nékolika centimetrd
az asi do jednoho metru. U konkrétniho pfikladu nanageni ochrané vrstvy
podlah je napfiklad vhodna obrazova vyseé od asi 10 do asi 50 cm délky
strany, zvlasté asi 30 x 30 cm.

U zpUsobu kontroly Ghlu rozprasovaciho proudu podle vynalezu se postupuje
vyhodné tak, Ze se obraz rozdéli na radky, které leZi kolmo k ose
rozprasovaciho proudu. Voli se dostadujici poCet obrazovych prvk( v kazdém
Fadku (v rozmezi od asi 10 do asi 200, vyhodné asi 15 aZ asi 100 obrazovych
prvki na fadek) a tvofi se diference mezi hodnotami jasu sousedicich
obrazovych prvkl, po¢inaje z kraje obrazu. Diference hodnoty jasu

obrazovych prvkd, které vyludné predstavuji pozadi, jsou pfi vhodném
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osvétleni pomérné malé. Diference hodnot jasu sousedicich obrazovych
prvkl, z nichz jeden obsahuje vétSinou obraz pozadi a druhy obsahuje
vetsinou obraz rozpra$ovaciho proudu, ma viak neobyéejné& vysokou hodnotu.
Diference hodnot jasu sousedicich obrazovych prvk(, které vyluéné obsahuji
rozpradovaci proud, budou naproti tomu zase pomérné malé (pokud
rozpradovaci proud neni piili8 nehomogenni). V pribéhu tvorby diferenci se
postupuje tedy z pozadi na rozpraSovaci proud, pohybuje pfes rozpraSovaci
proud pryé az se dostane do oblasti pozadi. Posledni silna diferenéni hodnota
mazi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvki odpovida potom s
vysokou pravdépodobnosti okraji rozpradovaciho proudu. Podél fadky se tedy
nejprve zjisti malé diference hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkd, prvni
vysoka diferenéni hodnota pii zachyceni okraje rozpraSovaciho proudu,
nepatrné Kolisajici diferenéni hodnoty v oblasti rozprasovaciho proudu a jesté
jednou zvlasté vysoka diferenéni hodnota odpovidajici druhému okraji
rozprasovaciho proudu. Tento zplUsob samoziejmé pfedpoklada, Ze se
obrazova vyseé voli tak velka, aby se na obou stranach zachytil vedle obrazu
rozprasovaciho proudu také obraz pozadi. To se mlZe automaticky
kontrolovat tim, ze obraz musi vést k vySe popsanému vzorku diferencnich
hodnot.

Proto se vyhodné postupuje tak, ze se za¢ne se stanovenim diferenci hodnot
jasnosti sousedicich obrazovych prvkd v tom obrazovém fadku, ktery leZi
nejblize rozpradovaci hlavé. ProtoZe se zna jeji rozloZeni, Ize se zde nejlépe
ujistit, ze obrazovy fadek obsahuje ve své stiedni oblasti obraz
rozprasovaciho proudu a v obou okrajovych oblastech obraz pozadi.
Pokraduje nyni vyhodnoceni podle fadkl smérem od hlavy trysek a kontroluje
se pfitom, zda se v kaZzdé nasledujici fadce posunuji mista extremnich hodnot
jasu sousedicich obrazovych prvkl smérem ven. To bude platit tak dlouho,
dokud bude obrazovy fadek obsahovat na svych obou koncich pozadi a ve
své stfedni oblasti rozpraSovaci proud. Tento zptsob se prerusi, kdyZ
extremni diference mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkd

dosahnou oblasti okraje obrazového radku, protoZe ted vznika nebezpedi, ze
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obrazovy fadek obsahuje jen je$té rozprasovaci proud, ale uz zadné pozadi.
Hledana informace pak uz v tomto obrazovém fadku neexistuje.

Z téchto pozorovani Ize zjistit Ghel otevieni, kterym se body prvnich velkych
diferenci mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkl v jednotlivych
obrazovych fadcich proloZi pfimka minimalné 2 signifikantnimi body, vyhodné
vyrovnavaci pfimka vice body. Analogicky se proloZi body poslednich
vysokych diferenénich hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkd na
jednotlivych fadcich druh& pfimka pof. vyrovnavaci pfimka. Pribéh obou
pfimek na obrazu Ize zobrazit jako vektor. PouZitim vektorové algebry Ize uhel

otevieni rozpradovaciho proudu vypoditat.

V mnoho pfipadech v$ak staéi, aby se Ghel otevieni rozpradovaciho proudu
nezjistoval pfesné&, nybrZ kontroloval, zda zlistava v ¢ase ve spravné oblasti.
K tomu se mize pro zplsob podle vynalezu pfedem stanovit vyhodnocovaci
jednotka, v jaké obiasti obrazu museji lezet prvni a posledni vysoké diferenéni
hodnoty hodnoty mezi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvkl na
zvolenych obrazovych fadcich. LeZi-li nalezené extremni hodnoty diferenci
hodnot jasnosti dale uvnitf, zmensil se Uhel otevieni rozpradovaciho proudu,

lezi-li dale vné&, Ghel otevieni se zvétsil.

Zjisti-li se vyhodnocovaci jednotka pro zplisob podle vynélezu bud vypoltem
uhlu rozpradovaciho proudu napiiklad pomoci vektorového poétu nebo podie
posledné uvedeného zplsobu srovnanim spravné polohy extremnich
diferenénich hodnot na jednotlivych obrazovych fadcich s jejich skute€nou
polohou, Ze se Ghel rozpra§ovaciho proudu zménil mimo oblast tolerance,
t.zn. pfekrodil nebo nedosahuje pfedem stanovené rozmezi Ghlu, miZe se

zavést jedna nebo vice z nasledujicich akci:

i) Spousténi varovného hlaseni,
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i)  Zména tlaku rozpradovani v tim smérem, ktery Ghel otevieni
rozpra$ovaciho proudu uvede opét do pfedem stanoveného rozmezi
thlu;

iil)  Zména viskozity slozeni, ze kterého se rozprasovaci proud vytvari,
tim smérem, ktery uhel otevieni rozpraSovaciho proudu opét uvede

do pfedem stanoveného rozmezi thlu;

iv)  Zména elektrického naboje Eastic rozprasovaciho proudu nebo
elektrickych poli v blizkosti trysek v tim smérem, ktery Ghel otevieni
rozprasovaciho proud opét uvede do pfedem stanoveného rozmezi

uhlu;

v)  Vypnuti rozprasovaciho proudu.

Nejjednodudsim opatfenim je tedy moznost lokalné nebo na vzdaleném misté
spoustdt varovny signal. Pfitom lze pfedem stanovit, aby se pfi nepatrné
zmé&né dhlu otevfeni rozprasovaciho proudu sice spoustél varovny signal, ale
aby se nezahajovala daldi akce. Teprve kdyz se dosahne predem
stanoveného prahu odchylky Uhlu otevieni rozprasovaciho proudu, muze se
automaticky spustit néktera z akcl ii) az iv). Samoziejmé Ize z tohoto divodu
piedem stanovit, aby se rozprasovaci proces Uplné prerusil, pokud uhel
rozprasovaciho proudu nedosdhne nebo pfekrodi pfedem stanovenou krajni

hodnotu.

Ridicimu systému |ze pfedem uréit, zda ma Ghel otevieni rozprasovaciho
proudu ménit zménou rozpradovaciho proudu, zménou viskozity
rozprasujiciho sloZeni (napfiklad zménou teploty slozeni v rozpraSovaci
hiavé) nebo zménou elektrického naboje. Dale mlze fidici jednotka pfedem
stanovit, kterd zména rozprasovacich podminek by méla vést ke zvétseni
nebo zmenseni uhiu rozpraSovaciho proudu. Ridici systém lze v$ak
dimenzovat tak, ze se sam uéi, které opatfeni Ghel otevieni rozpraSovaciho
proudu s velkou spolehlivosti vrati do spravné oblasti. K tomu mdze fidici

systém libovoiné ménit mozné parametry rozpraSovani a analyzou obrazu
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rozpradovaciho proudu analyzovat, jaky nasledek ma toto opatieni na ahel

otevieni rozpradovaciho proudu.

Piitom lze dale pfedem stanovit, Ze fidici systém v pfipadech, kdy zména
parametru rozprasovani nevede k zadanému Uspéchu, spousti hiaSeni alarmu
(lokalné a/nebo na vzdéleném misté) a zarovefi navrhuje moZné opatreni.
Mozné navrhy opatfeni mohou napfiklad spodivat v &i§téni nebo vymene
trysek. Navic se pfedem stanovi, Ze fidici systém v takovych pfipadech vypne

proces rozprasovani.

Tento zpisob hlidani Ghlu otevieni rozpraovaciho proudu se mize pouZivat
napfiklad pfi lakovani povrchl a zvlasté pfi nanaseni ochrané vrstvy podlah
vozidel. Jako méfitko korektury Uhlu otevieni rozpradovaciho proudu se nabizi
zvl4&té v pripadé nanadeni ochranné vrstvy podlah vozidel, aby se teplota
nanasené podlahové ochranné hmoty ménila v oblasti hlavy trysek. Timto
zplisobena zména viskozity ochranné podlahové hmoty se zviasté vyrazné
projevi na uhelu otevieni rozprasovaciho proudu, takZe timto opatfenim muze

lehce probihat korektura.

Také pro tuto formu provedeni vynalezu se pfedem stanovi, aby vysledky
kontroly Ghlu otevfeni rozpradovaciho proudu ukladaly pro pozdéjsi
vyhodnoceni a/nebo kontrolu kvality do paméti. Pfitom se vyhodné ustal
korelace uhlu otevieni zjidt&ného v uritém Casovém okamziku s timto

Sasovym okamzikem a/nebo objektem potazenym v tomto ¢asovem okamziku.




Priklady provedeni vynélezu

Pfiklad 1:

Kontrola homogenity vrstvy fosfatu zinku na ocelovém plechu

Obrazek 1 zobrazuje v horni poloviné videoobraz fosfatovaného ocelového
plechu pfi vytvofeni vrstvy fosfatem zinku fosfataci. V dolnim obrazu byla
vrstva fosfatu svévolné poSkozena, aby se simulovala chyba pfi fosfatovani.
Vyznaceny rastr pfedstavuje rozdéleni na jednotlivé obrazové prvky, pro které

se maji diference stfednich hodnot jasu podle vynalezu zjistit.

Obrazova vyseé ma velikost asi 11 x 8 cm.

Obrazek 2 predstavuje vysledek zjiSténych diferenci stiednich hodnot jasu
sousedicich obrazovych prvkd podél vodorovné leZici fadky. PFitom diagram
horni poloviny obrazu odpovidd nepo$kozenému fosfatovanému plechu v
horni poloviné obrazu obr. 1, diagram v dolni poloving obrazu obrazku
odpovida poskozené vrstvé fosfatu v dolni poloviné obr. 1. Rozdily hodnot
jasu sousedicich obrazovych prvkd podél vodorovnych Fadek v obr. 1 se
reprodukuji jako vodorovné &ary v obr.2. Jednotlivé vodorovné &ary

obrazovych prvkl v obr. 1 odpovidaji jednotlivym &aram v obr. 2.

V horni polovingé obr. 2 je zfejmé, Ze se u bezchybného a stejnomérné
fosfatovaného plechu vyskytuji jen malé diference stiednich hodnot jasu
sousedicich obrazovych prvkd. Naproti tomu vedou poruchy vrstvy fosfatu v
dolni poloviné obr. 1 k silnéj8im diferencim hodnot jasu sousedicich
obrazovych prvkd, jak se projevuje v dolni poloviné obr. 2. Chyby fosfatace se
mohou podie toho poznat automaticky tim, fe diference hodnot jasu
sousedicich obrazovych prvk( pfekro¢i pfedem zvolenou minimalni hodnotu.

[ 2 2 X ]
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Dolni polovina obr. 2 zaroved ukazuje, Ze lze rozloZzeni a misto chyby

fosfatace poznat.

Piiklad 2:

Kontrola uhlu otevieni rozpraSovaciho proudu pro nanaseni ochranné vrstvy
podlah

Obr. 3 ukazuje v dolni poloviné obrazu videcobraz rozpraSovaciho proudu pro
nanaseni ochranné vrstvy na karoserii vozidla. Videosnimek se opticky
zfiltroval, aby byly hranice rozprasovaciho proudu a jeho nehomogenita
znatelne. Sit reprodukuje zvolené obrazové prvky, priCemz celkova obrazova
vyseC ma velikost asi 16 x 12 cm. Horni polovina obrazku ukazuje vysledek
stanoveni diferenci stfednich hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkd
podel vodorovne lezici fadky. Nad sebou leZici fadky v horni poloviné obrazu
odpovidaji nad sebou leZicim fadam obrazovych prvkl dolni poloviny obrazku.
Vnéjsi ohraniéeni rozpradovaciho proudu a nehomogenity uvniti rozpra-
Sovaciho proudu jsou znatelné zvlasté silnymi diferencemi hodnot jasu

sousedicich obrazovych prvku.

Na jedné strané se tim muize posoudit homogenita rozprasovaciho proudu.
Dale se mze kontrolovat, zda se Uhel rozevieni rozprasovaciho proudu méni
v ¢ase. Tim se vzajemné& porovnaji videosnimky snimané v uréitych ¢asech a
ovéii se, zda okraj rozpradovaciho proudu na jednotlivych snimcich pfipada

odpovidajim obrazovym prvkim.

Uhel rozpradovaciho proudu Ize vSak pfimo zjistit ze zobrazeni diferenci
hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkd podle horni poloviny obr.3. Tim Ize
postupovat podle nasledujiciho algorytmu: Jsou-li vy$e popsané primky

ohrani€eni rozprasovaciho proudu dany cbéma rovnicemi pfimky
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y=axth a y=c.x+d,

vyplyva uhel otevreni alfa rozprasovaciho proudu ze vzorce:

-(1+a.c)

cos alfa =

sgrt (1+a.a) . sgrt (1+c.c).

Pfitom znamena ,sgrt® funkci druhé mocniny. VztaZny bod a orientace
koordinaéniho systému pouZivaného pro rovnice pfimek nehraji pro stanoveni
uhlu otevfeni Zadnou roli a mohou se volit podie praktickych pohledd. Obé
pfimky ohranieni se vSak musi zobrazit ve stejném koordina¢nim systému a
musi odpovidat stejnym UsekUm na ose x a na ose y a stejnym delkam v
objektu (zde v rozprasovacim proudu). Obvykle se koordinaéni systém voli
tak, ze napf. ve snimaném videoobrazu probiha osa x pfesné horizontalné a
osa y vertikalné.

Obr.4 ukazuje pouziti tohoto systému pro rozprasdovaci proud podle obr. 3. V
horni Casti obr. 4 se systematicky reprodukuje, na kterem misté se v
jednotlivych fadcich obr. 3 (nahofe) zjisti nejdale vné lezici velké diference
hodnot jasu sousedicich obrazovych prvk(. Ty odpovidaji Eafe ohranigeni
rozpra§ovaciho proudu. Tim se udavaji pro kazdou z obou &ar ohraniceni
rozprasovaciho véjife jejich rovnice pfimky a z nich se vektorovou algebrou

vypocita Ghel otevieni rozpradovaciho proudu. V tomto pfipadé Cini 47°.

Zastupuje:

SP PP
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Pfehled obrazkl na vykresech

Obr. 1

Videosnimek vyseée z ocelového plechu fosfatovanym roztokem fosfatu zinku

za vytvofeni vrstvy
Nahofe: Ziskana vrstva fosfatu
Dole: Fosfatova vrstva dodateéné poskozena poskrabanim

Velikost obrazové vysece je asi 11 x 8 cm.

Obr. 2

Grafické zobrazeni diferenci hodnot jasu sousedicich obrazovych prvkd na
obr. 1. Horni a dolni poloviny obr. si odpovidaji. Nad sebou lezici fadky v obr.

2 odpovidaji nad sebou lezicim fadam obrazovych prvkd na obr. 1.

Dole: Opticky vyhlazené videosnimky rozpra$ovaciho proudu pro
nanadeni ochranné vrstvy. Velikost obrazové vysece &ini asi 16 x
12 cm.

Nahofe: Po Fadcich ukliadané diference hodnot jasu sousedicich
obrazovych prvki v dolni &asti obrazku. Pfes sebe lezici fadky

odpovidaji pfes sebe lezicim fadam obrazovych prvku.

Nahofe: Schematicka poloha vnéjsich signifikantnich diferenénich hodnat
sousedicich obrazovych prvki na obr. 3, nahofe, které oznacuji

ohranic¢eni rozprasovaciho proudu.

Dole: Vypodet Ghlu otevieni rozpradovaciho proudu.
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Patentové naroky

ZpUsob kontroly rozdéleni struktur na povrchu nebo rozdéleni ¢éstic v

prostoru,vyznadujici se tim, Zze se

a) vytvofi optickou nebo elektronickou cestou minimalné jeden
dvourozmérny obraz rozdéleni, rozloZi se na obrazové body a
ulozi se hodnota jasu kazdého obrazového bodu v digitalizovane

formé na nosic dat,

b)  obraz nebo jeho vyse¢ rozdéli na zvoleny pocet obrazovych
prvk( uspofadanych do fad, pficemz kazdy obrazovy prvek

obsahuje minimalné &tyfi obrazové body,

c) stanovi stfedni hodnota jasu kazdého obrazového prvku
zpramérovanim hodnot jasu jednotlivych obrazovych bodl tohoto

obrazového prvku,

d)  podél prvni dané fady obrazovych prvkl uréi diference mezi
stfednimi hodnotami jasu sousedicich obrazovych prvk( a
zaznamena se na nosiéi dat takovym zpUsobem, aby byla
strojové &itelna, a/nebo vystupuje jako diagram, aby se ziskala
mistni korelace diferen&nich hodnot k poloze pfislusnych
obrazovych prvki( na obrazu, a podle potfeby se

e)  krok d) opakuje se zvolenym poétem dalSich fad
obrazovych prvk, které probihaji v podstaté paraleln& k prvni
uvedené fadé.

ZpUsob podle naroku 1,vyznacujici se tim, Ze se pred
stanovenim diferenci mezi stfednimi hodnotami jasu sousedicich
obrazovych prvkl provede korektura osvétleni, kde se od hodnot jasu
kazdého jednotlivého obrazového bodu pfed stanovenim stiedni
hodnoty jasu obrazového prvku nebo od stfednich hodnot jednotlivych
obrazovych prvku odeéte zvolena korekturni hodnota nebo se k
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témto stfednim hodnotam jasu pficte zvolena korekturni hodnota,
pfiéemz korekturni hodnoty, které patfi k jednotlivym obrazovym
boddm nebo obrazovym prvk(m, opisuji nad obrazem nebo obrazovou
vyseci plochu.

ZpUsob podle jednoho nebo obou narokd,vyznadujici se tim,
7e se voli obdélnikové nebo lichobéznikové obrazové vysede, jejichZ
délky stran odpovidaji délkdm v reainém prostoru v rozmezi od 1 mm do

5m.

Zplsob podle nékterého z narokti 1 a2 3, vyznacujici se tim,
3e se diléi kroky d) a e) opakuji s druhou danou fadou obrazovych
prvk(l, které s prvni danou fadou obrazovych prvkl sviraji zvoleny dhel
v rozmezi od 60 do 120°.

Zpusob podle nékterého z naroki 1az 4, vyznacujici se t im,
e se kontroluje rozdéleni struktur na povrchu kovu nebo plasticke

hmoty.

Zplsob podle naroku 5, vyznadujici se tim, ze se jednao
povrch kovu nebo plastické hmoty, u kterého se po pfedchazejicim

gisténi a/nebo hydrofilizaci kontroluje vyskyt kapek vody.

Zpusob podle ndroku 5, vyznacujici se tim, Ze se jednao
povrch kovu nebo plastické hmoty, ktery se podrobil chemicke Upravé

nebo potahovani.

Zplsob podle naroku7,vyznadéujici se tim, ze se jednao
povrch kovu, ktery se podrobil chemické Gpravé ve formé chromatovani,
upravé kyselym roztokem jednoduchych a/nebo komplexnich flueridd,
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Upravé roztokem slouéenin prechodnych kovl nebo fosfataci, ktera
tvofi nebo netvofi vrstvu.

Zpusob podle naroku 7, vyznacdujici se tim, Ze se jednao
povrch kovu nebo plastické hmoty, ktery se podrobil potahovani

zesititelnymi organickymi latkami.

Zplsob podle nékterého z naroki 6 az 9, vyznadujici se tim,
e se z alespoii pfiblizné stejného mista zhotovi prvni obraz povrchu
kovu nebo plastické hmoty pfed a druhy obraz po ¢idténi a/nebo
hydrofilizaci, chemické Upravé nebo potahovani podle diléiho kroku a),
pied nebo po provedeni diléiho kroku b) a ¢) pro alespori druhy obraz
se oba obrazy podetné prekryji tak, Ze se hledaji charakteristicka mista
povrchu kovu nebo plastické hmoty, ktera Ize na cbou obrazech poznat,
tato charakteristickd mista se na obou orazech aspon pfiblizZné pfekryji
a nasiedné se odedétou hodnoty jasu obrazovych bodl nebo stfedni
hodnoty jasu obrazovych prvkd na prvnim obrazu od hodnot jasu
odpovidajicich obrazovych bodd nebo obrazovych prvkt na druhém
obrazu, dfive neZ se s druhym obrazem provede dil&i krok d) a podle
potfeby diléi krok e).

ZpUsob podle n&kterého z narokdi 5az 10, vyznacdujici se tim,
?e se automaticky zavede néktera z nasledujicich akci, kdyZ diference
hodnot jasu sousedicich obrazovych prvk( pfekroci danou hodnotu
minimalné jednou nebo minimalné n-krat, pficemz n znamena dané

¢islo;

i) Spusténi varovného hlaseni.

i)  Zahajeni kontroly minimain& jednoho z prostfedk( pro upravu
nebo potahovani, s kterymi povrch kovu nebo plastické hmoty
pfijde pfed dil&im krokem a) do kontaktu.
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iii)  Vypnuti zafizeni, které provadi Cisteni a/nebo hydrofilizaci,

chemickou Gpravu nebo potahovani.

Zpusob podle nékterého z ndrokl 1 az 4 pro kontrolu rozdéleni &astic v
proudu &astic, vyznadujici se tim, Ze se kontroluje
pfinejmensim jeden obraz proudu Castic vytvofeného rozprasovanim
pomoci jedné nebo vice trysek, ktery se snima v podstaté kolmo k ose

rozpradovani.

Zplsob podle naroku 12, vyznacujici se t i m, Ze se dil&i kroky
a) az e) opakuji jednou nebo vicekrat s obrazy, jejichz roviny spolu

sviraji dany uhel.

ZpUsob podle jednoho nebo obou narokll 12a13,vyzna gujici
s e tim, 2e se u &astic jedna o kapky roztoku nebo suspenze, které se
v proudu &astic susi na pevne &astice, nebo o kapky taveniny, které v

proudu astic tuhnou na pevné Castice.

Zpusob podle jednoho nebo obou naroki 12a 13,vyzna gujicl
se tim,ze se u &astic jednd o kapky roztoku, suspenze nebo
taveniny, které se rozpréaéi na povrchu, aby se na tomto povrchu vytvofil

poviak.

Zpusob podle jednoho nebo obou naroki 12a 13, vyzna Eujici
se tim, 2e se u &astic jedna o pevné Castice, kterymi se potahuje

povrch.

Zpusob podle n&kterého z nérok(i 12 az 16,vyzna ¢ujici se
t i m, Ze se automaticky spusti varovné hiaseni, kdyz diference hodnot
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jasu sousedicich obrazovych prvkd uvnitf proudu gastic prekroci danou

hodnotu.

Zplsob podle nékterého z narokd 12 a2 16,vyznadujici se
t i m, ze se kontroluje dhel otevieni proudu &astic, ktery se ziska

rozprasenim pomoci jedné nebo vice trysek.

Zpisob podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze se
automaticky zavede néktera z nasledujicich akei, kdyz Uhel otevieni
rozpradovaciho proudu nedosahne nebo pfekroci uvedené rozmezi

Ghlu:

i) Spusténi varovného hlaseni;
i) Zména tlaku rozpradovani takovym smérem, ktery Uhel otevfeni

rozprasovacihe proudu opét vrati do uvedeneho rozmezi Uhly;

iy  Zména viskozity sloZeni, ze kterého se rozpra$ovaci proud
vytvofi, takovym smérem, ktery Uhel otevFeni rozprasovaciho

proudu vrati do uvedeného rozmezi Uhly;

iv) Zména elektrického naboje Castic rozpradovaciho proudu nebo
elektrickych poli v blizkosti trysek takovym smérem, ktery thel
otevfeni rozprasovaciho proudu opét vati do uvedeného rozmezt

uhlu;

v)  Vypnuti rozprasovaciho proudu.

Zastupuje:
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Obr. 2
Homogenita hodnot jasu fosfatovaného plechu
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Obr. 3

jasu analyzy rozprasovaciho proudu

Homogenita hodnot
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