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本发明公开了一种接触挤压式自定心晶圆

夹持整机及夹持方法，吸板的半径大于斜压块到

底板中心的距离；本发明使晶圆在放置过程时与

三个压紧块既没接触，又没滑动，避免了晶圆受

到磨损划伤的风险；同时通过吸板与斜压块接触

后挤压滑块，从而压迫压紧块向外移动，相比于

使用晶圆下压，可提供更强的下压力，进而能够

与刚度更大的压紧弹簧配合，为压紧块提供足够

的夹紧力作用于晶圆上，夹持更牢固、稳定。
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1.一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，其特征在于，包括有机架，机架上设有机械臂

（a1），机械臂上设有夹持机械手。

2.根据权利要求1所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，其特征在于，所述夹持

机械手

包括圆盘状的底板（1）（1）（1）、三组设于底板（1）上的弹性夹持单元（2）及三组设于底

板（1）上的支撑垫（3），三组所述弹性夹持单元（2）和三组支撑垫（3）均呈等边三角形排列，

且所述支撑垫（3）到底板（1）中心的距离小于弹性夹持单元（2）到底板（1）中心的距离；；；；

所述弹性夹持单元（2）包括L形的安装座（21）、滑块（22）、压紧块（23）、斜压块（24）和压

紧弹簧（25），所述安装座（21）的长臂固定在底板（1）上，所述滑块（22）滑动连接在安装座

（21）的长臂上，所述压紧块（23）设于滑块（22）靠近底板（1）中心的一端，所述压紧弹簧（25）

的两端分别抵接在安装座（21）的短臂和滑块（22）远离底板（1）中心的一端，所述斜压块

（24）与滑块（22）相互垂直设置，所述斜压块（24）具有下压斜面（241），所述滑块（22）设有与

斜压块（24）配合的斜面槽（221），所述斜压块（24）的下压斜面（241）与斜面槽（221）的倾斜

面抵触，在所述压紧弹簧（25）的作用，所述滑块（22）连带压紧块（23）朝向底板（1）的中心向

内突出，并向上顶出斜压块（24）（24）（24）；

还包括圆盘状的并且一侧具有真空吸盘的吸板（4），所述吸板（4）用于抓取晶圆并放置

在支撑垫（3）上，所述吸板（4）的半径大于斜压块（24）到底板（1）中心的距离。

3.根据权利要求1所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，其特征在于，所述弹性

夹持单元（2）还包括第一导向座（26）和第二导向座（27），所述第一导向座（26）设于安装座

（21）的长臂，所述第二导向座（27）设于第一导向座（26）靠近压紧块（23）的一端，所述第一

导向座（26）具有第一中心通孔和与第一中心通孔连通的缺口，所述第二导向座（27）具有第

二中心通孔，所述滑块（22）活动穿设于第一中心通孔，所述第二中心通孔通过缺口与第一

中心通孔连通，所述斜压块（24）活动穿设于第二中心通孔、且通过缺口伸入第一中心通孔

后与滑块（22）的斜面槽（221）抵触。

4.根据权利要求1所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，其特征在于，所述压紧

块（23）朝向底板（1）中心的侧面设有用于与晶圆的外圆壁嵌合的凹槽（231）；所述凹槽

（231）的槽壁呈弧形设置。

5.根据权利要求1所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，其特征在于，所述滑块

（22）远离底板（1）中心的一端设有盲孔，所述压紧弹簧（25）的一端伸入盲孔后与滑块（22）

抵接。

6.一种夹持方法：其特征在于：吸板4在外界移动机构的带动下，通过真空吸盘吸附住

晶圆，然后在外界移动机构的带动下，吸板4连带晶圆移动至底板1的正上方，然后下探，直

至晶圆与三个支撑垫3接触，在吸板4下探将晶圆放置在支撑垫3的过程中，吸板4首先同时

与三个斜压块24的顶面接触，并向下挤压斜压块24，此时，斜压块24的下压斜面241与斜面

槽221的倾斜面发生相对滑动，使三个滑块22同时沿着径向向外滑动，并压缩压紧弹簧25，

从而扩大了晶圆放置区域的有效面积，当吸板4下探到预定高度后，吸板4将晶圆放置在支

撑垫3上后，吸板4在外界移动机构的带动下移动，此时斜压块24上的下压力消失，压紧弹簧

25恢复弹性形变，滑块22在压紧弹簧25的作用下沿着径向向内突出，三个滑块22会连带三

个压紧块23突出，将晶圆夹紧在三个压紧块23之间，从而自动定位在支撑垫3上；如此设置，
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使晶圆在放置过程时与三个压紧块23没有接触，也没有滑动，避免了晶圆受到磨损划伤的

风险；另外，通过吸板4与斜压块24接触后挤压滑块22，从而压迫压紧块23向外移动，相比于

使用晶圆下压，可提供更强的下压力，进而能够与刚度更大的压紧弹簧25配合，为压紧块23

提供足够的夹紧力作用于晶圆上，夹持更牢固、稳定。
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接触挤压式自定心晶圆夹持整机及夹持方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机及夹持方法。

背景技术

[0002] 在半导体集成电路的生产过程中，晶圆需要在不同的工序间频繁地进行转移，这

个过程中就涉及到晶圆从工位抓取后再放置到夹持载具上的操作。目前的夹持器载具大多

不具备定位夹紧功能，晶圆在转移过程中受到冲击时容易发生移位甚至滑落导致破片报

废。

[0003] 专利号为201210218852.9的发明专利提出了一种利用弹簧夹子的晶圆夹持装置，

该晶圆夹持装置具有晶圆夹持定位功能，同时对与晶圆放置时的定位精度没有过多要求的

优势；但是其通过晶圆本身挤压弹簧使滑块后退的定位方式显然会对脆弱的晶圆造成损

伤，晶圆与滑块之间存在滑动摩擦，摩擦产生的碎屑也会对晶圆表面产生二次污染；另外，

由于晶圆薄且脆的特性，本身并不能提供足够的下压力，要保证晶圆能顺利将滑块推开，弹

簧的弹力势必很小，这又导致了弹簧并不能给滑块提供足够的夹持力作用在晶圆上。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服以上所述的缺点，提供一种接触挤压式自定心晶圆夹持整

机。

[0005] 为实现上述目的，本发明的具体方案如下：

一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，包括有机架，机架上设有机械臂，机械臂上设有

夹持机械手。

[0006] 所述夹持机械手

包括圆盘状的底板、三组设于底板上的弹性夹持单元及三组设于底板上的支撑垫，三

组所述弹性夹持单元和三组支撑垫均呈等边三角形排列，且所述支撑垫到底板中心的距离

小于弹性夹持单元到底板中心的距离；

所述弹性夹持单元包括L形的安装座、滑块、压紧块、斜压块和压紧弹簧，所述安装座的

长臂固定在底板上，所述滑块滑动连接在安装座的长臂上，所述压紧块设于滑块靠近底板

中心的一端，所述压紧弹簧的两端分别抵接在安装座的短臂和滑块远离底板中心的一端，

所述斜压块与滑块相互垂直设置，所述斜压块具有下压斜面，所述滑块设有与斜压块配合

的斜面槽，所述斜压块的下压斜面与斜面槽的倾斜面抵触，在所述压紧弹簧的作用，所述滑

块连带压紧块朝向底板的中心向内突出，并向上顶出斜压块；

还包括圆盘状的并且一侧具有真空吸盘的吸板，所述吸板用于抓取晶圆并放置在支撑

垫上，所述吸板的半径大于斜压块到底板中心的距离。

[0007] 其中，所述弹性夹持单元还包括第一导向座和第二导向座，所述第一导向座设于

安装座的长臂，所述第二导向座设于第一导向座靠近压紧块的一端，所述第一导向座具有

第一中心通孔和与第一中心通孔连通的缺口，所述第二导向座具有第二中心通孔，所述滑
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块活动穿设于第一中心通孔，所述第二中心通孔通过缺口与第一中心通孔连通，所述斜压

块活动穿设于第二中心通孔、且通过缺口伸入第一中心通孔后与滑块的斜面槽抵触。

[0008] 其中，所述压紧块朝向底板中心的侧面设有用于与晶圆的外圆壁嵌合的凹槽；所

述凹槽的槽壁呈弧形设置。

[0009] 其中，所述滑块远离底板中心的一端设有盲孔，所述压紧弹簧的一端伸入盲孔后

与滑块抵接。

[0010] 本发明的有益效果为：通过上述结构设置，使晶圆在放置过程时与三个压紧块没

有接触，也没有滑动，避免了晶圆受到磨损划伤的风险；另外，通过吸板与斜压块接触后挤

压滑块，从而压迫压紧块向外移动，相比于使用晶圆下压，可提供更强的下压力，进而能够

与刚度更大的压紧弹簧配合，为压紧块提供足够的夹紧力作用于晶圆上，夹持更牢固、稳

定。

附图说明

[0011] 图1是本发明的主视图；

图2是本发明的结构示意图；

图3是使用本发明夹持住晶圆的使用状态图；

图4是本发明中弹性夹持单元的结构示意图；

图5是本发明中弹性夹持单元的剖视图；

附图标记说明：1-底板；2-弹性夹持单元；21-安装座；22-滑块；221-斜面槽；23-压紧

块；231-凹槽；24-斜压块；241-下压斜面；25-压紧弹簧；26-第一导向座；27-第二导向座；3-

支撑垫；4-吸板。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细的说明，并不是把本发明的实

施范围局限于此。

[0013] 如图1至图5所示，本实施例所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，包括有

机架，机架上设有机械臂a1，机械臂上设有夹持机械手。

[0014] 所述夹持机械手

包括圆盘状的底板1，便于与晶圆的形状匹配，分别设于底板1上的三组弹性夹持单元2

及三组支撑垫3，三组所述弹性夹持单元2和三组支撑垫3均呈等边三角形排列，且所述支撑

垫3到底板1中心的距离小于弹性夹持单元2到底板1中心的距离；优选地，三组弹性夹持单

元2位于径向方向上，便于作用于晶圆上的夹持力沿晶圆的径向方向，利于晶圆受力均衡并

保持稳定状态。

[0015] 所述弹性夹持单元2包括L形的安装座21、滑块22、压紧块23、斜压块24和压紧弹簧

25，所述安装座21的长臂沿底板1的径向方向固定在底板1上，所述滑块22滑动连接在安装

座21的长臂上，所述压紧块23设于滑块22靠近底板1中心的一端，所述压紧弹簧25的两端分

别抵接在安装座21的短臂和滑块22远离底板1中心的一端，所述斜压块24与滑块22相互垂

直设置，所述斜压块24具有下压斜面241，所述滑块22设有与斜压块24配合的斜面槽221，即

斜面槽221具有一个倾斜面，斜压块24伸入斜面槽221内，且所述斜压块24的下压斜面241与
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斜面槽221的倾斜面相贴靠，在所述压紧弹簧25的作用，所述滑块22连带压紧块23朝向底板

1的中心向内突出，并向上顶出斜压块24，即在斜压块24未受到外力挤压时，斜压块24是处

于向上顶出状态，支撑垫3的最大高度小于压紧块23的最大高度，确保晶圆放置在支撑垫3

后，压紧块23可与晶圆的外圆壁抵触；

还包括圆盘状的并且一侧具有真空吸盘（图中并未示出）的吸板4，所述吸板4用于吸附

住晶圆并将晶圆放置在三个支撑垫3上，所述吸板4的半径大于斜压块24到底板1中心的距

离，确保吸板4能够同时与三个斜压块24的顶面接触。

[0016] 实际使用时，吸板4在外界移动机构的带动下，通过真空吸盘吸附住晶圆，然后在

外界移动机构的带动下，吸板4连带晶圆移动至底板1的正上方，然后下探，直至晶圆与三个

支撑垫3接触，在吸板4下探将晶圆放置在支撑垫3的过程中，吸板4首先同时与三个斜压块

24的顶面接触，并向下挤压斜压块24，此时，斜压块24的下压斜面241与斜面槽221的倾斜面

发生相对滑动，使三个滑块22同时沿着径向向外滑动，并压缩压紧弹簧25，从而扩大了晶圆

放置区域的有效面积，当吸板4下探到预定高度后，吸板4将晶圆放置在支撑垫3上后，吸板4

在外界移动机构的带动下移动，此时斜压块24上的下压力消失，压紧弹簧25恢复弹性形变，

滑块22在压紧弹簧25的作用下沿着径向向内突出，三个滑块22会连带三个压紧块23突出，

将晶圆夹紧在三个压紧块23之间，从而自动定位在支撑垫3上；如此设置，使晶圆在放置过

程时与三个压紧块23没有接触，也没有滑动，避免了晶圆受到磨损划伤的风险；另外，通过

吸板4与斜压块24接触后挤压滑块22，从而压迫压紧块23向外移动，相比于使用晶圆下压，

可提供更强的下压力，进而能够与刚度更大的压紧弹簧25配合，为压紧块23提供足够的夹

紧力作用于晶圆上，夹持更牢固、稳定。

[0017] 如图3和图4所示，本实施例所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，所述弹

性夹持单元2还包括第一导向座26和第二导向座27，所述第一导向座26设于安装座21的长

臂，所述第二导向座27设于第一导向座26靠近压紧块23的一端，所述第一导向座26具有第

一中心通孔和与第一中心通孔连通的缺口，所述第二导向座27具有第二中心通孔，所述滑

块22活动穿设于第一中心通孔，所述第二中心通孔通过缺口与第一中心通孔连通，所述斜

压块24活动穿设于第二中心通孔、且通过缺口伸入第一中心通孔后与滑块22的斜面槽221

抵触。如此设置，利用第一导向座26为滑块22导向，使滑块22相对于第一导向座26滑动更稳

定，确保压紧块23不会与晶圆产生相对摩擦，而利用第二导向座27为斜压块24导向，使斜压

块24相对于第二导向座27滑动更稳定，整体结构更可靠。

[0018] 本实施例所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，如图4所示，所述压紧块23

朝向底板1中心的侧面设有用于与晶圆的外圆壁嵌合的凹槽231，从而可在竖直方向上限位

晶圆，使晶圆定位更精确；所述凹槽231的槽壁呈弧形设置，进一步避免损伤晶圆的外圆臂。

[0019] 本实施例所述的一种接触挤压式自定心晶圆夹持整机，所述滑块22远离底板1中

心的一端设有盲孔（图中未标示），所述压紧弹簧25的一端伸入盲孔后与滑块22抵接。如此

设置，使压紧弹簧25的弹力是集中在径向方向上，为压紧块23提供足够的夹持力，夹持更牢

靠。

[0020] 通过上述结构设置，使晶圆在放置过程时与三个压紧块23没有接触，也没有滑动，

避免了晶圆受到磨损划伤的风险；另外，通过吸板4与斜压块24接触后挤压滑块22，从而压

迫压紧块23向外移动，相比于使用晶圆下压，可提供更强的下压力，进而能够与刚度更大的
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压紧弹簧25配合，为压紧块23提供足够的夹紧力作用于晶圆上，夹持更牢固、稳定。

[0021] 以上所述仅是本发明的一个较佳实施例，故凡依本发明专利申请范围所述的构

造、特征及原理所做的等效变化或修饰，包含在本发明专利申请的保护范围内。
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图1
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图2

图3

说　明　书　附　图 2/4 页

9

CN 111128848 A

9



图4
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图5
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