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本发明属于深基坑支护技术领域，具体涉及

一种深基坑预应力换撑支护的施工方法，主要通

过在主体剪力墙与围护桩之间设置钢筋混凝土

传力带，并且将换撑钢支撑与传力带设置在同一

轴线上，可以使得剪力墙全部浇筑完成后，待传

力带达到设计强度再进行基坑回填。目的在于省

去了分段式基坑回填的步骤，传力带无需拆除，

能有效缩减深基坑内撑施工时间以及减少投资，

节省了施工时间，且不影响后续施工。
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1.一种深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：所述施工方法步骤为：

1）内支撑下方剪力墙施工：混凝土临时内支撑全面施工完成后，进行建筑体剪力墙混

凝土浇筑，剪力墙混凝土浇筑前，在剪力墙上对应换撑钢支撑端头的位置预埋钢板，在钢板

上焊接钢牛腿；

2）传力带浇筑：主体剪力墙结构浇筑至内支撑梁下口时，拆除剪力墙构件模板，在剪力

墙与围护桩之间一圈支设数个传力带混凝土模板，安装传力带钢筋及浇筑传力带混凝土；

3）换撑：在钢牛腿上设置钢腰梁，待剪力墙混凝土强度达到设计强度后，吊装钢支撑进

行换撑，吊装顺序由浅区至深区，吊装钢支撑的位置与传力带位于同一轴线上；

4）施加预应力：分段对钢支撑施加预应力，施加预应力时，需逐级施加，在同一轴线上

的钢支撑需同时施加预应力，钢支撑的两端同时施加预应力；钢支撑均设置活络端，待预应

力施加完毕后，固定活络端；钢支撑活络端与钢支撑的连接必须等强连接；活络端钢支撑内

部设置的传力钢板与钢支撑内壁等强焊接；

5）拆除内支撑：待钢支撑全部安装完成以及传力带达到设计强度后，拆除混凝土临时

内支撑梁；

6）继续主体剪力墙施工：重复步骤1）-5），至主体剪力墙全部施工完成；

7）基坑回填：自下至上采用回填土依次填充剪力墙与围护桩的间隙，剪力墙与围护桩

之间的传力带不需另外拆除；

8）钢支撑拆除：待地下结构顶板施工完成，并且混凝土强度达到设计强度，才可拆除换

撑的临时钢支撑。

2.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：步骤2）所述的

传力带为500mm厚强度为C30的钢筋混凝土传力带，用模板架空支设施工；传力带顶部标高

为内支撑底部标高。

3.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：建筑主体范围

之外的剪力墙和围护桩之间的传力带为500mm厚强度为C40的钢筋混凝土传力带。

4.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：步骤3）所述的

钢支撑为Φ609×16的钢支撑，钢支撑必须对顶在泵房主体结构的剪力墙构件上，利用活络

端及千斤顶相互顶紧；没有剪力墙构件的位置，需设置钢支撑贯通，两端相互顶紧；吊装顺

序由浅区至深区。

5.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：步骤3）中所述

的钢支撑，所有钢材间焊缝高度为8mm，角焊缝质量等级为三级，坡口焊缝质量等级为二级。

6.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：步骤2）中所述

围护桩为，采用Φ850mm，@600三轴水泥搅拌桩作围护止水。

7.根据权利要求6所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：所述的围护桩

内插700×300×13×24的工字钢。

8.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：所述基坑坑底

采用Φ850mm三轴水泥搅拌桩，满蹚加固，加固厚度为6m，加固厚度区域水泥掺量为20%，负

空段水泥掺量为12%。

9.根据权利要求1所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：步骤8）中所述

的顶板浇筑前，应在板内对应钢支撑位置预埋吊钩。
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10.根据权利要求9所述的深基坑预应力换撑支护施工方法，其特征在于：所述吊钩用

Φ18圆钢制成。
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一种深基坑预应力换撑支护施工方法

[0001]

技术领域

[0002] 本发明属于深基坑支护技术领域，具体涉及一种深基坑预应力换撑支护施工方

法。

背景技术

[0003] 支护施工是整个深基坑施工至关重要的建设阶段。支护施工操作复杂、投入成本

高、施工时间长、技术要求高，支护设备受建设基地的地质构造、地理位置、自然环境等因素

严重制约，难以制作出经济实用的支护设计，其施工难以达到理想的质量。因而，常常采用

混凝土内支撑技术作为房建深基坑的临时支护体系，以降低施工难度，提高支护施工作业

和拆卸施工的难度。钢筋混凝土内支撑梁是一种过渡性的支撑体系，当工程施工到一定程

度，这一临时性的支撑系统将全面拆除。如何在拆除内支撑前进行换撑，保证基坑的安全及

地下的正常施工是基坑支护施工中的一个难点。也是地下工程施工质量、工期和安全的可

靠保证。

发明内容

[0004] 为了解决上述问题，本发明提供了深基坑预应力换撑支护施工方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明所采用的技术方案的方法步骤为：

1）内支撑下方剪力墙施工：混凝土临时内支撑全面施工完成后，进行建筑体剪力墙混

凝土浇筑，剪力墙混凝土浇筑前，在剪力墙上对应换撑钢支撑端头的位置预埋钢板，在钢板

上焊接钢牛腿；

2）传力带浇筑：主体剪力墙结构浇筑至内支撑梁下口时，拆除剪力墙构件模板，在剪力

墙与围护桩之间一圈支设数个传力带混凝土模板，安装传力带钢筋及浇筑传力带混凝土；

3）换撑：在钢牛腿上设置钢腰梁，待剪力墙混凝土强度达到设计强度后，吊装钢支撑进

行换撑，吊装顺序由浅区至深区，吊装钢支撑的位置与传力带位于同一轴线上；

4）施加预应力：分段对钢支撑施加预应力，施加预应力时，需逐级施加，在同一轴线上

的钢支撑需同时施加预应力，钢支撑的两端同时施加预应力；钢支撑均设置活络端，待预应

力施加完毕后，固定活络端；钢支撑活络端与钢支撑的连接必须等强连接；活络端钢支撑内

部设置的传力钢板与钢支撑内壁等强焊接；

5）拆除内支撑：待钢支撑全部安装完成以及传力带达到设计强度后，拆除混凝土临时

内支撑梁；

6）继续主体剪力墙施工：重复步骤1）-5），至主体剪力墙全部施工完成；

7）基坑回填：自下至上采用回填土依次填充剪力墙与围护桩的间隙，剪力墙与围护桩

之间的传力带不需另外拆除；

8）钢支撑拆除：待地下结构顶板施工完成，并且混凝土强度达到设计强度，才可拆除换
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撑的临时钢支撑。

[0006] 优选的：步骤2）所述的传力带为500mm厚强度为C30的钢筋混凝土传力带，用模板

架空支设施工；传力带顶部标高为内支撑底部标高。

[0007] 优选的：建筑主体范围之外的剪力墙和围护桩之间的传力带为500mm厚强度为C40

的钢筋混凝土传力带。

[0008] 优选的：步骤3）所述的钢支撑为Φ609×16的钢管内支撑，钢支撑必须对顶在泵房

主体结构的剪力墙构件上，利用活络端及千斤顶相互顶紧；没有剪力墙构件的位置，需设置

钢支撑贯通，两端相互顶紧；吊装顺序由浅区至深区。

[0009] 优选的：步骤3）中所述的钢支撑，所有钢材间焊缝高度为8mm，角焊缝质量等级为

三级，坡口焊缝质量等级为二级。

[0010] 优选的：步骤2）中所述围护桩为，采用Φ850mm，@600三轴水泥搅拌桩作围护止水。

[0011] 优选的：所述的围护桩内插700×300×13×24的工字钢。

[0012] 优选的：所述基坑坑底采用Φ850mm三轴水泥搅拌桩，满蹚加固，加固厚度为6m，加

固厚度区域水泥掺量为20%，负空段水泥掺量为12%。

[0013] 优选的：步骤8）中所述的顶板浇筑前，应在板内对应钢支撑位置预埋吊钩。

[0014] 优选的：所述吊钩用Φ18圆钢制成。

[0015] 本发明的有益之处在于：通过在主体剪力墙与围护桩之间设置钢筋混凝土传力

带，并且将换撑钢支撑与传力带设置在同一轴线上，可以使得剪力墙全部浇筑完成后，待传

力带达到设计强度再进行基坑回填，省去了分段式基坑回填的步骤，传力带无需拆除，能有

效缩减深基坑内撑施工时间以及减少投资，节省了施工时间，且不影响后续施工；钢筋混凝

土底板及传力带受力均匀，使得围护桩与墙体通过传力带接触，将外界土的侧压力传递给

结构本身；钢支撑本身支撑刚度较大、可以前期加工、安拆方便、不影响后续施工、拆除的钢

支撑可以循环利用；预应力换撑技术与一般支撑相比。

附图说明

[0016] 图1为本发明的工艺流程图；

图2为俯视的传力带的布置图；

图3为钢支撑的结构示意图；

图4钢支撑的活络端示意图。

[0017] 图中：1-传力带；2-围护桩；3-剪力墙；4-钢支撑；42-钢牛腿；43-钢腰梁；44-千斤

顶；45-钢锲块；46-活络端；48-固定端。

具体实施方式

[0018] 本发明属于深基坑支护技术领域，具体涉及一种深基坑预应力换撑支护施工方

法。本发明适用于滇池区域，软地基的基坑支护。

[0019] 具体实施例的工艺流程如图1所示：实施例中基坑长119m，宽90.55m，开挖平均深

度达到9.55m。

[0020] 场地平整、原地貌标高测量及定位放线。清除施工区域内表层硬物，根据坐标基准

点，按照设计图纸进行放样定位及高程引测工作，并做好永久标志和临时标志。
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[0021] 建造围护工程。采用Φ850mm，@600的三轴水泥搅拌桩，内插700×300×13×24工

字钢做围护止水的围护桩2，水泥掺量20%，基坑内设置两道强度为C30的钢筋混凝土围檩和

内支撑做为基坑围护。基坑深度最深处为10.50m，桩长为21m，中区深度为7.80m，桩长为

15m，最浅处为5.10m，桩长为12m。坑底采用Φ850mm三轴水泥搅拌桩，满蹚加固。加固厚度为

6m。加固厚度区域水泥掺量为20%，负空段水泥掺量为12%。内支撑系统由一道冠梁(围檩)和

若干水平支撑梁及倾斜撑组成。

[0022] 基坑围护桩2、格构柱施工完成后，第一段土方作业，然后建造第一道围檩和第一

道内支撑，待达到设计强度后，进行第二段土方作业，此时进行基坑浅区、中区底板以及第

二道围檩和第二道内支撑施工，最后进行第三段土方作业至基坑深区，对基坑深区底板进

行施工加固后，开始浇筑建筑主体部分。

[0023] 建筑主体施工。内支撑下方剪力墙3浇筑并进行换撑的具体步骤为：

1）内支撑下方剪力墙3施工：混凝土临时内支撑全面施工完成后，进行建筑体剪力墙3

混凝土浇筑，剪力墙3混凝土浇筑前，在剪力墙3上对应换撑钢支撑4端头的位置预埋钢板，

在钢板上焊接钢牛腿42；

2）传力带1浇筑：主体剪力墙3结构浇筑至内支撑梁下口时，拆除剪力墙3构件模板，在

剪力墙3与围护桩2之间一圈均匀支设数个传力带混凝土模板，安装传力带1钢筋及浇筑传

力带1混凝土，如图2中所示，为传力带1布置位置示意图，传力带1为500mm厚强度为C30的钢

筋混凝土传力带1，为加快工期，传力带1也可以采用强度为C40或使用早强混凝土，缩短传

力带1达到设计强度的时间；

3）换撑：在钢牛腿42上设置钢腰梁43，待剪力墙3混凝土强度达到设计强度后（即混凝

土强度达到100%），才可进行换撑工作；吊装Φ609×16的钢支撑4进行换撑，钢支撑4主体的

所有钢材间焊缝高度为8mm，角焊缝质量等级为三级，坡口焊缝质量等级为二级，吊装顺序

由浅区至深区，从图3中可以看出，吊装钢支撑4的位置与传力带11位于同一轴线上；换撑

时，可采用汽车吊进行吊装，并在换撑钢支撑4下方搭设安装换撑钢支撑4用的脚手架，因有

些部位由于现场环境因素，汽车吊起重量不能满足，需采用脚手架完成吊装。

[0024] 4）施加预应力：分段对钢支撑4施加预应力，施加预应力时，需逐级施加，在同一轴

线上的钢支撑4需同时施加预应力，支撑的两端同时施加预应力；钢支撑4均设置活络端46，

待预应力施加完毕后，固定活络端46；钢支撑4的活络端46与钢支撑4本体的连接必须等强

连接；活络端46内部设置的传力钢板与钢支撑4内壁等强焊接。图3、图4为钢支撑4及活络端

46的结构示意图，钢支撑4安放到位后，固定端48顶在剪力墙3上，吊机将液压千斤顶44放入

活络端46顶压位置，接通油管后开泵，开始施加预应力时，预应力施加不得太大，确保每一

根钢支撑4施加预应力相等，按设计要求逐级施加预应力，预应力施加到位后，放入钢锲块

45并烧焊牢固以固定活络头端。千斤顶44压力的合力点应与钢支撑4轴线重合，千斤顶44应

在支撑轴线两侧对称、等距放置，且应同步施加压力。

[0025] 5）拆除内支撑：待换撑钢支撑4全部安装完成以及传力带1达到设计强度后（传力

带1混凝土强度达到100%），才可拆除混凝土临时内支撑梁，拆除顺序由浅区至深区；拆除

时，先搭设脚手架至支撑梁底部，作为临时支撑。用无声切割设备分段切割混凝土支撑梁，

混凝土支撑梁每一米重量为2.4吨，切割长度由吊车布置位置和臂长不同的起重量而定，切

割完成后，分段吊运上车，运至建筑拉圾处理处。换撑和拆撑过程中，加强基坑变形监测。
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[0026] 6）继续主体剪力墙3施工：重复步骤1）-5），至主体剪力墙3部分全部施工完成，地

下结构顶板施工；

7）基坑回填：自下至上采用回填土依次填充剪力墙3与围护桩2的间隙，剪力墙3与围护

桩2之间的传力带1不需另外拆除；

8）换撑临时支撑拆除：待地下结构顶板施工完成，并且混凝土强度达到设计强度，才可

拆除换撑的临时支撑钢支撑4，拆除后，将钢支撑4构件拆小，利用汽车吊吊运出地下结构空

间，拆除的钢支撑4可以重复使用。

[0027] 上述实施方式是优选的实施方式，应当指出的是，上述优选实施方式不应视为对

本发明的限制，本发明的保护范围应当以权利要求所限定的范围为准。对于本技术领域的

普通技术人员来说，在不脱离发明的精神和范围内，还可以做出若干改进和润饰，这些改进

和润饰也应视为本发明的保护范围。
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