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(54) 광대역 전력선통신 및 지그비를 이용한 홈네트워크 구축시스템

(57) 요약

본 발명은 외부와 고속 유선통신이 가능한 저가의 고 신뢰성 광대역 전력선 통신(Broadband Power Line

Communication; BPLC)과 댁내 각종 가전기기와 저가의 저전력 무선네트워크 구축이 가능한 지그비(Zigbee)를 이용하여

가정내 유비쿼터스 환경을 구축할 수 있도록 하는 광대역 전력선통신 및 지그비를 이용한 홈네트워크 구축 시스템에 관한

것이다. 이를 실현하기 위한 본 발명은, 광대역서비스를 위해 가정내의 전자기기와 유선통신망을 구축하는 광대역 전력선

통신유니트; 가정내의 지능형 홈오토메이션, 원격검침기 및 각종 전자기기와 무선네트워크를 무선제어할 수 있도록 무선

통신망을 구축하는 지그비; 프로토콜이 서로 다른 상기 광대역 전력선통신유니트의 신호와 상기 지그비의 신호를 외부통

신망과 데이터송수신을 가능하게 하는 홈게이트웨이; 상기 광대역 전력선통신유니트와 상기 지그비로부터의 데이터를 외

부로 전송함과 아울러 외부로부터의 정보를 수신하여 가정내 전자기기를 제어할 수 있도록 홈게이트웨이에 연결되는 외부

통신망을 포함하여 이루어진 발명이다.

대표도
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도 1

특허청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.

광대역서비스를 위해 가정내의 전자기기와 유선통신망을 구축하는 광대역 전력선통신유니트; 가정내의 지능형 홈오토메

이션, 원격검침기 및 각종 전자기기와 무선네트워크를 무선제어할 수 있도록 무선통신망을 구축하는 지그비; 프로토콜이

서로 다른 상기 광대역 전력선통신유니트의 신호와 상기 지그비의 신호를 외부통신망과 데이터송수신을 가능하게 하는 홈

게이트웨이; 상기 광대역 전력선통신유니트와 상기 지그비로부터의 데이터를 외부로 전송함과 아울러 외부로부터의 정보

를 수신하여 가정내 전자기기를 제어할 수 있도록 홈게이트웨이에 연결되는 외부통신망을 포함하여 이루어진 광대역 전력

선통신 및 지그비를 이용한 홈네트워크 구축 시스템에 있어서,

상기 홈게이트웨이는 장치의 전반적인 동작을 제어하는 마이크로프로세서, 상기 마이크로프로세서의 시스템버스에 연결

되어 마이크로프로세서의 제어동작을 지원하기 위해 연결되는 것으로 RTC배터리와 부트 및 응용프로그램을 일시저장하

는 플래시메모리, 병렬신호를 직렬신호로 변환하여 12C버스로 출력하는 직렬 12C 이이피롬, 입력장치에서 읽어들인 각종

자료나 프로그램을 일시적으로 저장하는 주메모리, 상기 마이크로프로세서가 외부와 직렬통신이 가능하도록 직렬통신 인

터페이스에 연결되는 시리얼 트랜시버와 구내 정보통신망 전송로를 사용하여 이더넷 통신이 가능하도록 MII 인터페이스

에 연결되는 이더넷 트랜시버, 상기 마이크로프로세서의 시스템버스에 연결되어 비동기 직렬통신을 하는 비동기통신인터

페이스와 광통신을 지원하는 옵티컬 인터페이스를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 광대역 전력선통신 및 지그비를

이용한 홈네트워크 구축 시스템.

청구항 3.
삭제

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유무선 네트워크가 하나로 통합된 유비쿼터스 기반의 통합망 환경을 시간과 공간에 제약없이 제공할 수 있도록

하는 홈네트워크구축시스템에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 외부와 고속 유선통신이 가능한 저가의 고 신뢰성 광대역 전

력선 통신(Broadband Power Line Communication; BPLC)과 댁내 각종 가전기기와 저가의 저전력 무선네트워크 구축이

가능한 지그비(Zigbee)를 이용하여 가정내 유비쿼터스 환경을 구축할 수 있도록 하는 광대역 전력선통신 및 지그비를 이

용한 홈네트워크 구축 시스템에 관한 것이다.

홈 네트워킹은 새로운 유무선 연계 통합시스템이 갖춰지고 점차 우리의 생활이 개인·가정화되는 환경변화에서 시작된 것

으로, 이는 새로운 기술이 아니라 지금까지 있었던 기술을 가정에 초점을 둬 통합한 것으로 복합·다기능화한 시스템이라고

할 수 있다.

홈 네트워킹의 필요성이 부각된 것은 소비자와 공급자 측면 모두에 해당되는데, 공급자 측면에서 보면 기업정보화가 포화

되면서 새로운 시장을 만들고 포화된 시장에서의 돌파구가 필요하게 되었으며 개별화된 제품으로 소비자의 욕구를 충족시

키기에는 역부족이고 이에 따라 정보기기·AV시스템·가전제품과의 연계가 필요하게 된 것이며, 소비자 측면에서 보면 초고

속망이 거의 모든 가정에 보급되고 유무선 기술이 발전하면서 가정 내부 네트워킹이 필요하게 되었다.
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즉, 인터넷 확산과 기술개발에 힘입어 가정내에서 많이 사용하게 되는 PDA, 모바일PC, 유무선 전화와 이동전화, 디지털

TV, 셋톱박스, 냉장고 등 가전제품들도 디지털과 결합됨으로써 가정의 모든 가전기기가 상호 통신하는 것은 물론 외부로

부터 원격조정할 수 있는 가정 내부 네트위킹이 필요하게 되었다.

이와 같이 사용자가 시간과 장소에 상관없이 자유롭게 네트워크에 접속할 수 있는 정보통신 환경을 `유비쿼터스

(Ubiquitous)'라 하여 우리의 생활과 밀접한 관계를 맺고 있는데, 유비쿼터스는 인터넷, 광대역통신이나 근거리통신 등의

통신기술의 발달에 따라 가정에서도 그런 환경에 가까이 가고 있는 실정이다.

그런데 각 가정에서 유비쿼터스를 구현하기 위한 홈네트워크를 구축하기 위해서 가정 내부와 외부 네트워크와의 연계를

통해 다양한 컨텐츠를 확보하고 실수요자 중심의 서비스를 제공할 필요성이 있다. 가정내에서 필요한 네트워크를 구축할

수 있는 다양한 종류의 유무선 통신방식이나 통신망이 있으나, 각 통신방식이나 통신망별로 통신프로토콜이 달라 통신망

간 혹은 기기간 호환성이 원활하지 않은 문제점이 있다.

즉, 유비쿼터스 환경에 대한 관심의 증대에 따라 가정 내부에서 외부 네트워크와 연결하는 통신망으로 고속 홈네트워크의

인프라 구축이 가능한 광대역 전력선통신이 주목받고 있고, 또한 가정내 무선을 이용한 정보가전 제어 및 모니터링의 새로

운 표준으로써는 지그비가 주목받고 있다.

광대역 전력선통신은 기존 가정내 설치되어 있는 전원설비를 이용하므로 별도의 통신설비를 설치할 필요가 없이 전력선

하나로 전원 공급과 데이터전송을 제공할 수 있다는 점에서 LAN 등의 기존의 다른 네트워크 인프라에 비해 많을 장점을

가지고 있어 신규 및 향후 시작 적용에 좋은 평가를 받고 있으며, 현재 고속 광대역 전력통신은 200Mbps의 고속 데이터전

송을 지원함으로써 멀티미디어 서비스와 같은 대용량 데이터 서비스와 홈 테트워크의 백본망의 기능을 제공할 수 있는 유

선통신방식이며, 지그비는 가정, 사무실 등에서 10~20m 내외의 근거리 무선 통신을 구현하기 위한 기술로써 전력소모를

최소화하는 대신 소량의 정보를 소통시킬 수 있는 특징을 가지고 있어, 근거리에 있는 기기를 무선으로 연결하여 쌍방향으

로 실시간 통신을 가능하게 해주는 규격으로써 10m의 전송거리로 개발되어 증폭기를 통해 100m까지 확장할 수 있는 블

루투스(Bluetooth)나, 단거리 구간에서 낮은 전력으로 넓은 스펙트럼의 주파수를 통해 많은 양의 디지털 데이터를 전송할

수 있도록 3.1~10.6GHz대의 주파수 대역을 사용하면서 10~1 ㎞의 전송거리를 보장하는 초광대역(UWB; Ultra

Wideband) 등에 비해 저렴한 비용과 무선을 통한 배치의 용이성이 요구되는 무선 홈 네트워크에 있어 최적의 해법을 제공

해 줄 수 있는 통신방식으로 평가되고 있다.

그리하여 앞서 설명된 바와 같은 상호 보완적인 광대역 전력선통신기술과 지그비를 융합하여 가정내 하나의 네트워크를

구축하고 이를 외부의 고속 인터넷망과 접속시킬 수 있는 게이트웨이를 제공하여 보다 효율적인 통신환경을 제공할 필요

성이 대두되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 사정을 감안하여 발명한 것으로, 상호 프로토콜이 상이한 광대역 전력선통신기술과 지그비를 융합하여

하나의 네트워크를 구축할 수 있는 게이트웨이의 제공을 통해 가정내 유무선 네트워크가 하나로 융합된 유비쿼서스 기반

의 통신환경을 제공하여 언제 어디서나 다양한 서비스를 제공할 수 있도록 함과 아울러, 광대역 전력선통신 기반 웹 카메

라시스템을 제공하여 별도의 데이터선로를 사용하지 않고 기존 전력선을 이용하여 MPEG4영상과 양방향 음성신호를 전

송할 수 있도록 하는 광대역 전력선통신 및 지그비를 이용한 홈네트워크 구축 시스템을 제공하고자 함에 발명의 목적이 있

다.

발명의 구성

이를 실현하기 위한 본 발명의 광대역 전력선통신 및 지그비를 이용한 홈네트워크 구축 시스템은, 광대역서비스를 위해 가

정내의 전자기기와 유선통신망을 구축하는 광대역 전력선통신유니트; 가정내의 지능형 홈오토메이션, 원격검침기 및 각종

전자기기와 무선네트워크를 무선제어할 수 있도록 무선통신망을 구축하는 지그비; 프로토콜이 서로 다른 상기 광대역 전

력선통신유니트의 신호와 상기 지그비의 신호를 외부통신망과 데이터송수신을 가능하게 하는 홈게이트웨이; 상기 광대역

전력선통신유니트와 상기 지그비로부터의 데이터를 외부로 전송함과 아울러 외부로부터의 정보를 수신하여 가정내 전자

기기를 제어할 수 있도록 홈게이트웨이에 연결되는 외부통신망을 포함하여 이루어져 있다.

상기에 있어서, 홈게이트웨이는 장치의 전반적인 동작을 제어하는 마이크로프로세서, 상기 마이크로프로세서의 시스템버

스에 연결되어 마이크로프로세서의 제어동작을 지원하기 위해 연결되는 것으로 RTC배터리와 부트 및 응용프로그램을 일
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시저장하는 플래시메모리, 병렬신호를 직렬신호로 변환하여 12C버스로 출력하는 직렬 12C 이이피롬, 입력장치에서 읽어

들인 각종 자료나 프로그램을 일시적으로 저장하는 주메모리, 상기 마이크로프로세서가 외부와 직렬통신이 가능하도록 직

렬통신 인터페이스에 연결되는 시리얼 트랜시버와 구내 정보통신망 전송로를 사용하여 이더텟 통신이 가능하도록 MII 인

터페이스에 연결되는 이더넷 트랜시버, 상기 마이크로프로세서의 시스템버스에 연결되어 비동기 직렬통신을 하는 비동기

통신인터페이스와 광통신을 지원하는 옵티컬 인터페이스를 포함하여 이루어져 있다.

상기에 있어서, 광대역 전력선통신유니트에는 촬영된 동영상 신호를 MPEG-4 형식으로 엔코딩하여 원격지의 서버에 전

송하는 광대역 전력선 통신기반 MPEG-4 로컬 웹 카메라 장치와, 원격지에서 실시간으로 영상데이터를 수집하여 영상 감

시를 하거나, 혹은 저장된 영상데이터를 검색할 수 있도록 한 원격 서버가 연결된 것을 특징으로 한다.

이하 본 발명의 바람직한 실시예의 구성 및 작용을 예시도면에 의거하여 상세히 설명한다. 본 실시예는 본 발명의 권리범

위를 한정하는 것이 아니고, 단지 예시를 제시하기 위한 것임을 이해하여야 한다.

도 1은 본 발명의 구성도를 나타낸다.

첨부도면에 도시된 바와 같이, 가정내에 설치되어 서로 다른 프로토콜을 사용하는 통신망간에 데이터통신을 가능하게 하

는 홈게이트웨이(10)에는 가정내의 전자기기와 유선통신망을 구축하여 광대역서비스를 가능하게 하는 광대역 전력선통신

유니트(20)와 가정내의 지능형 홈오토메이션, 원격검침기 및 각종 전자기기와 무선통신망으로 연결되어 무선제어할 수 있

도록 하는 지그비(30)가 연결되어 있다.

또한, 상기 홈게이트웨이(10)에는 외부통신망에 연결되어 외부통신망에 연결된 타기기들과 데이터송수신을 하면서, 본 발

명에 따라 구현되는 바와 같이 프로토콜이 서로 다른 광대역 전력선통신유니트(20)와 지그비(30)를 외부데이터망과 데이

터통신이 가능하도록 신호를 변환하는 작용을 한다.

상기 홈게이트웨이(10)가 연결된 외부통신망(40)은 인터넷망을 비롯한 통신망을 일컫는 것이다.

상기 홈게이트웨이(10)와 외부통신망(40)간에는 광변환기(50A) 또는 XDSL모뎀(50B)을 통해 연결될 수 있다.

상기 광변환기(50A)는 광 패턴으로부터 디지털 신호를 생성하는 것으로. 예컨대 각 광전지가 조사되는 빛의 휘도에 비례

하는 전류를 생성하는 복수의 광전지의 배열로 구성되며, 투명 스크린상에 생성된 광 이미지나 포토그래픽 마스크상의 패

턴을 조명하면 그 이미지나 패턴에 따라 디지털 신호로 변환하는 작용을 하면서 데이터통신을 수행하는 장치이고, XDSL

모뎀(50B)은 XDSL(x digital subscriber line; 각종 디지털 가입자 회선)통신을 가능하게 하는 모뎀이다. XDSL은 주지하

는 바와 같이 기존 동선 가입자 선로를 이용하여 고속 데이터 회선을 부가적으로 확보하는 가입자망의 광대역화를 위한 전

송 방식의 한 가지로써, 전화국에서 수요 밀집 지역까지는 광케이블을 포설하고, 가입자까지는 기존의 구리 전화선을 이용

하여, 기존 전화 서비스는 물론 초고속 인터넷, 주문형 비디오(VOD), 종합 유선 방송(CATV) 등 다양한 멀티미디어 서비

스를 제공할 수 있는 통신방식이다.

도 2는 본 발명에 따른 홈게이트웨이의 상세구성도를 나타낸다.

첨부도면에 도시된 바와 같이, 홈게이트웨이(10)는 장치의 전반적인 동작을 제어하는 마이크로프로세서(11)를 중심으로

이루어져 있다.

상기 마이크로프로세서(10)는 홈게이트웨이(10) 내부의 구성수단들과 데이터통신을 위한 전송로로 사용되는 시스템버스

(12)를 구비하고 있다.

상기 시스템버스(12)에는 마이크로프로세서(11)의 제어동작을 지원하기 위한 것으로, 일정한 시간 간격으로 펄스를 출력

하여 마이크로프로세서(11)가 시간을 정확히 기억할 수 있도록 하고, 특히 전용배터리를 갖추고 있어 장시간 전원공급이

중단되어도 자체 시각을 유지할 수 있도록 하는 배터리부착 RTC(13)가 연결되어 있고, 부트 프로그램 및 응용프로그램을

일시저장하는 플래시메모리(14)가 연결되어 있으며, 병렬신호를 직렬신호로 변환하여 12C버스로 출력하는 직렬 12C 이

이피롬(15)과 입력장치에서 읽어들인 각종 자료나 프로그램을 일시적으로 저장하는 주메모리(16)가 연결되어 있다.

또한, 상기 마이크로프로세서(11)의 시스템버스(12)에는 비동기직렬통신인터페이스(17)가 연결되어 외부 기기와 비동기

직렬통신을 하며, 아울러 옵티컬 인터페이스(18)가 연결되어 외부 기기와의 광통신을 지원한다.

등록특허 10-0734243

- 4 -



한편, 상기 마이크로프로세서(11)의 직렬통신 인터페이스(111)에는 시리얼 트랜시버(19)가 연결되어 외부와 직렬통신을

하도록 이루어져 있고, MII(Media Independent Interface) 인터페이스(112)에는 이더넷 트랜시버(120)가 연결되어 이더

텟 통신을 하도록 이루어져 있다. 상기 MII 인터페이스(112)는, 예컨대 10 Base-T/100 Base-T와 같은 구내 정보통신망

전송로를 사용하여 이더넷 트랜시버(120)를 매개로 이더넷 통신을 가능하게 하며, IEEE 802.3에 의해 정의되는 MAC

(media access controller)과 PHY(physical interface transceiver) 간에 데이터 인터페이스와 매니지먼트 인터페이스를

제공하는 역할을 한다.

상기 10 Base-T는 IEEE 802.3으로 표준화된 구내 정보 통신망(LAN) 전송로 규격의 하나로써. 전송 속도가 10Mbps이

고, 신호 방식이 기저 대역(baseband)이며, 세그먼트의 최대 길이가 100m이다. 전송 매체로는 전화선과 비슷한 비차폐 연

선을 사용하며, 10 BASE-T의 T는 연선(twisted pair wire)을 표시하는 것이다.

그리고, 상기 100 BASE-T는 IEEE 802.3 소위원회에서 표준화를 추진하고 있는 전송 속도 100 Mbps의 구내 정보 통신

망(LAN) 규격으로써. 이더넷과 같은 반송파 동시 공동 이용/충돌 탐지(CSMA/CD) 방식의 매체 접근 제어(MAC) 프로토

콜을 사용하며, 망의 구성은 허브를 중심으로 한 성형 토폴로지로 이루어져 있는 것이다.

아울러, 상기 비동기직렬통신인터페이스(17), 시리얼 트랜시버(19), 이더넷 트랜시버(120)에는 예컨대 RJ45규격의 통신

접속이 가능한 잭(22A,22B,22C)이 구비되어 외부 기기와 통신을 하도록 이루어져 있고, 옵티컬 인터페이스(18)에는 광접

속을 위해 SC,ST,MTRJ 또는 VF45규격의 컨넥터(24)가 구비되어 외부 기기와 광통신을 위한 접속이 가능하도록 이루어

져 있다.

한편, 광대역 전력선통신유니트(20)는 도 1에 도시된 바와 같이 TCP/IP트랜스레이터(21)와 이퀄라이저(22), OFDM 유니

트(23), AC필터 유니트(24)를 포함하여 이루어져, 파워서프라이(25)를 통해 전력선통신라인(26)과 연결되어 있다. 상기

전력선라인(26)에는 후술되는 바와 같이 웹카메라시스템과 같은 응용기기들이 연결될 수 있다.

여기서, 상기 TCP/IP트랜스레이터(21)는 TCP/IP 패킷의 IP주소 부분과 포트번호 부분을 변환하여, 공인 IP주소를 갖지

않은 컴퓨터를 인터넷에 접속 가능하게 함으로써 예컨대 후술되는 바와 같이 전력선통신라인에 연결된 웹카메라가 인터넷

망을 통해 외부와 데이터송수신이 가능하게 한다.

이퀄라이저(22)는 신호의 증폭이나 전송 과정에서 생기는 변형을 보정하는 작용을 하는 것이다.

또한, OFDM(orthogonal frequency division multiplexing; 직교 주파수 분할 다중) 유니트(23)는 대역폭당 전송 속도의

향상과 멀티패스(multipath) 간섭 등의 방지를 위한 디지털 변조를 하기 위한 것으로, 이는 수백의 반송파를 사용하는 다반

송파 변조 방식으로써 각 반송파가 직교 관계에 있도록 하는 장치이다. 이러한 OFDM 유니트(23)에서는 각 반송파의 주파

수 성분은 상호 중첩되어도 상관없고, 보통의 주파수 분할 다중(FDM)에 비해 훨씬 더 많은 반송파의 다중이 가능하므로

주파수 이용 효율이 높으며, 각 반송파에 직병렬 변환된 부호화 데이터를 할당하여 디지털 변조함으로써 반송파를 많게 하

면 대역폭당 전송 속도를 높일 수 있다.

그리고 AC 필터 유니트(24)는 전력선통신라인(26)을 통하여 불필요한 신호가 트랜스레이터(21)등 기기에 유입되거나 또

는 그 반대로 트랜스레이터(21)에서 전력선통신라인(26)을 통하여 전력선통신라인(26)에 연결된 다른 전자기기에 들어가

는 것을 방지하는 작용을 한다.

도 3은 본 발명을 이용한 전력선통신기반 웹카메라 및 지그비 통합형 홈네트워크구축시스템의 구성도를 나타낸다. 여기서

도 1에 도시된 구성요소와 동일기능을 수행하는 구성요소에 대하여는 동일참조부호를 부여하여 설명한다.

지그비(30)가 통합 연결되어 있는 일측의 홈게이트웨이(10)에는 전력선통신유니트(20)를 통해 연결된 전력선통신라인

(26)에 다수의 웹카메라(60)가 연결되고, 지그비(30)가 통합 연결되어 있는 타측의 홈게이트웨이(10)에는 전력선통신유니

트(20)를 통해 연결된 전력선통신라인(26)에 원격서버(70)가 연결되어 있다.

상기 웹카메라(60)는 양방향 멀티미디어를 구현할 수 있는 A/V(Audio/Video) 표준 부호화 방식인 화상통신용 동영상 압

축기술(MPEG4)을 이용하여 수신된 영상신호와 음성신호를 MPEG-4 신호로 압축하여 전송할 수 있도록 된 것으로, 압축

영상을 원격서버(70)로 전송하여 실시간으로 원격감시 기능을 수행할 수 있도록 한다.
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그리고 상기 홈게이트웨이(10)와 전력선통신유니트(20) 및 지그비(30)를 유니트화시켜 구성할 수도 있는바, 이렇게 유니

트화 된 것을 도면 3에서 홈게이트웨이 서버 유니트(S)로 표기하여 나타내었는바, 그 기능과 역할은 분리된 것과 동이라한

형태로 이루어진다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명은, 기존 및 신축 아파트와 일반 건물에 효과적으로 적용할 수 있는 저가의 고 신뢰성 BPL(광대

역 전력선)기반 홈게이트웨이를 제공하여 사용자에게 다양한 서비스를 제공할 수 있고, BPL기반 홈게이트웨이에 지그비

를 통합하여 지능형 홈오토메이션, 원격검침 및 각종 기기 등을 무선제어할 수 있도록 함과 아울러, MPEG-4 압축기술을

채용하는 BPL적용 웹카메라를 이용하여 수집된 영상 및 음성 정보를 고속으로 원격지의 서버로 전송함으로써 지역과 거

리에 관계없이 네트워크를 통해 실시간 원격감시가 가능한 장점이 있다.

특히 기존의 전력선을 이용하여 홈네트워크를 구축함으로써 별도의 케이블 공사없이 MPEG-4 웹 카메라를 설치할 수 있

고, 기설치된 카메라의 설치 장소도 용이하게 변경이 가능하여 설치 및 유지 보수 비용이 절감되고, 신속한 설치가 가능한

장점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 구성도,

도 2는 본 발명에 따른 홈게이트웨이의 상세구성도,

도 3은 본 발명을 이용한 전력선통신기반 웹카메라 및 지그비 통합형 홈네트워크구축시스템의 구성도를 나타낸다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 -- 홈게이트웨이, 11 -- 마이크로프로세서,

12 -- 시스템버스, 13 -- 배터리부착 RTC,

14 -- 플래시메모리, 15 -- 직렬 12C 이이피롬,

16 -- 주메모리, 17 -- 비동기직렬통신인터페이스,

18 -- 옵티컬 인터페이스, 19 -- 시리얼 트랜시버,

20 -- 광대역 전력선통신유니트, 22A,22B,22C -- 잭,

24 -- 컨넥터, 26 -- 전력선통신라인,

30 -- 지그비, 40 -- 외부통신망,

50A -- 광변환기, 50B -- XDSL모뎀,

60 -- 웹카메라, 70 -- 원격서버,

120 -- 이더넷 트랜시버.

도면

등록특허 10-0734243

- 6 -



도면1

도면2

등록특허 10-0734243
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도면3

등록특허 10-0734243
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