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Wynalazek dotyczy sposobu obrébki warstwy
szkla stopionego oraz urzgdzenia do wykonywania
tego sposobu.

Podczas wyrobu szkla ciggnionego wedlug zna-
nych sposob6w, obrabia sie termicznie warstwe
szkla stopionego, kt6éra przesuwa sie do przedziatu
roboczego stykajgc sie z atmosferg - zawierajacag
atomy albo odpowiednie jony, np. jony alkaliczne

Li+, ktéore mogg byé wymienione z jonami Na+

znajdujacymi sie w szkle, w celu zmiany wspoél-
czynnika rozszerzalno$ci warstwy w ktoérej nasta-
pila wymiana jonowa lub np. jony Se—— lub
jony metali pierwiastk6bw przejSciowych Fe++,
Mn++, Fe+++, Co++ oraz jony Cu+, Cu++, Ag+,
ktére powodujg zmiane koloru szkla.

W ten spo§6b pomiedzy warstwg szkla stopio-
nego i atmosferg, z ktérg styka sie ta warstwa,
mozna wywolaé wymiane jonéw, ktére moga spo-
wodowaé zmiane skladu powierzchni warstwy
szkla stopionego, stykajgcej sie z atmosferg, gdzie
jest wysoka temperatura. Tak wiec kontrola dy-
fuzji jonéw jest trudna jezeli wprowadzi sie do
atmosfery jony alkaliczne w celu skompensowania
straty sktadnikéw alkalicznych ma skutek ulatnia-
nia sie na powierzchni szkla stopionego podczas
ochtadzania, a jako§é otrzymanej powierzchni pod-
czas wytwarzania arkusza ciggnionego jest nie-
zadowalajgca.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
no$ci. Cel ten zostal osiggniety za pomocs sposobu,
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ktéry polega natym, ze przynajmniej cze§¢ warstwy
szkla stapionego znajdujacg sie w poblizu linii wycig-
gowej poddaje sie dziataniu stalego pola elektrycz-
nego przebiegajgcego miedzy cze$cig warstwy szkla
stopionego i1 atmosferg stykajaca sie z ta czescia
warstwy szkla stopionego.

W sposobie wedlug wynalazku cze$§é warstwy
szkla roztopionej, znajdujacej sie w sgsiedztwie
linii rozciggania szkla jest poddawana dzialaniu
ciggtego pola elektrycznego, ktére rozcigga sie po-
miedzy ta czeScia warstwy roztopionego szkla
a czynnikiem gazowym stykajgcym sie z powierz-
chnig roztopionego szkla. Pole elektryczne mozna
wytworzyé przez uzyskanie w warstwie roztopio-
nego szkla dodatniej polaryzacji lub wujemney
w stosunku do atmosfery (czynnik gazowy). Wy-
twarzajgc pole elektryczne co najmmniej z czeScig
roztopionej warstwy szkla a czynnikiem gazowym
stykajacym sie z tg roztopiong warstwg, powoduje
sie rozproszenie jonéw w czeSci warstwy roztopio-
nego szkla. W ten spos6b rozprasza sie w szkle
dodatnie jony wstepnie zawarte w czynniku ga-
zowym (atmosferze) powodujac, ze roztopione szklo
jest ujemnej polaryzacji. Réwniez dobrze mozna
usungé z goérnej warstwy niektéore dodatnie jony,
np. jony alkaliczne powodujgc ich przesuwanie sie
w kierunku glebszych warstw pod wplywem dzia-
lania pola elektrycznego.

Mozna réwniez spowodowaé rozproszenie ujem-
nych jonéw z czynnika gazowego w kierunku szkla



58 746

3

nadajac roztopionej warstwie szkla dodatnig pola-
ryzacje. '

Korzystnie jest wywolaé w warstwie szkla sto-
pionego dyfuzje jonéw, przyczyniajacych sie do po-
lepszenia wiasno$ci chemicznych szkla, albo do
zmiany ich wlasno$ci mechanicznych lub optycz-
nych. Mozna réwniez zwiekszyé znacznie odpornoéé
szkla przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych
lub chemicznych przez wzbogacenie warstwy po-
wierzchniowej wapniem lub magnezem. Mozna
réwniez polepszyé niektére wlasnosci optyczne, jak
polysk, przez dodanie otowiu, cyny lub baru. Moz-
na tez otrzymaé zabarwienie w :jednej przynaj-
mniej czeéci szkta wywolujgc w niej dyfuzje ta-
kich jonéw, jak jony zelaza, manganu, niklu, ko-
baltu, miedzi, selenu. Mozna réwniez zastapi¢ jony
sodu zawarte w szkle przez inne jony mp. litu lub
potasu, co pozwala na znaczng zmiane wspoétczyn-
nika rozszerzalno$ci warstw powierzchniowych
szkla.

Korzystne jest réwniez wprowadzenie do atmo-
sfery jon6éw, ktore dyfundujg w warstwie szkla
stopionego. Wprowadza sie je do czesci atmosfery
poddanej dziataniu pola elektrycznego. Jest to bar-
dzo korzystne, poniewaz w ten spos6b powoduje
sie dyfuzje jondéw, ktére majg byé wprowadzone
do szkla.

Wynalazek dotyczy réwniez urzadzenia do obrob-
ki warstwy szkla stopionego, w ktéorym warstwa
szkla stopionego przemieszc‘za sie w kierunku linii
wyciggania ku goérze i tworzy w poblizu tej linii
wyciaggania prady szkla stopionego zasilajgce oby-
dwie strony wycigganej tasmy. Urzadzenie wedlug
wynalazku zawiera uklad do wytwarzania statego
pola elektrycznego miedzy czeSciag warstwy szkla
stopionego i atmosferg stykajgca sie z ta czescia
warstwy. Korzystnie jest, kiedy uklad stanowi
elektrody, posiadajgce rdézne potencjaly, przy czym
przynaimniej jedna z elektrod jest umieszczona
w atmcsferze, natomiast druga jest umieszczona
w warstwie szkla stopionego albo ponizej tej
warstwy.

Dzieki temu urzgdzeniu warstwa szkla stopio-
nego i elektroda umieszczona w atmosferze okre-
§lajg uklad elektrochemiczny umozliwiajacy stoso-
wanie opisanego sposobu i wykorzystanie znacznej
cze$ci tych mozliwoéci. W niektérych przypadkach
mozna wykorzystaé jako elektrode umieszczong pod
warstwg szkla stopionego samg wanne, jezeli jest
ona wykonana z materialu przewodzgcego. Takie
urzgdzenie umozliwia woéwczas umieszczenie elek-
{rod o duzej powierzchni.

‘Najkorzystniej jest, jezeli co najmniej jedna
elektroda umieszczona w warstwie szkla stanowi
cze§é urzadzenia lub jest podtrzymywana przez
cze§é urzgdzenia wmieszezonego w tej warstwie,
a wiec np. mozna wykorzysta¢é w tym celu pret
wyciggowy.

Poniewaz elektroda jest poddana dziataniu szkla
ogrzanego do wysokiej temperatury, dlatego tez
powinna by¢é wykonana w ten spos6b, zeby nie
podlegata odksztalceniom, a zastosowane elementy
urzadzenia powinny zapewnié¢ bardzo dobra statecz-
nnsé elektrody.

Korzystnie jest jezeli przynajmniej jedna elek-
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4
troda sktada sie z kilku czeSci wytwarzajgcych po-
la elektryczne o réznych natezeniach w kazdej
czeSci. Cze$ci te moga byé elektrycznie niezalezne
od siebie i mogg by¢ przylaczone do potencjatéw
innych niz potencjaty innej elektrocdy. W innych
przypadkach cze$ci sg umieszczone w réznych od-
legtosciach od drugiej elektrcdy. W ten sposéb

“uzyskujemy mozno$é regulacji miejscowych efek-

tow pola elektrycznego zmieniajgc ich natezenie.

Korzystnie jest, kiedy urzadzenie wedlug wyna-
lazku posiada réwniez uklad pozwalajacy na wpro-
wadzenie jonéw do atmosfery poddanej dzialaniu
pola elektrycznego. Taki uklad moze ' stanowié
jeden lub kilka przewodéw otwartych do atmosfe-
ry w poblizu elektrod, gdzie s3 one umieszczone.
W ten sposéb mozna bardzo latwo prowadzi¢ ob-
robke i uzyskiwaé rézne wilasciwos$ci obrobionego
szkla.

Mozna np. w ciggu jednej godziny rozproszyé
w poblizu roztopionego szkla jony miedzi za po-
mocyg tych przewodéw, a nastepnie mozna rozpro-
szyé jony srebra, w celu uzyskania partii szkia
o rbéznej barwie.

Przedmiot wynalazku jest przedstawior_fy’w przy-
ktadach wykonania na rysunku na ktorym fig. 1,
przedstawia przekréj pionowy Kkomory roboczej,
fig. 2 uklad polgczen miedzy Zrddlem napiecia
a elektrodami, a fig. 3 przedstawia przekrdj pio-
nowy komory roboczej w plaszczyznie prostopad-
tej do plaszczyzny arkusza szkla ciggnionego.

N;a fig. 1 komora robocza 1 przedstawiona
w czeSciowym widoku posiada sklepienie 2, ekra-
ny 3 wykonane w ksztalcie litery L oraz S$cianki
nachylowe 4 lgczace gérne konce ekranéw 3 z dol-
nymi koncami Scianek 5 wyciagarki 6, z uwidocz-
nieniem tylko jednej pary z calego szeregu wal-
cow wyciggowych 7. Komora robocza 1 zawiera
warstwe szkla stopionego 8, wewngtrz ktoérej jest
zanurzona na niewielkiej glebokos$ci pod powierz-
chnig warstwy szkla stopionego 8 dysza wyciggo-
wa 9, zajmujgca catg szeroko$§é komory roboczej 1.
W poblizu tej dyszy 9 powstajg prady stopionego
szkla, z ktorych tworzy sie nastepnie wyciggana
tasma. Na rysunku uwidoczniono rdéwniez we-
wnatrz komory 1 dwie pary elektrod 10 i 11, z kt6-
rych jedna para 10 jest umieszczona w atmosfe-
rze 12 pod ekranami 3, a druga para 11 jest
umieszczona na gérnych koncach szyny wyciago-
wej 9.

Elektrody 10 majg biegunowo$é dodatnig wzgle-
dem elektrod 11. Komora robocza 1 zawiera prze-
wody 13, ktore przechodzg przez sklepienie 2 i 13-
czg atmosfere 12 w poblizu elektrod 10 umieszczo-
nych w tej atmosferze 12. Przewody 13 moga
wprowadzaé jony mozpraszane w atmosferze 12
poddanej dziataniu pola elelektrycznego.

Na fig. 2 przedstawiono schematycznie zZrédio
napiecia 14 polgczone z przelgcznikiem napiecio-
wym 15 i. urzgdzeniem do regulowania napiecia,
na przyklad potencjometrem 16.

Proces obrobki wedlug wynalazku przebiega na-
stepujgco: 1gczy sie elektrody 10 do bieguna do-
datniego Zr6dla napiecia 14, a elektrody 11 do
ujemnego bieguna tego zr6dia. Warto$é napiecia
wynosi okoto 60 V. W ten sposéb wytwarzane jest
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pole elektryczne pomiedzy atmosfera (czynnikiem
gazowym), a warstwg roztopionego szkla. Pole to
oddzialywujgc na dodatnie jony czynnika gazowego
oraz na szklo, dgzy do skierowania dodatnich jo-
néw w kierunku od czynnika gazowego (atmosfe-
ry) 12 do warstwy roztopionego szkla ponizej
czynnika gazowego.

" Za pomocg przewodéw 13 wprowadza sie w atmo-

sfere jonizowane opary zawierajgce jony Li+. Jony"

te przemieszczajg sie w kierunku powierzchni szkla
roztopionego, gdzie zastepujg na powierzchni jony
sody. Jony sodowe idag w kierunku katody 11
i moga vpy¢é rozladowane. Warstwa roztopionego
szkla zostaje pozbawiona jonéw Na+ i wzbogaco-
na w jony Li+. Arkusz szklany 17 wytwarzany,
poczynuajgc od roztopionej warstwy szkla posiada
skiad roéznigcy sie¢ na powierzchni i wewnatrz.
Obie powierzchnie sg bogatsze w jony Li+ niz
§rodek.

Wspoélczynnik rozszerzalno$ci obu zewnetrznych
warstw jest zatem nizszy od wspoélczynnika roz-
szerzalno$ci $rodka arkusza 17. Podczas ochlodze-
nia arkusza, $rodkowa wewnetrzna cze$¢ wyka-
zuje wieksza zdolno$¢é do kurczenia sie niz zew-
neirzne warstwy. Poczynajac cd temperatury przy
ktérej szklo jest sztywne, dalsze oziebienie doty-
. czy tylko $rodka, przy czym skurczenie jest utrud-
nione poprzez zewnetrzne warstwy. Arkusz szkla-
ny jest wzmocniony mechanicznie. Wzmocnienie
jest wieksze w przypadku rozproszenia za pomoca
pola elektrycznego niz bez zastosowania tego pola.

Istnieje tak samo mozliwo$é wywolania w szkle
dyfuzji innych jonoéw obecnych w atmosferze, aby
otrzymaé w ten spos6b arkusze szkla, ktoérych po-
wierzchnia wykazuje inne wlasnosci w zalezno$ci
od natury jonow.

Przekladajgc roéznice potencjaléw w powyzszy
spos6b wywoluje sie w szkle przemieszezenie jo-
néw tego szkla, a przede wszystkim jonoéw naj-
bardziej ruchliwych czyli jonéw alkalicznych.
W przypadku jezeli atmosfera nie zawiera jondéw
alkalicznych, to warstwa powierzchniowa szkla be-
dzie ich réwniez pozbawiona. Dzieki temu arkusz
szkla bedzie mial dwie pcwierzchnie pozbawione
jonéw alkalicznych, co jest korzystne ze wzgledu
na lepsza odporno$é na czynniki atmosferyczne.

Na fig. 3 szklo stopione splywa do komory oczy-
szczajacej 20, posiadajgcej nachylone dno 21, skle-
pienie 22 i Scianke pionowsg 23, a nastepnie wpty-
wa do komory roboczej, posiadajgcej plaszczyzne 24
umieszczong powyzej komory 25 posiadajgcej dno
26, boczna $cianke przednig 27 i boczng $cianke
tylng 28. Plaszczyzna 24 moze byé oparta na bocz-
nej Sciance przedniej 27 i na podporach 29 znaj-
dujacych sie wewngtrz komory 25.

Komora moze byé podgrzewana plomieniem ga-
zowym pochodzacym z palnik6w 39. Ponad plasz-
czyzng 24 s3 umieszczone dwa ekrany odbijaja-
ce 31 i 32 zawieszone na poprzecznych pretach 33
i 34 chlodzonych, stanowigcych zawieszenie. Mie-
dzy ekranami odbijajacymi 31 i 32 znajduja sie dwa
ozigbiacze 35 i 36 dzialajgce na przeciwlegle strony
arkusza szkla 37 wytwarzanego z warstwy wycia-
gowej 38. Po przejsciu przez walcarke zginajaca 39
arkusz szkla 37 jest przenoszony na watkach 40
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ukladu wyzarzania 41, posiadajgcego sklepienie 42
i dno 43. Na fig. 3 uwidoczniono réwniez elektrode
44 umocowang pod ‘$Sciankg pionowsg 28, jak réw-
niez elektrode 45 obejmujgcg warstwe szkia sto-
pionego 19 znajdujgcg sie na plaszczyznie 24.

Elektrody 44 i 45 sg przylaczone do Zrédia na-
piecia pokazanego na fig. 2. Na fig. 3 uwidoczniono
rowniez przewdéd 46 przechodzacy przez sklepie-
nie 22 i polaczony z atmosferg 47 w poblizu elek-
trody 44 umieszczonej w tej atmosferze ‘47. Prze-
wod 46 moze doprowadzaé jony, ktére zostajg roz-
roszone w atmosferze 47 poddanej dzialaniu pola
elektrycznego.

OczywiScie wynalazek nie ogranicza sie do po-
staci wykonania.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb obroébki warstwy szkla stopionego, kt6-
ra przesuwa si¢ w kierunku linii wyciggania ku
gorze i w ktorej powstajg strumienie szkla stopio-
nego, znamienny tym, Ze przynajmniej cze$¢ war-
stwy szkla stopionego znajdujgcg sie w poblizu
linii wyciggowej poddaje sie dzialaniu stalego pola
elektrycznego przebiegajgcego miedzy czeScig war-
stwy szkla stopionego i atmosferg stykajgcg sie
z warstwg szkla stopionego.

2. Spes6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
warstwa szkla stopionego poddana jest dzialaniu
pola elektrycznego, przez co uzyskuje ona wzgle-
dem atmosfery biegunowo$é dodatnig lub ujemng.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
w wytworzonym ukladzie elektrochemicznym wy-
woluje sie dyfuzje jondw przynajmniej w jednej
czeSci warstwy szkla stopionego a mianowicie
w tej czeSci, ktéra przylega do atmosfery stykajg-
cej sie z tg czeScig warstwy szkla stopionego.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
przynajmniej w jednej czeSci warstwy szkla sto-
pionego wywoluje sie dyfuzje jondw, ktére zmie-
niaja wtasnosci warstwy, takie jak chemiczne,
mechaniczne lub optyczne.

5. Spos6b - wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
w warstwie szkla stopionego wywoluje 'sie dy-
fuzje przynajmniej jednego jonu takiego jak jon
wapnia, magnezu, baru, olowiu, cyny, Zelaza, man-
ganu, niklu, kobaltu, miedzi, selenu i metali alka-
licznych.

6. Spos6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze
do atmosfery dodaje sie jony, ktére wprowadza
sie do warstwy szkla stopionego, przy czym wpro-
wadza sie je do czeSci atmosfery poddanej dzia-
taniu pola elektrycznego.

7. Urzagdzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1, w ktérym warstwa szkla stopionego prze-
mieszcza sie w komorze rbboczej w kierunku linii
wyciggania ku gorze i w ktoérej poblizu powstaja
prady szkla stopionego, znamienne tym, ze ma
uklad do wytwarzania pola elektrycznego stalego
przynajmniej w .jednej czeSci tej warstwy szkla
stopionego oraz atmosfere stykajaca sie z tg cze-
Scig warstwy szkla stopionego, przy czym uklad
ten stanowig elektrody (10, 11) do ktérych jest
przylozona réznica potencjaléw, przy czym przy-
najmni¢j jedna elektroda jest umieszezona w at-
mosferze, natomiast druga elektroda jest umiesz-
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czona w warstwie szkla stopionego albo ponizej
tej warstwy.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze elektrode umieszczong pod warstwa szkla sto-
pionego stanowi wanna zawierajgca szklo.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

Ze przynajmniej jedna elektroda (11) umieszczona
w warstwie szkla stanowi cze§é urzgdzenia lub jest
podtrzymywana przez te cze$é urzadzenia umiesz-
czonego w warstwie.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
Ze przynajmniej jedna elektroda (10 11) sklada sie

10

8

z kilku cze$ci z ktéorych kazda wytwarza pole elek-
tryczne o réznym natezeniu.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
ze poszczegblne czesci elektrody' sg elektrycznie
niezalezne i sg przylaczone do réznych potencja-
16w.

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym,
ze zawiera uklad do rozpraszania jondéw w atmo-
sferze poddanej dziataniu pola elektrycznego, kt6-
ry to ukiad stanowi co najmniej jeden przew6d
(13) otwarty do atmosfery w poblizu elektrod (10)
umieszczonych w atmosferze.
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